Az egyes energiahatékonysagi intézkedésekbdél vagy beruhazasokbél szarmazé
energiamegtakaritas mértékét meghatarozo jegyzék

. rész Epiiletekre vonatkozé energiahatékonysagi intézkedések

1. Epiiletek kiils6 hatérol6 szerkezeteinek korszeriisitése
1.1 Homlokzat és tetészerkezet utélagos korszeriisitése
1.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerhetd el a homlokzati szerkezetek, a
fuggbleges vagy ferde siku kullsd hatarold épuletszerkezetek hészigetelése, valamint a
tetGszerkezet, padlasfédém, pincefddém, talajon fekvé padldészerkezet utdlagos
hészigetelése, amelynek eredményeként csdkken a fltott belsd tér fltési hdigénye. Az
intézkedés keretében elismerhetd tovabba azoknak a hatarold fellleteknek az utdlagos
hdszigetelése, amelyek f(itétt és flitetlen tereket valasztanak el, igy kiléndésen az arkad
feletti fédém, vagy athajté melletti falfelllet, valamint a labazat, az eresz és loggia oldalfal.

1.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

A korszerisitéssel érintett eredeti épuletszerkezet anyagat, rétegfelépitését és a rétegek
vastagsagat meg kell allapitani és dokumentalni kell. Amennyiben nem allnak rendelkezésre
tervek az éplletrdl, akkor az épulletszerkezet teljes vastagsaga, az épllet épitési ideje, az
esetleg talalhatd épulethibak, vagy helyszini feltaras alapjan kell a feltételezett rétegrendet
megallapitani. A szerkezeti h6hidak veszteségeit is figyelembe kell venni.

A korszer(sités soran elvégzett épitési munkakat, mennyiségeket, beépitett épitbanyagok
energetikai jellemzéit is dokumentalni kell.

1.1.2.1. tablazat Kiindulasi adatok rogzitése
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1.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 25 év.




1.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamoilni.

1.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A korszerUsitést energetikai tanusitdnak az eredeti szerkezet helyszini méretei, az anyagok
és hétechnikai paraméterek figyelembevételével ki kell szamolnia a fiitési hdéigényt a
tervezés id6pontjaban hatalyos, az éplletek energetikai jellemzdinek meghatarozasardl
sz616 9/2023. (V. 25.) EKM rendelet (a tovabbiakban: EKM rendelet) 7.§ (1) bekezdésében
meghatarozott szamitasi médszerrel, és ugyanilyen médszerrel a korszerUsitést kdvetben.

Az elért, elszamolhaté energiamegtakaritds az eredeti és a korszerisitett allapot kozotti
héigény killonbségébdl szarmazd, éves energiamegtakaritas GJ-ban kifejezett értéke.

1.1.6. Kdvetelményértékek

A korszerUsitést kdvetden az épitési-szerelési munkaval érintett éplletszerkezetnek meg kell
felelnie az EKM rendelet 1. melléklet 1. pontja szerinti atlagos hdatbocsatasi tényezé
kovetelménynek.

1.1.7. A varhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szilkséges dokumentumok

a) Az épulet eredeti éplletszerkezeteinek leirasat tartalmazé dokumentum.

b) A korszerUsités terve (kivéve azokat az eseteket, amikor jogszabaly nem irja el6 Kivitel
terv  készitését), a beépitett anyagok, szerkezetekre vonatkozé gyartoi
teljesitménynyilatkozatok.

c) Az épitési tevékenység szakszer(i elvégzését igazolé dokumentum (igy kuldéndsen
felelés miszaki vezeté nyilatkozata, épitési naplobejegyzések, ha jogszabaly el6irja
épitési naplé vezetését vagy kivitelezéi nyilatkozat, szamla).

d) A végslbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

1.1.8. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete a beruhazas befejezése, vagy a
beruhazas aktivalasanak idépontja.

1.2 Nyilaszaré korszeriisités és csere

1.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag novel6 intézkedésnek ismerhetd el az Uvegezés hdszigeteld
képességének ndvelése, hdszigeteld Uvegezés beépitése, tovabbi szarny kialakitasa.
Ablakcsere esetében elvaras a RAL szabvany szerinti beépités.

Nem ismerhetd el energiahatékonysag nével§ intézkedésnek a nyilaszaré korszerisitési
intézkedés korébe a nyilaszarok légzarasanak javitasa, mint példaul a vasalatok javitasa, a
szarnyak passzitasa, szigetel6csik beragasztasa, az livegezés hészigetel6 képességének
javitasa nélkil, mert ezek az intézkedések a normal karbantartas kategoriaba tartoznak,
illetve jelentéktelen energiamegtakaritast eredményeznek, tovabba az intézkedések
élettartama is révidebb.

1.2.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése



A Kkorszer(sitéssel érintett eredeti nyilaszar6 anyagat, az eredeti Uvegezés jellemzdit
dokumentalni kell. A nyilaszardé altalanos miszaki allapota, valamint a vasalatok
mikodbéképessége alapjan, értékelni kell a 1égateresztés, légzaras mértékét. Ez alapjan meg
kell hatarozni az eredeti nyilaszard hdatbocsatasi tényezdjét [U].

1.2.2.1. tablazat Kiindulasi adatok rogzitése
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(') Amennyiben eltérnek az Uj nyilaszarok méretei a lecserélt nyilaszarék névleges
méreteit6l, akkor azokat is fel kell tlintetni.

1.2.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama 25 év.
1.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamoilni.

1.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A korszerUsitést energetikai tanusitdnak az eredeti szerkezet helyszini méretei, az anyagok
és hétechnikai paraméterek figyelembevételével ki kell szamolnia a fltési hdigényt a
tervezés idépontjaban hatalyos EKM rendelet 7.§ (1) bekezdésében meghatarozott
szamitasi moédszerrel, és ugyanilyen modszerrel a korszerisitést kovetben.

Az elért, elszamolhaté energiamegtakaritds az eredeti és a korszerUsitett allapot kozotti
héigény kulonbségébdl szarmazd, éves energiamegtakaritas GJ-ban kifejezett értéke.

1.2.6. A kdvetelményértékek

A korszer(isitést kdvetéen az épiiletszerkezetnek meg kell felelni az EKM rendelet 1.
melléklet 1. pontja szerinti atlagos héatbocsatasi tényez6 kovetelménynek.

1.2.7. A varhato végsbenergia megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) Az épllet eredeti éplletszerkezeteinek leirasat tartalmazé dokumentum.




b) A korszerisités terve (kivéve azokat az eseteket, amikor jogszabaly nem irja eld kiviteli
terv  készitését), a beépitett anyagok, szerkezetekre vonatkozé gyartoi
teljesitménynyilatkozatok.

c) Az épitési tevékenység szakszerli elvégzését igazold dokumentum (igy kiléndsen
felelds miszaki vezet6 nyilatkozata, épitési naplobejegyzések, ha jogszabaly el6irja
épitési naplo vezetését vagy kivitelezéi nyilatkozat, szamla).

d) A végslbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

1.2.8. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete a beruhazas befejezése, vagy a
beruhazas aktivalasanak idépontja.

1.3 Kuls6 hatarol6 feluletek hétechnikai korszeriisitése, nyilaszaré cserével egyiitt
1.3.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerhetd el a homlokzati szerkezetek, a
fugglleges vagy ferde siku kulsé hatarold éplletszerkezetek hdszigetelése, valamint a
tetGszerkezet, padlasfédém, pincefédém, talajon fekvd padldszerkezet hdészigetelése,
amelynek eredményeként csokken a fltott belsé tér fltési héigénye. Az intézkedés
keretében energiahatékonysag noével6 intézkedésnek ismerhetd el tovabba azoknak a
hatarol6 fellleteknek a szigetelése, amelyek fiitott és fiitetlen tereket valasztanak el, igy
kiléndsen az arkad feletti fodém, vagy athajté melletti falfelilet, valamint labazat, eresz,
loggia oldalfal.

Nyilaszarok  korszerilsitése vagy cseréje a homlokzati szerkezetek egyideji
korszerUsitésével, utdlagos hdszigetelésével egyutt elvégezve eredményeznek szamottevé
energiamegtakaritast.

A homlokzati falszerkezet hészigetelését a nyilaszaréhoz csatlakoztatni sziikséges, a héhid
hatas csdkkentése érdekében. Uj nyilaszaré beépitésénél elvart a RAL szabvany szerinti
beépités.

Nyilaszardk energiahatékonysagi célu korszerlsitése keretében elismerhetd a tulzott nyari

felmelegedés elleni védelem is (igy kulénésen: homlokzati arnyékold szerkezetek
felszerelése, beépitése), a hiitési energiaigény csdkkentése céljabdl.

Nyilaszardcsere, illetve régi ablakszerkezetek légzardsagat javitd korszerlsités esetén a
megfeleld friss levegd kontrollalt biztositasardl gondoskodni kell, kilénésen nyilt égésteri
hétermeld berendezés lizemeltetése esetében, ezért [égbevezetd szerkezetek beépitése is
hozza tartozik az intézkedéshez.

1.3.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kévetd allapot rogzitése

A Kkorszerisitéssel érintett eredeti éplletszerkezet anyagat, rétegfelépitését és a rétegek
vastagsagat meg kell allapitani és dokumentalni kell e rendelet 1. melléklet |. fejezet 1.1.2.
és 1.2.2. pontok szerint.

1.3.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama 25 év.

1.3.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke



Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamolni.

1.3.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A korszerUsitést energetikai tanusiténak az eredeti szerkezet helyszini méretei, az anyagok
és hétechnikai paraméterek figyelembevételével ki kell szamolnia a fltési h&igényt a
tervezés idépontjaban hatadlyos EKM rendelet 7.§ (1) bekezdésében meghatarozott
szamitasi moédszerrel, és ugyanilyen modszerrel a korszerisitést kdvetben.

Az elért, elszamolhaté energiamegtakaritas az eredeti és a korszerisitett allapot kozotti
héigény kilonbségébdl szarmazod, éves energiamegtakaritas GJ-ban kifejezett értéke.

1.3.6. Kdvetelményértékek

A korszer(isitést kdvetéen az épliletszerkezetnek meg kell felelni az EKM rendelet 1.
melléklet 1. pontja szerinti atlagos héatbocsatasi tényezd kévetelménynek.

Ha a kils6 hataroloszerkezetek korszeriisitése a hatarold szerkezetek Osszes felliletének
legalabb a 25%-at érinti, az EKM rendelet szerint a tevékenység jelentés felujitdsnak
mindsll, ezért az erre vonatkozé kilon eldirasokat is teljesiteni kell.

1.3.7. A varhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szilkséges dokumentumok

a) Az épllet eredeti épliletszerkezeteinek leirasat tartalmazo dokumentum.

b) A korszerisités terve (kivéve azokat az eseteket, amikor jogszabaly nem irja eld kiviteli
terv  készitését), a beépitett anyagok, szerkezetekre vonatkozé gyartoi
teljesitménynyilatkozatok.

c) Az épitési tevékenység szakszerii elvégzését igazolé dokumentum (igy kiléndsen
felelés miszaki vezetd6 nyilatkozata, épitési naplobejegyzések, ha jogszabaly el6irja
épitési naplo vezetését vagy kivitelezéi nyilatkozat, szamla).

d) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

1.3.8. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete a beruhazas befejezése, vagy a
beruhazas aktivalasanak idépontja.

1.4. Egyszerisitett szamitas lakoépliletek utdlagos hészigetelésével elért végséenergia-
megtakaritas kimutatasara

1.4.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés lakoéplletek utdlagos hészigetelése esetén alkalmazhatd, a megadott és
a kiindulasi allapotaban szigeteletlen hatarol6 szerkezet esetén. Energiahatékonysag-ndveld
intézkedésnek ismerhetd el a homlokzati szerkezetek, a fliggéleges vagy ferde siku kuilsé
hatarol6é éplletszerkezetek hészigetelése, vagy tovabba a lapostetd, padlasfédém utdlagos
hdszigetelése. A katalogus lap alkalmazasa az épllet egyéb paramétereinek valtozatlansaga
mellett mutatja ki a végsé energiamegtakaritast, amely teljes egészében elszamolhato.
E pont szerinti szamitas iparkamarai regisztracios szammal rendelkezé Kkivitelezd altali
kivitelezés  esetén  alkalmazhatdé. A hitelesité  szervezet az adott  hitelesitett
energiamegtakaritas alapjat képezd fodémszigetelési beruhazasok 10%-a, de legalabb 1 db
beruhazas vonatkozasaban kételes a helyszinen ellenérizni a megvaldsulast, annak miiszaki
tartalmat, tovabba az épilet fodémszigetelési felujitassal érintett szintjének fitottséqi
allapotat és fiitési modjat. Padlasfédém szigetelés esetén az épllet padlasfodém alatti ftott



és afodémszigetelt terllet aranyanak legaldbb 90%-nak kell lennie. A ferdetet6
szigetelésével megvaldsuld padlastér-szigetelés nem elszamolhatdé e pont szerinti
szamitassal. Jelen katalégus laptdl eltérd6 szerkezetek végsd-energiamegtakaritas
hitelesitésének elszamolasahoz egyedi audit lefolytatasa sziikséges.

1.4.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kévetd allapot rogzitése

Az épulet épitési éve, valamint a hataroloszerkezet vastagsaga alapjan az alabbi
kategériakba kell sorolni a meglévd hatarolészerkezetet. A korszer(isités soran az utélagos
szigetelés vastagsaganak el kell érnie vagy meg kell haladnia az 1.4.2.1. tablazatban
meghatarozottakat. Az alabbiakban felsorolt korszer(sitéssel érintett hataroloszerkezetek
esetén alkalmazhato jelen kataldgus lap:

a) kulsé fal — 30 cm téglafalazat vagy 40 cm-nél vastagabb vegyes falazat (csaladi haz /
tarsashaz)

b) kiils6 fal — 38 cm vagy vastagabb téglafalazat (csaladi haz / tarsashaz)
c) kilsé fal — vasbeton szendvicsszerkezet (panel épliletek esetében)

d) padlasfédém

e) lapostet6 (vasbeton)

1.4.2.1. tdblazat Minimalis szigetelési vastagsag

A B C
Minimalis szigetelés
vastagsag
So’rok Szerkezet tipus w
Szama (A = 0,04— vagy
mK
kisebb)
kiilsé fal — 30 cm téglafalazat (csaladi haz /
1 . . 18 cm
tarsashaz)
kilsé fal — 38 cm vagy vastagabb téglafalazat
2 g s X 15 cm
(csaladi haz / tarsashaz)
3 klls6 fal — vasbeton szendvicsszerkezet (panel) 16 cm
4 padlasfodém 30 cm
5 lapostetd (vasbeton) 20 cm

1.4.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 25 év.



1.4.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritdas éves avulasaval nem kell
szamoilni.

1.4.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A kidolgozott modszer kizardlag olyan elemeket hagy el a szamitasbol, amelyek a vizsgalt
intézkedések végrehajtasa esetén nem, vagy csak minimalis mértékben valtoznak.
A modszertan  kidolgozasa soran, 2000 éplleten alapuld reprezentativ  felmérés
épuletanalitikai adatbazisa kerult alkalmazasra. Energetikai szamitasok alapjan
meghatarozott alsé hatarértékeket veszi figyelembe a szamitas.

1.4.6. Kdvetelményértékek

Az 1.4.2.1. tablazatban megadott minimalis szigetelés vastagsag tet6szerkezet esetén
padlasfodém: szalas szigeteldanyag (kildndsen asvanygyapot, liveggyapot);

lapostetd: kulonosen XPS szigetelbanyag vagy azzal egyenértéki egyéb szigetel6anyag
1.4.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

1.4.7.1. tablazat Végsb energiamegtakaritas szamitasi médszere

A B C
Sorok Végso6
szam | energiamegtakaritas Szerkezeti felllet tipus
a [GJ]
1 AE{ = A; x 0,37 kilsé fal — 30 cm téglafalazat (csaladi haz / tarsashaz)

kilsé fal — 38 cm vagy vastagabb téglafalazat (csaladi

2 AB2 = A 02T 1147/ tarsashéz)
3 AE; = A; % 0,33 kllsé fal — vasbeton szendvicsszerkezet (panel)
4 AE, = A; x 0,46 padlasfédém
5 AEs=A;x 0,6 lapostetd (vasbeton)
ahol:

AE: végsé energiamegtakaritas mértéke [GJ]
Ayi: az utdlagosan szigetelt szerkezet feliilete [m?]
1.4.8. Az elszamolhat6 végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz szukséges dokumentumok

a) Foté dokumentacié



a. az épuletet beazonositani képes utcafronti latképérél,

b. kilsé épuletburok szigetelés esetén az épllet fejlesztés elbtti és fejlesztést kdvetd
allapotarél, éplletszerkezet tipusonként azépllet beruhazassal érintett eredeti
szerkezeteirdl és a beépitett szigeteléanyagok vastagsagaral,

c. padlasfodém szigetelés esetén kilon fotd szikséges a szigeteletlen és a szigetelt
padlasfédém teljes terlletének bemutatasara, tovabba a megvaldsult szakszeri
rétegrendnek igazolasara (alulrél felfelé haladva kiléndsen a parazaro félia elhelyezését,
a szalas szigetelés vastagsagat és elhelyezését, a porosodas gatlé paraatereszté folia
elhelyezését, vagy ennek elhagyasa esetén a gyarilag erre a célra a szigetelésbe épitett
réteget bemutaté fotdkra).

b) Kiindulé allapot rogzitése tervek alapjan vagy a kivitelezé nyilatkozataval.

c) Az épitési tevékenység szakszer(i elvégzését igazold Kkivitelezdi nyilatkozat, amely
tartalmazza a korszerUsitésben felhasznalt, beépitett anyagok és szerkezetek miiszaki és
energetikai jellemzéit vagy a gyartéi teljesitmény nyilatkozatokat, valamint az érintett épulet
(lakasegység) egyértelml beazonositasat.

d) A beruhazas befejezését igazold6 dokumentum (kuléndsen: épitési napld, felelés miiszaki
vezet6 nyilatkozata, kivitelez6i szamla).

e) Padlasfédém szigetelés esetén

a. Beruhazéi (végfelhasznaldi) nyilatkozat az ingatlan fltési modjardl (egyedi helyiségfiiték,
gazkonvektorok, kézponti flitési rendszer, egyéb), tovabba arrél, hogy az éplilet padlasfodém
alatti flitott és a fodémszigetelt terlilet aranya nagyobb, mint 90%.

b. A hitelesité szervezet beszamoldja a helyszini ellendrzése eredményérdl az érintett egyedi
ingatlanok felsorolasaval.

f) A kivitelez6 iparkamarai regisztracios szama.

g) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

1.4.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete a beruhazas befejezése.

1.5. Egyszeriisitett szamitas lakoépiiletek nyilaszaré cserével elért végséenergia-
megtakaritasara

1.5.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés lakoéplletek nyilaszardinak cseréje esetén alkalmazhaté uj, fa vagy mianyag
tokszerkezettli, harom rétegl hészigetel6 Uvegezéssel ellatott nyilaszarora. A katalégus lap
alkalmazhaté Uvegfalak, kopolit Uvegezés cseréjekor, tovabba a fitott és fltetlen tereket
elvalasztd nyilaszarok esetén is, amennyiben az Uj beépitett nyilaszaré az 1.5.6. pontban
meghatarozott kdvetelményeknek megfelel. Az intézkedés megengedi a teljeskorl és az 1-2
nyilaszaré cseréjére vonatkozd korszerlsitést is. Ablakcsere esetében elvaras a RAL
szabvany szerinti beépités. Megengedett zajos kérnyezetben olyan kapcsolt gerébtokos Uj
ablak beépitése is, amelynek klls6 szarnya kétrétegi hbszigetel6 Uvegezeési, a bels6 szarny
szimpla Uvegezeésl, és megfelel az ablakokra el&irt megengedett hdatbocsatasi tényezd
kovetelménynek.



Nem tartozik ebbe az intézkedés koérébe a nyilaszardk légzarasanak javitasa, a vasalatok
javitasa, a szarnyak passzintasa, szigetel6hab vagy gumiprofil beragasztasa, tovabba az
egyesitett szarnyu ablakok szarnyszerkezeteinek 6sszeszerelése és hdszigeteld Uvegezése.

Nem alkalmazhaté a kataléguslap kapuk, tetéablakok, kupolak és teté felllvilagitok cseréje

esetében.

1.5.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

A korszersitéssel érintett eredeti nyilaszaré tipusat meg kell hatarozni az 1.5.2.1. tablazat

alapjan.

1.5.2.1. tdblazat KorszerUsitéssel érintett nyilaszaro tipusok

A B C D
So’r ok Vegso_ ... | Szerkezet tipus Ingatlan épités éve
szama | energiamegtakaritas
jellemzéen 2000 elétti épitési
1 AE, gerébtokos ingatlanok esetén
nyilaszaro alkalmazhato
jellemzéen két 2000 utani épitésu
2 AE, rétegli Uvegezéssel | ingatlanok esetén
ellatott nyilaszaro alkalmazhato
1970-90-es évek
egyesitett szarnya | Kilénésen panel
3 AE, A e - .
nyilaszaro épuletek eredeti
ablakszerkezete
4 AE, Uvegfal / kopolit |rjgatlan e"plte3| idejetdl
fuggetlenul

1.5.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama 25 év.
1.5.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamoilni.

1.5.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A kidolgozott modszer kizardlag olyan elemeket hagy el a szamitasbdél, amely a vizsgalt
intézkedések veégrehajtasa esetén nem, vagy csak minimalis mértékben valtoznak. A
modszertan kidolgozasa soran, 2000 éplleten alapuld reprezentativ felmérés éplletanalitikai
adatbazisa kerllt alkalmazasra. Energetikai szamitasok alapjan meghatarozott alsé
hatarértékeket veszi figyelembe a szamitas.

1.5.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

A beépitett uj, fa vagy mianyag kerettel rendelkezd Uvegezett nyilaszarok esetében a
szamitasban 1,1 W/m?K referenciaérték a minimalis koévetelményszint.



A hdszigetelt Gvegfal cseréje esetén az Uj szerkezet megengedett legnagyobb héatbocsatasi
tényez6 kdvetelményértéke: 1,4 W/m?K.
1.5.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

A szamitasi médszer az eredeti ablakszerkezet héatbocsatasi tényezéje alapjan:

AE, = Ay; x 0,35 [GJ/év]  (1.5.7.1))
AE, = Ay; x 0,15 [GJ/év]  (1.5.7.2.)
AE; = Ay; x 0,25 [GJ/év]  (1.5.7.3))
AE, = Ay; x 0,2 [GJ/év]  (1.5.7.3))

ahol:
AE:  végs6 energiamegtakaritas mértéke [GJ]

Ay alecserélt nyilaszaro felllete [m2]
1.5.8. Az elszamolhat6 végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) A kiindulo allapot rogzitéséhez a kivitelezéi nyilatkozat és fotdé dokumentéacio (kiemelten
a keresztmetszeti kép) szikséges, a besorolast a tablazhatnak megfelel6en a kivitelez
végzi (melyet a nyilatkozatban szerepeltet).

b) Az épitési tevékenység szakszerl elvégzését igazolé kivitelez6i nyilatkozat, amely
tartalmazza a beépitett nyilaszaréra vonatkozé méret és hbatbocsatasi tényezd
adatokat, a beépitett nyilaszaré gyartéi teljesitmény nyilatkozatat, valamint a
nyilaszarocserével érintett épulet (lakasegység) egyértelmi beazonositasat.

c) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

1.5.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a beruhazas befejezése.

1.6. Egyszeriisitett szamitas lakéépiiletek utdlagos komplex hdszigetelésével és
nyilaszaré cserével egyiitt elért végséenergia-megtakaritas kimutatasara

1.6.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés lakdéplletek utdlagos hdészigetelése esetén alkalmazhatd, a megadott
hatarol6 szerkezetek esetén. Energiahatékonysag novel6 intézkedésnek ismerhetd el, a
homlokzati szerkezetek, a fliggbéleges vagy ferde siku kilsé hatarold éplletszerkezetek
hészigetelése, vagy a lapostetd, padlasfédém, pincefédém utdlagos hészigetelése. A
katalégus lap alkalmazasa az épulet egyéb paramétereinek valtozatlansaga mellett szamolja
el a végs6 energiamegtakaritast, amely teljes egészében elszamolhato.

Az intézkedés lakoéplletek korszerltlen nyilaszaroinak cseréje esetén alkalmazhato uj, fa
vagy miianyag tokszerkezett(i, harom rétegl hészigeteld Uvegezéssel ellatott nyilaszaréra. A
katalogus lap alkalmazhaté Uvegfalak, kopolit cseréje, tovabba a fiitott és fltetlen tereket
elvalasztd nyilaszardk cseréje esetén is. Az intézkedés megengedi a teljeskdri és az
részleges nyilaszard cseréjére vonatkozo korszer(sitést is. Ablakcsere esetében elvaras a
RAL szabvany szerinti beépités. Megengedett zajos kdrnyezetben olyan kapcsolt gerébtokos
Uj ablak beépitése is, amelynek kiilsé szarnya kétrétegli hészigetel6 Uvegezésli, a belsé



szarny legalabb egyrétegl Uvegezésl, és megfelel az ablakokra el6irt megengedett
héatbocsatasi tényez6 kdvetelménynek.

Nem tartozik ebbe az intézkedés kérébe a nyilaszardk légzarasanak javitasa, a vasalatok
javitasa, a szarnyak passzintasa, szigetel6hab vagy gumiprofil beragasztasa, tovabba az
egyesitett szarnyu ablakok szarnyszerkezeteinek 6sszeszerelése és hdszigeteld Uvegezése.

Nem alkalmazhaté a kataldguslap kapuk, tetéablakok, kupolak és tetd felllvilagitok cseréje
esetében.

1.6.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az épllet épitési éve, valamint a hataroldszerkezet vastagsaga alapjan az alabbi
kategoriakba kell sorolni a meglévd hataroldszerkezetet. A korszerUsités soran az utolagos
szigetelés vastagsaganak el kell érnie vagy meg kell haladnia az 1.6.2.1. tablazatban
meghatarozottakat.

Az alabbiakban felsorolt korszer(isitéssel érintett hataroldszerkezetek esetén alkalmazhato
jelen katalégus lap:

a) kulsé fal — 30 cm téglafalazat vagy 40 cm-nél vastagabb vegyes falazat (csaladi haz /
tarsashaz)

b) kilsé fal — 38 cm vagy vastagabb téglafalazat (csaladi haz / tarsashaz)

c) kulsé fal — vasbeton szendvicsszerkezet (panel épliletek esetében)

d) padlasfédém (vasbeton / fa)

e) lapostet6 (vasbeton)

1.6.2.1. tblazat Minimalis szigetelési vastagsag

A B C

Minimalis szigetelés

Sorok szama Szerkezet tipus vastagsag

_ w :
(A =10,04 — vagy kisebb)

kilsé fal — 30 cm téglafalazat

(csaladi haz / tarsashéz) 18 cm

kilsé fal — 38 cm vagy
2 vastagabb téglafalazat 15 cm
(csaladi haz / tarsashaz)

kilso fal — vasbeton
3 szendvicsszerkezet 16 cm
(panel)

padlasfodém

(vasbeton / fa) 25 cm

5 lapostet6 (vasbeton) 20 cm




A korszer(sitéssel érintett eredeti nyilaszaré tipusat meg kell hatarozni az 1.6.2.2. tablazat

alapjan.

A korszer(sités soran elvegzett munkakat dokumentalni kell, mellékelve a beépitett
nyilaszarok miszaki adatait, és a gyartoi teljesitmény nyilatkozatokat.

1.6.2.2. tdblazat KorszerUsitéssel érintett nyilaszaro tipusok

A B C D
Sorok szama Vegscf ... | Szerkezet tipus Ingatlan épités éve
energiamegtakaritas

jellemzéen 2000 elétti épitési

1 AE, gerébtokos ingatlanok esetén
nyilaszaro alkalmazhaté
jellemzéen két 2000 utani épitési

2 AE, rétegl livegezéssel | ingatlanok esetén
ellatott nyilaszaro alkalmazhato
egyesitett szamyq | 1010-90-es évek

3 AEg ng|}llészérc') y Kuléndsen panel épuletek

y eredeti ablakszerkezete
4 AE, tivegfal / kopolit ingatlan epitesi idejetol
fuggetlendl

A beépitett Uj, fa vagy mlanyag kerettel rendelkezd Uvegezett nyilaszarok esetében a
szamitasban 1,1 W/m?K referenciaérték a minimalis kévetelményszint.

A hészigetelt Uvegfal cseréje esetén a megengedett legnagyobb hdéatbocsatasi tényezé
kévetelménye: 1,4 W/m?K.

1.6.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 25 év.
1.6.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem Kkell
szamoilni.

1.6.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A kidolgozott modszer kizardlag olyan elemeket hagy el a szamitasbol, amely a vizsgalt
intézkedések végrehajtasa esetén nem, vagy csak minimalis mértékben valtoznak. A
modszertan kidolgozasa soran, 2000 épuleten alapuld reprezentativ felmérés épiletanalitikai
adatbazisa kerllt alkalmazasra. Energetikai szamitasok alapjan meghatarozott alsé
hatarértékeket veszi figyelembe a szamitas.

1.6.6. KdvetelIményértékek

A 1.6.2.1. tablazatban megadott minimalis szigetelés vastagsag tetbszerkezet esetén

padlasfédém: szalas szigetelbanyag (killdnésen asvanygyapot);




lapostetd: killondsen XPS szigetelbanyag vagy azzal egyenértékl egyéb szigetelbanyag

(h6vezetési tényez6: A=0,036 W/mK).

A beépitett Uj, fa vagy mlanyag kerettel rendelkezd Uvegezett nyildszarok esetében a
szamitasban 1,1 W/m?K referenciaérték a minimalis koévetelményszint.

A hészigetelt tGvegfal cseréje esetén az Uj szerkezet megengedett legnagyobb héatbocsatasi
tényez6 kovetelményértéke: 1,4 W/mK.

1.6.6. Az energiamegtakaritas szamitasa

1.6.6.1. tablazat Végs6 energiamegtakaritas szamitasi moédszer — hészigetelés esetén

A B C
Végsé

Sorok szama energiamegtakaritas Szerkezeti feliilet tipus
[GJ]

kilsé fal — 30 cm téglafalazat

1 AE, = A; X 0,37 C L. . .
1 e (csaladi haz / tarsashaz)

kilsé fal — 38 cm vagy vastagabb
2 AE, = A; X 0,27 téglafalazat
(csaladi haz / tarsashaz)

kils6 fal — vasbeton

3 AE; = A; X 0,33 szendvicsszerkezet
(panel)
_ padlasfodem
4 Ay = Aix 05 (vasbeton / fa)
5 AEs = A; X 0,6 lapostet6 (vasbeton)
ahol:

AE:  végs6 energiamegtakaritas mértéke [GJ]

Anic a szerkezet szigetelt homlokzati felllete [m2]

Végsb energiamegtakaritas szamitasi modszer — nyilaszaro csere esetén

A szamitasi modszer az eredeti ablakszerkezet h6atbocsatasi tényezéje alapjan:

AE, = Ay; X 0,35 [GJ/EV]  (1.6.6.1.1)

AE, = Ay; X 0,15 [GJ/Ev]  (1.6.6.1.2)
AEg = Ay; X 0,25 [GJ/Ev]  (1.6.6.1.3.)



AEy = Ay; X 0,2 [GJV]  (1.6.6.1.4)

ahol:
AE:  végsd energiamegtakaritas mértéke [GJ]

Ay alecserélt nyilaszaré felllete [m2]

Az intézkedés alkalmazasabdl szarmazo teljes vegséenergia megtakaritasa a hdszigetelés
és a nyilaszaré csere végsdenergia megtakaritasainak dsszege.

1.6.7. Az elszamolhaté végs6energia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) Fotd dokumentacid6 az eredeti szerkezetekr8l és a beépitett anyagokrdl és
szerkezetekrél épuletszerkezet tipusonként.

b) Kiindulo allapot régzitése tervek alapjan vagy a kivitelezé nyilatkozataval.

c) Az épitési tevékenység szakszerll elvégzését igazold kivitelezdi nyilatkozat, amely
tartalmazza a korszer(sitésben felhasznalt, beépitett anyagok és szerkezetekre miszaki
és energetikai jellemzdit vagy a gyartoi teljesitmény nyilatkozatokat, valamint az érintett
épllet (lakasegység) egyértelmli beazonositasat.

d) A beruhazas befejezését igazol6 dokumentum (kildénésen: épitési napld, felels
miszaki vezetd nyilatkozata, kivitelezdi szamla).

e) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

1.6.8. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a beruhazasok befejezését kovetden
(kivitelezdi nyilatkozat(ok) alapjan).

1.7 Uvegezett feliiletek direkt sugarzas elleni védelme
1.7.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés célja, hogy az épllet Uvegezett fellleteinek direkt napsugarzas elleni
védelmével csOkkentsik az épllet héterhelését, ezzel csdkkentve a tulmelegedés
kockazatat, és az épllet hiitésére felhasznalt végsé energiat. Direkt sugarzas elleni védelem
torténhet:

a) meglévd nyilaszaré és fliggbleges Uvegezett felllet kilsé mozgathatdé arnyékoloval
torténd felszerelésével,

b) nyilaszard cserével hévédé lvegszerkezettel és addicionalis, mozgathaté arnyékold
szerkezet beépitésével,

c) nyilaszaré cserével napvédé és hévédd Uveg kombinaciéju multifunkciés, magas
szelektivitasu szigetel6 Uvegszerkezettel, és addicionalis, mozgathatdé arnyékolo
szerkezet beépitésével.

1.7.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Az alkalmazott szamitasi metddus miatt azoknal az épileteknél alkalmazhatd, ahol
meghatarozd szerepe van a kilsdé héterhelésnek, ismert a fajlagos belsd héterhelés, az
épulet kihasznaltsaga, és feltételezhetd, hogy a nyari szell6zés természetes szell6zéssel



megoldhaté. Az intézkedés végrehajthaté csaladihazak (CSH), tarsashazak (TH),
irodaépliletek (IE), esetében, termikusan korszer(itlen és korszer(i épiiletekben.

Oktatasi (OE) épliletek esetében akkor, ha a nyari 2 hénapos sziinetben folyamatosan
Uzemel, és a nyari szell6zés még természetes szell6zéssel megoldhato.

Nem alkalmazhaté az intézkedés egészségiigyi létesitmények (EUE), valamint az ipari
épliletek (IpE) esetében.

Nem vonatkozik az intézkedés az atszellbztetett Uvegfelllettel, kéthéju homlokzatokkal
rendelkezd éplletekre.

Nem része az intézkedésnek az éplletre elhelyezett, ill. elhelyezhetd vizszintes fliggdleges
fix arnyékvetd, az Uvegezett feluletre kiviulrdl elhelyezheté napvédd félia, tovabba a belsd
arnyékolok (pl. fliggdnyok, roldk...) elhelyezése.

Nem alkalmazhat6é az intézkedés az 1.7.1. c) pontban rogzitett esetben akkor, ha az yj
Uvegszerkezet sugarzas atereszt6 képesség kisebb, mint a régi szerkezete.

Feltétel, hogy az Uvegezett felllet és a fltott alapterilet (Ay) aranya a 35 %-t ne haladja
meg.

A mozgathaté arnyékolét mikodtetd motoros szerkezet energiafelhasznalasat nem kell
figyelembe venni.

Az intézkedésnek nem feladata az Uj Uvegszerkezet héatbocsaté képesség javulasaval jaro
téli hGveszteség csdkkenés hatasanak figyelembevétele.

1.7.1.2. Fogalommeghatarozas

a) HO6veédé lvegszerkezet: legfontosabb feladata az épuleten belll keletkezett hd
tavozasanak megakadalyozasa, mértékét az Uveg hdatbocsatasi tényezéje (Ug
[W/m? K]) fejezi ki.

b) Napvéds (ivegszerkezet: feladata a nap infravords sugarzasanak épuletbejutasat
csokkenteni, a lathaté fény bejutasat minél kisebb mértékben korlatozva, sugarzas
ateresztd képességeét (gu) %-ban adjak meg.

c) Multifunkciés livegszerkezet: a két feladatot egyltt latjia el, viszonylag nagy
fényateresztés mellett.

1.7.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

A korszer(sitéssel érintett eredeti és az U nyilaszard anyagat, vegezés jellemzébit, fellletek
nagysagat, tajolasat, az Gveg szerkezet napsugarzas ateresztd képességét, tovabba az uj
tarsitott szerkezet jellemzéit rogziteni szukséges, az 1.7.7.1.2 és 1.7.7.1.3. tablazatok vagy a
gyarték teljesitménynyilatkozata alapjan. Az adatok rogzitése az 1.7.2.1 tablazat szerint
torténik.

1.7.2.1 tablazat Az intézkedés targyat képezd Uvegezett fellletek, nyilaszarok, valamint
épulet paraméterei

A B C D




Régi Uj
Sorok ?yllaszaro, [lyllaszaro,
szam | Miiszaki paraméter Uvegezett uvegezett
a P feliilet, feliilet
tarsitott tarsitott
szerkezet szerkezet
1 Gyarté (ha ismert)
2 Tipus
A régiluj nyilaszar6  Uvegezett  felllet
3 e .
beépitésének datuma
4 A régi/uj tarsitott szerkezet beépitésének datuma
5 Epiilet/zéna funkcidja az 1.7.1.1. pont szerint
6 Epiilet/zéna hasznos alapteriilete Ay [m?]
7 Epilet/zéna térfogata V [m°]
8 Epiilet hétarold képessége (kénny(/ nehéz)
9 Fajlagos belsé héterhelés atlagos értéke q,
[W/m’]
Légcsereszam  tervezési értékei nyaron,
10 természetes szelléztetéssel n,y s [1/h] 1.7.7.1.4
tablazat
11 E-i tajolas livegezett feliilet [m?]

E-i tajolas lvegezett felllet sugarzasatbocsatasi
12 tényez6 (o] 1.7.71.2. tablazat/gyartd
dokumentuma alapjan

E-i tjolas Uvegezett feliilet tarsitott szerkezet
13 arnyékolasi tényez6 g; 1.7.7.1.3. tablazat /gyarto
dokumentuma alapjan

14 D-i, K-i, Ny-i tajolas livegezett feliilet [m?]

D-i, K-i, Ny-i tajolas Uvegezett felllet sugarzas-

15 atbocsatasi tényez6 g;1.7.7.1.2. tablazat

D-i, K-i, Ny-i tajolas Uvegezett felllet tarsitott
16 szerkezet arnyékolasi tényezé6 ¢g; 1.7.7.1.3.
tablazat/gyarté dokumentuma alapjan

1.7.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama, ablakok Uvegezett fellletek tarsitott szerkezettel: 20 év

Az intézkedés élettartama, motoros szerkezettel mikodtetett arnyékold szerkezettel: 15 év




1.7.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamoilni.

1.7.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamitas alapja Dr. Z6ld Andras: Az éplletek nyari felmelegedése elleni védekezés
természetes lehetéségei 2006-ban megjelent segédlete. Az 1.7.7.1.1., az 1.7.7.1.4. az
1.7.7.21., az 1.7.7.2.2., az 1.7.7.4.1 tablazatok, valamint a napsugarzasbodl szarmazo téli
hényereség szamitasi modszere a segédlet alapjan keriltek az végsdenergia megtakaritas
szamitasi médszerébe.

1.7.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-érték

Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi referencia kdvetelményérték nincs.

1.7.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

Az éplilet éves végsd energiamegtakaritasa fligg az éves nettd hiitési energiaigénytdl és az
alkalmazott hitégép szezonalis teljesitménytényezéjétél. Az épllet éves nettd hitési
energiaigénye fugg az épulet kulsé, belsé héterhelésétdl, a hitési hatarhémérséklettdl, a
hitési héfokhidtdl, az épulet kihasznaltsagatél, az tzemid6tél.

1.7.7.1. Eplilet nyari héterhelése

Azzal a feltételezéssel, hogy a klls6é héterhelésben az Uvegezett felllet sugarzasi
héterhelése a meghataroz6, a tomor hatarolé szerkezetek sugarzasos héterhelését nem
figyelembe véve, az egyszerlsitett becsléses szamitassal az épllet 6sszes nyari
héterhelése a napsugarzasbdl szarmazo direkt héterhelés, és a technoldgiatédl fliggetlen,
standard hasznalattél figgd belsé héterhelés (Qp) 6sszege:

stsznyér = Qsdnyair + Qb [W] (1 7.7.1.1 )

A sugarzasi héterhelések szamitasi modszere a (1.4.7.1.2) dsszefuiggés szerinti:

Qsdnyér = Z Au[nyérgnyér [W] (1 g.7A1 2)
ahol:
Inyar: [W/m2] adott tajolasra vonatkozo intenzitas (1.7.7.1.1. tablazat)

Inyar- Jossz = Ju ' ¢ 8z Uvegezes sugarzasatbocsato képessége tarsitott szerkezettel

i Uvegezés sugarzasatbocsatasi tényezd zavartalan benapozas feltételezésével (1.7.
7.1.2.tablazat)



o] a mozgathatd arnyékolo szerkezet arnyékolasi tényezéje 1.4.7.1.3. tablazat

1.7.7.1.1. tdblazat Napsugarzasi adatok egyszerUsitett szamitashoz

A B C D E
Tajolas: | .. . | ... .. .
Sorok | A szamitas célja E; Tajolas: | Tajolas:
szama EK:ENY D K-Ny
Atlagintenzitas nyari tulmelegedés
1 kockazatanak szamitasahoz /I,y 85 150 150
[Win’]

1.7.7.1.2. tablazat Néhany livegezés hbatbocsatasi és sugarzasatbocsatasi tényezbje

A B C D
Sorok Az livegezés tipusa Uy [%] gn [-]
szama "

1 Egyrétegl Gvegezés (4 mm float) 5,8 0,85

Kétrétegl Uvegezés (4-12-4 mm) bevonat

2 nélkdl 29 0.75

Kétrétegli Uvegezés (4-12-4 mm) egy
3 szelektiv low-e bevonattal a belsé lveg | 1,6 0,7
kllsé oldalan (¢=0,15)

Kétrétegli Uvegezés (4-16-4 mm) egy
szelektiv low-e bevonattal a belsé (veg

4 kils6 oldalan (€<0,05), argon nemesgaz 1.2 0,59
toltéssel (>90%)
Reflektiv  kétrétegl hévédé (g=0,32)
Uvegezés (4-16-4 mm) egy Ilow-e 11 0.32

S bevonattal a kilsé Uveg belsé oldalan,
argon nemesgaz toltéssel (>90%)

Haromrétegli Uvegezés (4-12-4-12-4 mm)
6 két szelektiv low-e bevonattal (€<0,05), | 0,8 0,55
argon nemesgaz toltéssel (>90%)

A kétrétegli, 4 mm-es Uvegezésl nyilaszar6 mozgathatd arnyékoldval felszerelt eredd
sugarzasateresztd képességek alapjan meghatarozott arnyékolasi tényezék (g;) értékeit a
1.7.7.1.3. tablazat tartalmazza.

1.7.7.1.3. tdblazat Mozgathatd arnyékold szerkezetek arnyékolasi tényezdje (g) szinezésik
figgvényében

A

| B c D |E | F




Az Az Az Az
Sorok arnyékolé | arnyékolé | arnyékolé | arnyékols
szam | Arnyékol6 szerkezetek ny ny R4 i
a szine szine szine szine
vilagos kozépszin | sotét fekete
Az dmyekolé reflexios tenyezsje | "2V g 3.05) | (0,1-03) | KiSebE:
1 y yezo] mint 0,5) e e mint 0,1)
Belsd arnyékoldk
2 Reluxa 0,62 0,74 0,84 0,96
Gordilé vaszonredény (rolo) 0,45 0,62 0,74 0,84
Flaggoény 0,51 0,68 0,79 0,91
Kdzbensd arnyékold szerkezetek
3 Reluxa 0,39 0,45 0,51 0,57
Gordulé vaszonreddny (rold) 0,34 0,39 0,45 0,51
Kulsé arnyékolo szerkezetek
4 Redény 0,10 0,10 0,12 0,12
Reluxa (zsaluzia) 0,12 0,12 0,13 0,13
Gordilé vaszonredény (rolo) 0,14 0,17 0,19 0,22
Zsalutabla (spaletta) nyitott
levelekkel
5 Fa 0,19 0,17 0,16 0,14
] 0,18 0,16 0,16 0,16
Fém
Zsalutébla (spaletta) félig zart
levelekkel
6 Fa 0,13 0,14 0,16 0,12
] 0,14 0,16 0,17 0,18
Fém
A Q, belsé héterhelés, a standardizalt q, fajlagos belsd héterhelés és Ay alapterilet
ismeretében a kdvetkez8 dsszefiiggéssel hatarozhaté meg:
0, =4y q, [W] (1.7.7.1.3)
ahol:
An: az épiilet/zona hasznos alapteriilet [m?]
Qb: a belsé héterhelés, [W/m?] értékei a 1.7.7.1.4. tablazatban szerepelnek
1.7.7.1.4. tablazat Belsd héterhelés
A B Cc
Belsé
Sorok , ] héterhelés
szama Epulet rendeltetése atlagértéke
Qs [W/m’]
1 Lakéépulet 5




2 Irodaépulet 7

3 Oktatasi épulet 9

1.7.7.2. Az éves nettd hitési energiaigény
Becslésére a kdvetkezb kozelitd szamitas alkalmazhato:

24 ; .
Qni = Tooo i’ Qsssznyar [kWh/év] (1.7.7.21))

ahol:
nng:  a hitési napok szama, amely a hitési hatarhémérseéklettdl ty, fligg

A hitési hatarhémérséklet az alabbi 6sszefliggéssel hatarozhaté meg:

= — L, = . ééssznyér
thn = ti — Atpnyar = & S AUTE LW 10,35 TryarV (1.7.7.2.2.)
ahol:
£ 26 °C az épuletben nyaron megengedett legmagasabb bels6 hémérséklet

Atyys @ bels6 és kilsé hémérséklet napi kozépértékeinek kiilonbsége nyari feltételek kozott

YAU + X 1- W+ 0,35 1y V: az épllet veszteségtényezéje, feltételezve, hogy az
épuletben természetes szellbzéssel oldjak meg a légcserét, [W/K]

Nnsr  javasolt nyari légesere éertéke (1.7.7.2.1.) jell tablazatban szerepel, [1/h]

V: az épiilet/zona térfogata, [m’]

1.7.7.2.1.tablazat Légcsereszam n,ys a homlokzati nyilaszarok mikodése figgvényében

A B | C D E

Sorok szama Nyithato nyilasok
A légcsereszam tervezési értékei

nyaron, természetes szellztetéssel | €9y tobb
1 homlokzaton | homlokzaton
2 Ejszakai nem lehetséges 3 6
3 szell6ztetés lehetséges 5 9

Amennyiben minimum két homlokzaton van nyilaszard, és minimum 6 1/h légcsereszam
esetén a veszteségtényezében meghatarozé szerepe a természetes szell6zésnek van, igy a
koévetkez6 egyszerlsitéssel lehet élni:

~ . _ ééssznyér
thn = t; 035 Timyar? (1.7.7.2.3.)




A hitési hatarhémérséklet (t.,, és a nyari félévben a kilsé napi kdzéphdmérsékletek
eloszlasanak ismeretében a becsilt hitési napok (nn;) szama rendelkezésre all
(1.7.7.2.2.ablazat).

1.7.7.2.2. tablazat A kils6é napi kozéphémérsékletek eloszlasa a nyari félévben)

A B C |[D|E |F |G |H |I [J |[K]|L |[M|N
Sorok Paraméterek | Ertékek

SZama

1 tokszepes [C] |16 [ 17 [18 [ 19 [20 [21 [22 |23 [24 [25 |26 |27
2 Mg 110 |95 |80 |66 |52 |38 [25 |15 |8 [5 [3 |1

1.7.7.3. Az Uvegezett fellletek direkt napsugarzasabdl, és a belsd héterhelésbdl szarmazo
hiités éves energiafelhasznalasa

Ha a belsé 26 °C hémérséklet biztositasa csak aktiv hiitégép beépitésével biztosithato, a
hitésre forditott becsllt éves felhasznalt villamos, és vagy héenergia a kovetkezd
Osszefliggéssel hatarozhaté meg:

Engevi = Qna 2 an - Cy [kWh/éV] (1.7.7.3.1.)

ahol:

Ch: a hitégép szezonalis teljesitménytényez6 (1.7.7.3.1. tablazat)

ap: a hitégép altal lefedett energiaarany (tobbféle forrasbol taplalt rendszer esetén).
A kilénb6z8 tipusu hiitégépek C, értékeit 1.7.7.3.1. tablazat tartalmazza.

1.7.7.3.1. tablazat A h(itégép szezonalis EER és reciprokanak teljesitménytényezbje

A B Cc D

Sorok szama Hiitdégép tipusa EER | C,

1 Kompresszoros légh(ités (split) 2,5 0,40
Léghltéses kompakt és osztott

2 kivitel( (tavkondenzatoros) 3,0 0,33
folyadékhiité

3 Vizhitéses folyadékh(ték (scroll 4.3 0,23
kompresszor)

4 Vizhitéses folyadékh(tdk (csavar 5.0 0,20
kompresszor)

5 Vizhltéses folyadékh(itok (turbd 7.0 0.14
kompresszor)

6 Talajhé/viz elektromos hészivattyu 5,0 0,20

7 Foldgaz Gzem( hészivattyud, a 17 10,58

gazmotor hulladékhéje hasznositva




van

Foldgaz Gzem( hészivattyu, a
8 gazmotor hulladékhéje hasznositva 1,4 0,71
van

1.7.7.4. Az éplletek elszamolhaté becsilt energiamegtakaritasa

a) Az épuletekre vonatkoz6 elszamolhatd becsult energiamegtakaritas szamitasa, ha a
régi Uvegszerkezet marad, vagy az Uj Uvegszerkezet sugarzas atbocsatasi tényezdje
megegyezik a régiével, és kilsé arnyékold kertl felszerelésre:

3,6
1000

AEngevi = Yi=0(Endregi — End,aj) * [GJrev] (1.7.7.4.1))

ahol:
AN:  épiilet/zona hasznos alapteriilet, [m?]

Enuregic 8z épulet éves hitési energiafelhasznalasa regi lvegszerkezettel, meglévé hitési
rendszer esetén, [kWh/év |

Enag: az épulet Uj éves hitési energiafelhasznalasa uj mobil arnyékoléval ellatott
Uvegszerkezettel, meglévd hiitési rendszer esetén, [kWh/év |

n: a zénak szama

b) Minden olyan beavatkozas, amely az Uvegezés g, értékét a kiinduld allapothoz képest
csokkenti, az a téli fltési h6igény ndévekedését eredményezi, a ndvekedés mértékével
csokken a direkt sugarzas elleni védelembdl szarmazé nyari energiamegtakaritas.

Napsugarzasbdl szarmazé téli hényereség szamitasi modszerrel:

Qsqa = €2 Ay Qror " g [kWh/év] (1.7.74.2)

ahol:

€ hasznositasi tényez6, nehéz szerkezet(i épuletnél 0,75. kbnnyl épliletnél 0,5
Qqor. fiitési idényre vonatkozo sugarzasi energiahozam (1.7.7.4.1 tablazat), [kWh/m*/év]
u: Uvegezés sugarzas atbocsato képessége zavartalan benapozas feltételezésével

A téli hényereség csdkkenésébdl szarmazo végsd energia ndvekedés mértéke:

3,6 ,
AEf\’jt,évi,m = Ck tE ZAU ' QTOT ' (gﬁ,régi - gii,l’lj) m [G]/ev] (1 -7-7-4-3-)

ahol:
Ck: a f(itési rendszer hétermeldjének teljesitménytényezdje (1.7.7.4.2. tablazat alapjan)

1.7.7.4.1. tablazat Fltési idényre vonatkozo6 sugarzasi energiahozam

A B C | D | E

Sorok szama L Tajolas
A szamitas célja

1 E D K-Ny




Sugarzasi energiahozam a fltési
p denyre fajlagos 100 400 200
héveszteseégtényezd
szamitasahoz Qror [kWh/m?/év]
1.7.7.4.2. tablazat H6termelbk teljesitménytényezéje
A B C D F
TH210
Sorok szama Hétermelok tipusa CSH TH<10 L.
IE, OE
1 Ciregi | régi gazkazan 1,25 1,2 1,15
| U], beépitett
2 Cuo kondenzacios kazan 1,01 1,01 1,01
3 G, | lacsonyhomersekletd 14 49 1949|019
(viz-viz) hészivattyu
4 Cor ko’zep'es h"om'ersekl’etu 0,28 0,28 0,28
(viz-viz) hészivattyu
5 Cus alacso[ly ’hom?rs.ekletu’ 0,30 0,30 0.30
(leveg6-viz) hészivattyu
6 Cus kozep%s home”rsgkletu’ 0.35 0.35 0.35
(leveg6-viz) hészivattyu

Az éves korrigalt megtakaritas:

AEpgevim = AEngevi — AErqeevim (G /€V] (1.7.74.4.)

1.7.8. A varhato végsbéenergia megtakaritas igazolasahoz szukséges dokumentumok

a)

b)

A korszerUsitéssel érintett eredeti nyilaszaré anyagat, az eredeti Uvegezés jellemzdit
igazolé dokumentum.

Az (vegezett fellletek, szerkezetek nagysagat, tajolasat, az (veg szerkezet
napsugarzas ateresztd képességét igazolé dokumentum.

A beépitett anyagok, Uvegezett szerkezetek, tarsitott szerkezetekre vonatkoz6 gyartoi
teljesitménynyilatkozatok.

Az épitési tevékenység szakszeri elvégzését és a kivitelezés befejezésének idépontjat
igazolé dokumentum (igy kuléndsen felelds miszaki vezeté nyilatkozata, épitési
naplébejegyzések, ha jogszabaly elbirja épitési napldé vezetését vagy kivitelezbi
nyilatkozat).

A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.




1.7.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

A kivitelezés befejezésének idépontja.

2. Epiilettechnikai rendszerek korszeriisitése
2.1 Kozponti fiitési rendszerek gazkazanjainak korszeriisitése
2.1.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés keretében a meglévd elavult kdzponti foldgazizeml kazan korszer(
kondenzacidés gazkazanra torténd cseréje valosul meg az épullethatarold szerkezeteinek
valtoztatasaval, és a héellatd és hasznalati melegviz (a tovabbiakban: HMV) rendszer egyéb
elemeinek valtoztatdsa nélkul.

A kazancsere meglévdé melegvizes kozponti fltési rendszerre vonatkozik, amely az alabbi
valtozatokat jelenti:

a) kozponti kazan fitésre, HMV termelés nélkdl,
b) kd&zponti kazan fltésre és HMV ellatasra.

2.1.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

a) Az intézkedés végrehajthatd csaladi hazak (CSH) tarsashazak (TH), irodaépiiletek (IE),
oktatasi épliletek (OE) esetében, termikusan korszeriitlen és korszerii épiiletekben.

b) Az egészségligyi létesitmények (EUE), valamint az ipari épiiletek (IpE) tekintetében az
energetikai szamitasokat auditalas alapjan kell elvégezni.

c) Csak a kazan cseréje szukséges. A héellaté rendszer szekunder oldalan a rekonstrukcio
nem szukséges.

2.1.1.2. Fogalommeghatarozasok

Egy épllet akkor minésul termikusan korszerlinek, ha az intézkedés megvaldsitdsanak
kezdetéhez viszonyitva az épllet hasznalatba vétele 10 éven belll tértént, vagy a gazkazan
cseréje el6tt az eimult 10 évben az alabbi harom intézkedést végrehaijtottak, ill. miemlék-
jellegl, vagy tetétér-beépitéses épulletnél legalabb kettot:

o A zarofédém hdszigetelése
o Akulsé falak szigetelése
e Nyilaszarocsere

Tovabba termikusan korszer(inek mindsiil az az épiilet, amely az EKM rendelet 3. melléklet
1. pont szerinti fajlagos hdveszteség-tényezére vonatkozé kovetelménynek eleget tesz,
amennyiben az energetikai tanusitassal igazolt. Az 0Osszes tobbi épullet termikusan
korszeritlennek minésdl.

2.1.2. Akiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése



Az intézkedés targyat képezb régi, és az Uj gazkazan, valamint az épullet paramétereit a
2.1.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.1.2. tablazat Az intézkedés targyat képezd gazkazan, valamint épllet paraméterei

A B C D
::;;ka Miiszaki paraméter ngfliazén Uj gézkazén
1 Gazkazan gyarté

2 Gézkazan tipus

3 A régi gazkazan uzembe-helyezésének

datuma (csak korai csere esetén)

Eplletszerkezet mindsitése (termikusan
4 korszer(tlen/ termikusan korszeri) 2.1.1.2.
pont szerint

Epilet 2.1.1.1. pont szerinti besorolasi

° kategériaja (CSH; TH; IE; OE)

6 n = 2.4.1. pont szerinti éplletek szama
7 l = lakbegységek szama

8 Ay = éplilet f(tott alapteriilete [m?]

2.1.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama gazkazanokra (<30 kW) 20 év.

Az intézkedés élettartama gazkazanokra (=30 kW) 25 év.

Az intézkedés élettartamat az uj gazkazan névleges teljesitménye alapjan kell kivalasztani. A
régi féldgaz uzemi fatéberendezés varhatd élettartamat is a fenti névleges teljesitménytdl
fuggben kell megallapitani.

2.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasanak meértéke
0,25%/év.

2.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A megtakaritas szamitdasa a Magyarorszagon nyilvantartott energetikai tanusitvanyok
adatbazisara épdl.



Az intézkedés végsbenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a régi
gazkazan varhato élettartamat. Ha a régi gazkazan élettartama még nem jart le, a
kivaltasara torténd uj gazkazan beépitése korai cserének mindsul, ezért a gazkazan varhato
élettartamaig hatralévd, de legfeljebb 2030. december 31.-ig tartd idészakra a szamitast a
(2.1.7.1.2.) képlet szerint kell elvégezni.

A régi gazkazan varhato élettartamat meghaladé id6szakban az elszamolhato tobblet
energiamegtakaritdas az Uj berendezés energiafelhasznalasanak és a kornyezetbarat
tervezésre vonatkozé minimum kdvetelményeket teljesité referencia energiafelhasznalastol
fugg. A szamitast a (2.1.7.2.2.) képlet szerint kell elvégezni.

A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfelel referencia (Ck,ref) értékeket

a) az energiaval kapcsolatos termékek kornyezettudatos tervezésére vonatkozo
kévetelmények megallapitasi kereteinek létrehozasardl szold, 2009. oktéber 21-i,
2009/125/EK eurdpa parlament és tanacsi iranyelv (a tovabbiakban: 2009/125/EK
irdnyelv),

b) a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a helyiségfitd
berendezések és a kombinalt flt6berendezések kornyezettudatos tervezésére
vonatkozé kovetelmények tekintetében toérténd végrehajtasardl szold, 2013.
augusztus 2-i 813/2013/EU bizottsagi rendelet (a tovabbiakban: 813/2013/EU
bizottsagi rendelet) és

c) a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek az egyedi helyiségf(ité
berendezések kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kdvetelmények tekintetében
torténd végrehajtasarol szolé 2015. aprilis 28-i (EU) 2015/1188 bizottsagi rendelet (a
tovabbiakban: (EU) 2015/1188 bizottsagi rendelet)

szerint kell megallapitani.

A régi gazkazanok (Ck,régi), az uj gazkazanok (Ck,Uj) teljesitménytényezéit, és az Uj
gazkazanok minimum referencia teljesitménytényezdit (Ck,ref), tovabba az épullettipusokra
statisztikailag figyelembe vehet6 fajlagos nettdé éves energiaigényeket a termikusan
korszerltlen épuletekre a 2.1.6.1., a termikusan korszer(i épuletekre a 2.1.6.2. tablazat
tartalmazza.

2.1.6.1. tdblazat Termikusan korszer(tlen épuletekre vonatkozé atlagos fajlagos netté éves
energiaigények és a kazanok teljesitménytényezéi

A B C D E F G H

Sorok . ,, .. 8 8
, Termikusan korszeriitlen épiilet |CSH |TH<10 [TH210 |IE OE

szama

1 qr [kWh/m2,a] 179 140 96 88 130

2 AQHmv [kWh/m2,a] 27,5 9 7

régi komplex rendszer, régi
3 keg | kdzp. gazkazan, HMV 1,33 1,37 (143 |15 |1,31
kozp. bojler




4 Ck,régi rég| gaZkaZén 1,25 1,2 1,15 1,15 1,15

5 Ch ref EU min. gazkazan 1,16 |1.16 1,16 1.16 |1.16

Uj, beépitett kondenzaciés

6 Cu kazan

1,01 1,01 1,01 1,01 [1,01

Amennyiben a kazancsere csak a f(itési rendszert érinti, akkor a szamitasban a qHMV=0
értéket kell figyelembe venni.

2.1.6.2. tablazat Termikusan korszerli éplletekre vonatkoz6 atlagos fajlagos nettd éves
energiaigények és a kazanok teljesitménytényezéi

A B c D E F G H
Sorok | . mikusan korszerii épiilet |CSH | TH<10 |TH210 |IE OE
SZama

ar KWh/m?2,a] 66 52 39 44 57
1 Qv | [KWh/m2.a] 275 9 7

régi komplex rendszer,
2 Kregi régi kdzp. gazkazan, 1,44 1,52 1,56 1,75 1,47
HMV kézp. bojler

3 Cu regi régi gazkazan 1,25 1,2 1,15 1,15 1,15
4 Ch ref EU min. gazkazan 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
5 Cr Uj kondenzacios kazan | 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01

Amennyiben a kazancsere csak a flitési rendszert érinti, akkor a szamitasban a quu=0
értéket kell figyelembe venni.

Amennyiben a régi gazkazan uUzembehelyezésiéve, vagy gyartasi éve dokumentummal nem
igazolhatd, abban az esetben a szamitasok elvégzése soran korai cserébdl szarmazé
energiamegtakaritas nem szamolhato.

2.1.7. Az energiamegtakaritas szamitasa
2.1.7.1. A régi berendezés varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A szamitasokat az épulet(ek) 2.1.1. 1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kilén-kilén, majd
a részmegtakaritasok 6sszegzésével szukséges elvégezni.

AEyoraier = Li=1An,i - (Kregi — kaj) - (qF + qumy) - 3,6 /1000 [GJ/ev]  (2.1.7.1.1.)

Crai ,
Bigratsin = Ziea Ans Kregi (1= 2L - (G + Guuy) - 3.6 /1000 [GU/év] (2.1.7.1.2)

Cikrégi
ahol:

n: épulet besorolasi tipusok szamossaga 2.1.2. pont szerint




Ay:  épulet ftott alapterilete [m2]
Cyregi- l€CSErelt, régi kazan teljesitmenytenyezdje 2.1.6.1. vagy 2.1.6.2. tablazat szerint
Cruj- Uj, beepitett kondenzacios kazan teljesitmény tényezdje

qr: fités fajlagos nettdé éves energiaigénye, 2.1.6.1. vagy 2.1.6.2. tablazat szerint
[kWh/m2, a]

qumyv: hasznalati melegviz-készités fajlagos netté éves energiaigénye, 2.1.6.1. vagy 2.1.6.2.
tablazat szerint [kWh/m2, a]

Ky az uj komplex héellatérendszer hatékonysagi tényezéje, ha a 2.1.1.1. b.) pont feltétel
krégi

teljesul * Crij
Crreégi ’

ksgi:  régi komplex héellatérendszer hatékonysagi tényezdje

2.1.7.2. A lecserélt berendezés varhatd élettartamanak lejartat kdvetd idészakban szamitott
éves tdbblet energiamegtakaritas

A szamitasokat az épllet(ek) 2.1.1.1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kulén-kuldén, majd
a részmegtakaritasok 0sszegzésével szikséges elvégezni.

Az éves tdbblet energiamegtakaritas:

AEtébblet/év =Y AN (kref - kaj) * (g + qumv)3,6 /1000 [GJ/ev](2.1.7.2.1.)

c re c aj z
AErppieesev = Sl At - Kragt (S = 240 - (gp + quuy)3,6 /1000 [GU&Y] (21.7.22)

Crrégi  Crregi
ahol
n: épulet besorolasi tipusok szamossaga 2.1.2. pont szerint
Ay:  épulet ftott alapterilete [m2]

Cxref- Kazanra vonatkozo minimum koévetelményeket teljesité referencia teljesitmény-
tényezd

Craj- Uj, beéepitett kondenzacios kazan teljesitmenytényezd
qr: fltés fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.1.6.1. vagy 2.1.6.2. tablazat szerint
[kWh/m2,a]

quuyv- hasznalati melegviz készités fajlagos netté éves energiaigénye, 2.1.6.1. vagy 2.1.6.2.
tablazat szerint [kWh/m2, a]

ksgi:  régi komplex héellatd rendszer hatékonysagi tényezdje

Ky az uj komplex héellatérendszer hatékonysagi tényezéje, ha a 2.1.1.1. b.) pont feltétel
teljestil Ckri * Ce.ij

krégi



ke a komplex héellatérendszer referencia hatékonysagi tényezdéje, ha a 2.1.1.1. b.) pont

feltétel teljesiil <z

-C
Ck,régi kref

2.1.8. Az elszamolhat6 végs6energia-megtakaritas igazolasahoz szukséges dokumentumok

a) a régi gazkazan lUzembe helyezésének vagy gyartasi évének datuma (korai csere
esetén);

b) az uj, beépitett gazkazan gyartojat, tipusat igazolé dokumentum;

c) bizonyiték arra, hogy termikusan korszerli vagy korszeriitlen éplletben tértént az
intézkedés;

d) az épilet 2.1.1.1. pont szerinti besorolasi tipusat (CSH; TH; IE; OE), az épliletek
besorolasi tipusok szerinti szamat (n), lakéegységek szamat (k) igazolé dokumentum
(igy kuléndsen alapitéd okirat, kozos képviseld, tulajdonos nyilatkozata);

e) az épulet ftott alapteriletét [m2] igazolé dokumentum;

f) az (j gazkazan Uzembehelyezését igazol6 dokumentum (igy kulondsen
Uzembehelyezési jegyz6konyv);

g) a végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.1.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

A sikeres prébauzemet kdvetd nap, vagy az izembehelyezés idépontja.

2.2 Keringet6 szivattyu cseréje

2.2.1. Az intézkedés leirasa

Energiahatékonysagot ndvel§ intézkedésként elismerhetd a meglévd allandé fordulatszamu
szivattyuk cseréje korszer(, elektronikus szabalyozasu szivattyura.

A szivattyucsere meglévd gépészeti rendszerekre vonatkozik az alabbiak szerint:
a) kazanhazi, h6kozponti fékori szivattyu

b) flitékori szekunder oldali szivattyu

c) hasznalati melegviz cirkulaciés szivattyu

d) h{tési kdzpont fkori szivattyu

e) h(itékéri szekunder szivattyu

2.2.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Az intézkedés végrehajthatd tomszelence nélkuli 6nallo, vagy termékbe épitett tomszelence
nélkuli keringetd szivattyukkal.

Az intézkedés végrehajthato, ha a szivattyd komfortot biztosito flitési, vagy hiitési feladatot
lat el.

2.2.1.2.Fogalommeghatarozasok



a) Keringetd szivattyd: 1 W és 2 500 W kdzotti mért leadott hidraulikai teljesitményd, fltési
rendszerekben vagy hitési elosztérendszerek szekunder hi{tékérében vald
felhasznalasra tervezett, szivattyuhazzal ellatott vagy anélkili centrifugalis szivattyu.

b) Toémszelence nélkili keringetd szivattyu: olyan keringet6 szivattyld, amelyben a forgérész
koézvetlenul kapcsolddik a jarokerékhez, és elmerll a szivattyuzott kbzegben.

c) Onall6 keringeté szivattyu: terméktdl fliggetlen miikddésre tervezett keringetd szivattyu.

2.2.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

A korszerUsitéssel érintett régi/lecserélt és az uj, beépitett szivattyd milszaki jellemzdit a
2.2.2. tablazat szerint szukséges dokumentalni.

2.2.2. tablazat Az intézkedéssel érintett szivattyuk miszaki paraméterei

A B C D
So’r ok Miiszaki paraméter Re_gl . UJ. .
szama szivattyu szivattyu
1 Gyarto
2 Tipus
3 A régi szivattyu els6 uzembe helyezésének i
datuma csak korai csere esetén
Prgi @ régi szivattyu elektromos teljesitmenye
4 -
wi
5 P az uj, hatékony szivattyu elektromos i
teljesitménye [W]
6 EEly az uj, hatékony szivattyu i
energiahatékonysagi mutatoja
7 T éves Uzemidd, [h/év]

2.2.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 10 év.

2.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasanak mértéke 0,5%.

2.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A szivattyu cseréje altal elért végséenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni
a régi szivattyu élettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélendd szivattyd még nem érte el a varhatdo atlagos
élettartamanak végét, az intézkedés korai cserének mingsil.



b) Ha a régi szivattya élettartama meghaladja a 10 évet, az U] berendezés
energiafogyasztasat az adott berendezés koérnyezetbarat tervezésre vonatkozé
bizottsagi rendeletben el6irt minimum kovetelményekhez kell hasonlitani. A tobblet
energiamegtakaritas az az érték, amennyivel az Uj berendezés energiafelhasznalasa
kevesebb a kdérnyezetbarat tervezésre vonatkozé minimum kdvetelményeket teljesitd
referencia felhasznalasnal.

2.2.6. A minimalis energiahatékonysagi kévetelménynek megfeleld referencia értékek

A 2005/32/EK eurépai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a témszelence nélkili 6nallé
keringetbszivattyukra, illetve termékekbe beépitett tdmszelence nélkili keringetdszivattyukra
vonatkozé kdrnyezetbarat tervezési kdvetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol
sz6l6  2009. julius 22-i, 641/2009/EK bizottsagi rendelet (a  tovabbiakban:
641/2009/EK bizottsagi rendelet) és a 641/2009/EK rendeletnek a tomszelence nélkili 6nallé
keringetbészivattylUk és a termékbe beépitett tdmszelence nélkili keringetészivattyuk
kornyezetbarat tervezésére vonatkozd kovetelmények tekintetében torténé6 moddositasarol
sz0l6, 2012. julius 11-i 622/2012/EU bizottsagi rendelet (a tovabbiakban: 622/2012/EU
bizottsagi rendelet) alapjan a keringetdszivattyuk energiahatékonysagi mutatdjanak (EEI)
maximalis értéke EEl . = 0,23.

2.2.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.2.7.1. Lecserélt, régi berendezés varhato élettartam lejarta el6tti id6szakban szamitott
éves energiamegtakaritas

A régi szivattyu és az uj szivattyu energiaigényének kulonbségébdl szamithato éves energia-
megtakaritas (AEkorai):

DEgoraijer = iy e wrret i Ter . 1. 36 /1000 [G]/¢év] (22.7.1.1)

ahol:

AEcraiisv: teljes éves energiamegtakaritas a korai csere idészakaban [GJ/év]

n: beépitett szivattyuk szama

Pregi: a régi szivattyu elektromos teljesitménye [W]

Pu;: az uj, hatékony szivattyu elektromos teljesitménye [W]

forregi terhelési profil faktor a régi szivattyura allandé fordulatu szivattyu esetében:
frorreg = 1, elektronikus szabalyozasu szivattyu esetében: fiyrsqi = 0,4375

for: terhelési profil faktor az Uj, beépitett és az EU minimumkd&vetelményeknek
megfelel6 referencia szivattyura fi, = 0,4375

T a keringet6 szivattyuk éves atlagos uzemi ciklusa [h]

2.2.7.2. A lecserélt, régi berendezés varhato élettartam lejartat kovet6 idészakban szamitott
éves tobblet energiamegtakaritas

Az éves tobblet energiamegtakaritas a 2.2.7.2.1. 6sszefliggéssel szamithato:

Pyj EEIy; ,
DB sopptetser = Tioy ik -(1 ‘mre]f) Sopr T - 3,6 /1000 [GJ/év] (2.2.7.2.1)

ahol:



AEtobblet/év: éves tdbblet energiamegtakaritas az élettartaman tuli idészakra [GJ/év]

n: beépitett szivattyuk szama

Pu;: az uj, hatékony szivattyu elektromos teljesitménye [W]

EEly: az uj szivattyu energiahatékonysagi tényezdje

EEl: 0,23 az EU minimumkdvetelményeknek megfeleld referencia szivattyu
energiahatékonysagi tényezdje

for: terhelési profil faktor az uj, beépitett és az EU minimumk&évetelményeknek
megfelel6 referencia szivattyura fi,, = 0,4375

T a keringet8szivattyuk éves atlagos tizemi ciklusa [h]

2.2.8. Az elszamolhat6 végsdéenergia-megtakaritas igazolasahoz szukséges dokumentumok

a) A régi szivattyu névleges teljesitmeényét P, [kW] igazol6 miszaki adatlap, vagy egyéb
dokumentum (korai csere esetén).

b) A régi szivattyu els6¢ Uzembehelyezési datumat igazold6 dokumentum (korai csere
esetén).

c) Az uj szivattyu névleges teljesitményét Py [kW] és az energiahatékonysagi tényezdjét
(EEIy;) igazolé miszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

d) Az yj szivattyu lGzembehelyezését igazold dokumentum (igy kialdndsen tizembehelyezési
jegyzdkonyv, miszaki atvételi-atadasi jegyzékodnyv, kivitelezéi, miszaki ellenéri, felelés
miszaki vezetbi nyilatkozat, épitési naplod).

e) A rendszer beszabalyozasarol sz616 jegyz6konyv.

f) A végs6energia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.2.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete az Uj szivattyu Uzembehelyezésének datuma.

2.3. Csatlakozas tavhoellaté halézathoz

2.3.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés az elavult flitési rendszerrel rendelkezd épullet hatékony tavhdéhalézatra
kapcsolasaval valésul meg.

2.3.1.1. Az intézkedés altalanos feltétele

a) Az intézkedés végrehajthatd tarsashazak (TH), irodaépiiletek (IE), oktatasi épiiletek
(OE) esetében, termikusan korszer(tlen és korszer(i éplletekben.

b) Hatékony tavhéellatd rendszer megléte.

2.3.1.2. Fogalom meghatarozasok



Egy épllet akkor mindsll termikusan korszerlinek, ha az intézkedés megvalésitasanak
kezdetéhez viszonyitva az éplilet hasznalatba vétele 10 éven belll tértént, vagy a gazkazan
cseréje el6tt az elmult 10 évben az alabbi harom intézkedést végrehaijtottak, ill. miemlék-
jellegli, vagy tetdtér-beépitéses épuletnél legalabb kettét:

o A zarofodém hészigetelése
o AKkulsé falak szigetelése
o Nyilaszarécsere

Tovabba termikusan korszeriinek minésiil az az épilet, amely a 9/2023. (V.25.) EKM
rendelet 3. melléklet 1. pont szerinti fajlagos héveszteség-tényezére vonatkozo
kévetelménynek eleget tesz, amennyiben az energetikai tanusitassal igazolt. Az Osszes
tobbi épulet termikusan korszer(tlennek minésdl.

a) Egy tavhéellato rendszer akkor mingsil hatékonynak, ha
a.1. tavfiités kapcsolt energiatermeléssel térténik,
a.2. hétermeld teljesitménytényezdje legalabb 1,01,
a.3. HMV koézponti eléallitasanal a teljesitménytényezé legalabb 1,14.
a.4. ha az épuleten belll kialakitott hékdzpont és fitési elosztd rendszer
b) rendelkezik kilsé hémérséklet fliggb kdzponti szabalyozassal,

c) kozponti fogyasztasaranyos méréssel, (TH) esetében lakasonkénti fogyasztasaranyos
elszamolast biztosito kéltsegelosztd rendszerrel,

d) szigetelt fiitési alapvezetékkel, beszabalyozé szerelvényekkel.

2.3.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kévetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd régi, és az Uj rendszer, valamint az épullet paramétereit a
2.3.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.3.2. tablazat Az intézkedés targyat képezd héellaté rendszer és épilet miszaki
paramétere

A B C D

Sorok Miiszaki paraméter Regi Uj

szama rendszer rendszer
1 Hdéellato rendszer (2.3.6.1.) és (2.3.6.2.)
tablazat szerinti
Epiiletszerkezet mindsitése (termikusan
2 . . .
korszer(tlen/ termikusan korszer()
3 Epilet 2.3.1.1. pont szerinti besorolasi

kategériaja (CSH; TH IE, OE)

4 n = 2.3.1.1. pont szerinti éplletek szama




5 Ay ; = épulet(ek) teljes futott alapterilete

2.3.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 20 év.

2.3.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avuldsanak mértéke 0,25%.

2.3.5. Az intézkedés altal elért, elszamolhatd energiamegtakaritas szamitasi elve

A végsbenergia-megtakaritas a szikséges bevitt fajlagos éves energiaigény kiszamitasan
alapul (E [kWh/m? a]). Ezt az energiaigényt a rendszerbe be kell vinni ahhoz, hogy a fajlagos
futési nettdé éves hdenergiaigény (qr [kWh/m? a]) és a fajlagos hasznalati melegviz
eléallitasahoz szilkséges nettd éves energiaigény (quw [kWh/m? a]) biztositott legyen. Az
ugynevezett (k) energiahatékonysagi tényezd fejezi ki a rendszer hatékonysagat:

k=—2" (2.3.5.1.)
qr +*qumv
ahol:
E: az épulet fitési és HMV termelés fajlagos hé és villamosenergia igénye, amely a
telies rendszer veszteségét is tartalmazza (végsd fajlagos energiafelhasznalas)
[kWh/m? a]

gr: fajlagos netto fiitési energiaigény  [kWh/m? a]
guwv:  fajlagos netté HMV energiaigény  [kWh/m” a]

A régi és Uj rendszerek energiahatékonysagi (K g, Kg) tényezoit a termikusan korszer(tlen
épulletekre a 2.3.5.1., a termikusan korszer( épuletekre a 2.3.5.2. tablazat tartalmazza.

2.3.5.1. tablazat Termikusan korszer(itlen épilet alapértékei, komplex héellaté rendszer
hatékonysagi tényezdje kiilonb6zd hétermeld és fogyasztdi rendszer esetén

A B C D E F G H
Sorok Termik k (itl
szama|  crmiusan orszerutlen| csH | TH<10 | TH210 |IE OE
épulet
1 ol kWh/m?,a 179 140 96 88 130
2 Quwv | kWHh/m® a 27,5 9 7
3 régi kozponti gazkazan,
Kregi HMV  egyedi elektr.| 1,3 1,32 1,33 1,46 1,29
bojler
4 Kregi régi kézponti gazkazan, | 1,31 1,34 1,37 1,48 1,30




HMV  egyedi
gaz vizmelegitd

atfolyds

5 régi kozponti gazkazan,
Kregi HMV kézponti bojler 1,33 1,37 1,43 1,50 1,31
6 Keeg gazko.nvektor, . HMV 135 1.39 145 nem’ nem ’
egyedi elektr. bojler relevans | relevans
7 Ky tavfités, _ HMV egyedi| nem ’ nem ’ 119 130 114
elektr. bojler relevans | relevans
8 K, |laviites, HMV egyedijnem —fnem |y o6 |43 414
atfolyos gazvizmelegitd | relevans | relevans
9 Ky tavfités, ) HMV  tavhé | nem ’ nem ’ 124 131 114
rendszerrél relevans | relevans
10 tavfités, HMV tavhé nem nem
Kg; rendszerrdl, komplex . . 1,11 1,17 1,08
relevans | relevans

ftési rendszer felujitas

2.3.5.2. tablazat Termikusan korszer(i épilet alapértékei,

komplex héellatdé rendszer
hatékonysagi tényezdje kiilléonb6zd hétermeld és fogyasztdi rendszer esetén

A B C D E F G H
Sorok
szam | Termikusan korszeri épiilet | CSH TH<10 | TH>=10 | IE OE
a
1 ar kWh/m? a 66 52 39 44 57
2 Quwv | kWH/mP,a 27,5 9 7
3 régi koézponti gazkazan,
e HMV egyedi elektr. bojler 1.3 143 1,45 1.7 143
4 régi kozponti gazkazan,
Kregi | HMV egyedi atfolyos gaz| 1,42 1,5 1,55 1,75 1,49
vizmelegit6
5 régi koézponti gazkazan,
Kregi HMV kdzponti bojler 1,44 1,52 1,56 1,75 1,47
6 gazkonvektor, HMV nem nem
kKregi | €gyedi elektromos bojler | 1,38 1,42 1,48 relevan i
S relevans
7 Kg; tavfités, HMV egyedi| nem nem 1,32 1,5 1,26




elektromos bojler relevan | relevan
s s
8 tavfités, HMV egyedi| nem nem
Kg atfolyds gaz vizmelegité | relevan | relevan | 1,45 1,55 1,29
s S
9 tavftés, HMV koézponti| nem nem
Kgj bojler relevan | relevan | 1,41 1,54 1,29
] S
10 tavftés, HMV koézponti| nem nem
Kgj bojler, komplex fltés| relevan | relevan | 1,19 1,40 1,19
felujitas ] s

2.3.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek
Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi kbvetelményérték nincs.

Amennyiben a régi hdellatd rendszer felljitasa tavhére torténd csatlakozassal torténik
fuggetlenldl a régi hétermeld (kazan, gazkonvektor) életkoratdl a szamitast a (2.3.7.1.)
Osszefuggés szerint kell elvégezni.

2.3.7. Az éves energiamegtakaritdsok szamitasa

A szamitasokat az épulet(ek) 2.3.1.1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kiilén-kilén, majd
a részmegtakaritasok 6sszegzésével szikséges elvégezni.

AEg, = X1 An ;i * (Eregi — Euj) - 3,6 /1000 [GJ/éV] (2.3.7.1)
ahol:

Ay:  az éplilet fltott alapteriilete [m?
E,¢gi- az épllet éves fajlagos energiafelhasznalasa meglévé hdéellatdé rendszer esetén

[kWh/m?,a]

Eq;:  az epulet eves fajlagos energiafelhasznalasa hatékony tavhoellato rendszer eseten
[kWh/m?,a]

Erégi = krégi ' (QF + qHMV)a [kWh/era] (2-3-7-2-)

ahol:

qr: a fUtés fajlagos nettd éves energiaigénye (nem fligg a hétermel6tdl és a létrehozott

flitési rendszertdl) [kWh/m?, a]
quuyv- hasznalati melegviz készités (HMV) fajlagos nettdé éves energiaigénye (nem fligg a
HMV el6allitas modjatol és ellatérendszer kialakitasatol) [kWh/m?, a]

Amennyiben a héellaté rendszer hatékonysaganak ndvelése csak a flitési rendszert érinti,
akkor a szamitasban a g,y = 0 értéket kell figyelembe venni, ha csak a HMV eléallitast,
akkor a g-= 0.




A kepletben szerepld krsgi, kgj, qr, quuv €rtékeit a 2.3.5.1. és a 2.3.5.2. tablazatok
tartalmazzak.

2.3.8. A varhat6 végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok:

a) Bizonyiték arra, hogy termikusan korszer( vagy korszerdtlen épduletrdl van szo;

b) Bizonyiték arra, hogy a tavhéellatd rendszer megfelel a 2.3.1.2. pontban
megfogalmazott feltételnek;

c) Uzembe helyezési dokumentaciok (megvaldsulasi dokumentéacio, kildndsen miiszaki
atvételi-atadasi jegyz6konyv, a rendszer beszabalyozasardl szol6 jegyz6konyv);

d) A lakdsok szamanak igazolasa;

e) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.3.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete
A kialakitott felhasznal6i h6kdzpont és a szlikség szerinti felljitott fogyasztoi flitési rendszer
Uzembehelyezésétél szamolhato.

2.4. Gazkazan és kozponti fiitési rendszer komplex korszeriisitése

2.4.1. Az intézkedés leirasa

Energiahatékonysagot ndveld intézkedés keretében a meglévd és elavult héellatd rendszer
komplett korszerisitése valosul meg kondenzaciés gazkazan beépitésével ugy, hogy az
épllet hatarolé szerkezetei nem valtoznak. A kazancserével egyutt kell kezelni a teljes
hékdzpont és fogyasztoi rendszer korszerlsitését is.

A komplex felujitasra vonatkozo intézkedés részeként az alabbiakat sziukséges elvégezni:

a) Ho6kozpont Kkorszerlsitése: kazancsere, szivattyuk cseréje, HMV eléallitas
korszerUsitése, kdzponti szabalyozé rendszer felujitasa a flités kilsé hémérsékletfliggd
szabalyozasaval, tarsashazak esetében a fogyasztasaranyos elszamolas feltételének
kialakitasa.

b) Elosztovezetékek felljitasa, ami magaban foglalja a flitetlen helyiségeken athaladé
vezetékek hészigetelését, és beszabalyozd szerelvények felljitasat, hianyuk esetén
beépitésiket jelenti.

c) Termosztatikus szelepek felszerelése héleaddkra.

2.4.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

a) Az intézkedés végrehajthaté csaladi hazak (CSH), tarsashazak (TH), irodaépiiletek (IE),
oktatasi épliletek (OE) esetében, termikusan korszeriitlen és korszerii épiiletekben.

b) A korszer(sités egy lUtemben toérténjen

2.4.1.2. Fogalom meghatarozasok

Egy épllet akkor mindsil termikusan korszerlinek, ha az intézkedés megvalésitasanak
kezdetéhez viszonyitva az épllet hasznalatba vétele 10 éven belll tértént, vagy a gazkazan
cseréje elétt az elmult 10 évben az alabbi harom intézkedést végrehaijtottak, ill. miemlék-
jellegli, vagy tetétér-beépitéses éplletnél legalabb kettét:



o A zarofédém hdszigetelése
o Akiulsé falak szigetelése
o Nyilaszarocsere

Tovabba termikusan korszeriinek minésiil az az épiilet, amely az EKM rendelet 3. melléklet
1. pont szerinti fajlagos héveszteség-tényezdre vonatkozé kdvetelménynek eleget tesz,
amennyiben az energetikai tanusitassal igazolt. Az O&sszes tobbi épulet termikusan
korszeritlennek minésul.

2.4.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd régi, és az Uj gazkazan, a szekunder oldali felujitasok,
valamint az épllet paramétereit a 2.4.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.4.2. tablazat Az intézkedés targyat képezd gazkazan, valamint épulet paraméterei

A B C D
Komplexen
Sorok Miiszaki paraméter Régi fiitési f?'llfjliliott
szama rendszer flitési
rendszer
1 Gazkazan gyarto
2 Gazkazan tipus
A régi gazkazan zembehelyezésének
3 datuma -
csak korai csere esetén
4 Cx i Uj kondenzacios gazkazan i
teljesitménytényez6
Szekunder oldali korszerisitések taxativ
5 felsorolasa 2.4.1. a); b); c) pontjaira -
vonatkozdan
Epiiletszerkezet minésitése (termikusan
6 . . .
korszer(itlen/ termikusan korszer()
. Epiilet 2.4.1. pont szerinti besorolasi
kategériaja (CSH; TH; IE; OE)
8 n = 2.4.1. pont szerinti éplletek szama
9 l = lakbegységek szama




10 Ay = épllet fitott alapterilete

2.4.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama (ahol a gazkazan(ok) egyedi névleges teljesitménye <30 kW) 20
ev.

Az intézkedés élettartama (ahol gazkazan(ok) egyedi névleges teljesitménye 230 kW) 25 év.

2.4.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasanak mértéke 0,25
%lév.

2.4.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A komplex fltési rendszer felljitas esetén a megtakaritas a kazanok hatasfok-
kulonbségeébdl, valamint a szekunderkoéri energiahatékonysagi tényez6 javulasabdl adodik.
Az intézkedés végsbenergia-megtakaritasa szamitasanal figyelembe kell venni a régi
gazkazan varhaté élettartamat.

2.4.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia-értékek

A minimalis energiahatékonysagi kévetelménynek megfeleld referencia (Cy,rr) értékeket a
2009/125/EK iranyelv, a 813/2013/EU bizottsagi rendelet és az (EU) 2015/1188 bizottsagi
rendelet szerint kell megallapitani.

A régi gazkazanok teljesitmény- (Cy,rsq) €S @ komplex rendszer energiahatékonysagi (Krsgi)
tényezdit, tovabba az Uj gazkazanok minimum referencia teljesitmény- (Cy,.s) €s a felujitott
komplex rendszer energiahatékonysagi (k) tényez6it a termikusan korszerdtlen épuletekre
a 2.4.6.1., a termikusan korszer( épuletekre a 2.4.6.2. tablazat tartalmazza.

2.4.6.1. tablazat Termikusan korszeritlen épuletekre vonatkozé atlagos fajlagos nettd éves
energiaigények, kazanok teljesitmény- és komplex héellaté rendszerek energiahatékonysagi
tényezdk

A B C D E F G H

Sorok | Termikusan korszeriitlen

. . CSH TH<10 | TH=10 | IE OE
szama| épulet
1 ar [kWh/m?, a] 179 140 96 88 130
2 Quwy | [kWH/m? a] 27,5 9 7

3 Kregi | régi komplex rendszer, | 1,33 1,37 1,43 1,50 1,31




régi kbzp. gazkazan,
HMV kozp. bojler

4 Cursg | 1égi gazkazan 125 |12 115  [1,15 [1,15
5 Curer | EU min. gézkazan 116 [1,16  |1,16  |1,16 | 1,16
6 Cy | U becpitett 1,01 |[101 |101 |101 [1,01

kondenzacios kazan

Uj komplexen felujitott
7 Kgj rendszer, Uj 1,08 1,14 1,16 1,23 1,12
kondenzacios kazan

2.4.6.2. tablazat Termikusan korszer(i éplletekre vonatkozd atlagos fajlagos nettd éves
energiaigények, kazanok teljesitmény- és komplex héellaté rendszerek energiahatékonysagi
tényezdk

A B C D E F G H

Sorok | o rmikusan korszerii épiilet | CSH | TH<10 | TH210 | IE OE
sSzama

1 ar | [kWH/m? a] 66 52 39 44 57
2 qQuwy | [KWhH/m? a] 27,5 9 7

régi komplex rendszer,
3 Kregi | régi kozp. gazkazan, 1,44 1,52 1,56 1,75 1,47
HMV koézp. bojler

4 Curegi | ré€gi gazkazan 1,25 1,2 1,15 1,15 1,15

5 Crrer | EU min. gazkazan 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16

Uj, beépitett

6 Cuoui f i . .
4| kondenzaciés gazkazan

1,01 1,01 1,01 1,01 1,01

Uj komplex rendszer, Uj

7 Kui f e .
Y kondenzacios gazkazan

1,11 1,18 1,2 1,42 1,15

Amennyiben a kazancsere csak a flitérendszert érinti, akkor a szamitasban a quuw=0 értéket
kell figyelembe venni.

2.4.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.4.7.1. A régi berendezés varhaté élettartam lejarta el6tti idészakban szamitott éves
energiamegtakaritas




Amennyiben a régi gazkazan még nem érte el a varhaté atlagos élettartamanak végét, az
energiahatékonysagrol szolé térvény végrehajtasardl szold 122/2015. (V. 26.) Korm.
rendelet (a tovabbiakban: Ehat.vhr.) 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés

a) 20 évnél nem id6sebb gazkazan (< 30 kW)
b) 25 évnél nem id6sebb gazkazan (= 30 kW)

kivaltasara to6rténé kondenzacios gazkazan beépités esetén korai cserének mindsil. A
szamitast a (2.4.7.1.1.) képlet szerint kell elvégezni.

A szamitasokat az épulet(ek) 2.4.1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kilon-kilén, majd a
részmegtakaritasok dsszegzésével sziikséges elvégezni.

AEkorai/év = Z?:lAN,i ’ (krégi - kﬁj) *(qr + qumy) - 0,0036 [GJ/ev] (2.4.7.1.1))
ahol:
n: épulet besorolasi tipusok szamossaga 2.4.2. pont szerint

Ay:  épllet futott alapterilete  [m?]
qr: fités fajlagos netté éves energiaigénye, 2.4.6.1. vagy 2.4.6.2. tablazat szerint

[kWh/m?, a]

qumv. hasznalati melegviz készités fajlagos netté éves energiaigénye, 2.4.6.1. vagy 2.4.6.2.
tablazat szerint [kWh/m?, a]

Keegii @z épulet réegi komplex rendszer energiahatékonysagi tenyez6

Kgj: az éplulet Uj komplex korszerisitett rendszer energiahatékonysagi tényezé

2.4.7.2. A régi berendezés varhatd élettartam lejartat koveté idészakban szamitott éves
tobblet energiamegtakaritas

A régi gazkazan varhaté élettartamat meghaladd idészakban az elszamolhato tobblet
energiamegtakaritas a kornyezetbarat tervezésre vonatkozé minimum kévetelményeket
teljesitd referencia filitési rendszer és a komplexen felujitott fltési rendszer
energiafelhasznalasanak a kulénbsége. A szekunderkori rendszer felljitdsara nincsenek
koérnyezetbarat tervezésre vonatkozé minimum kovetelmények. A szamitast a (2.4.7.2.1.)
képlet szerint kell elvégezni.

A szamitasokat az éplilet(ek) 2.4.1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kilén-kilén, majd a
részmegtakaritasok 0sszegzésével szukséges elvégezni.

Crre .
Broppteesin = Tis Ani iy (2L = 1) - (0 + Guwy) - 00036 [GU&Y]  (247.2.1)

,0j

ahol:

n: épulet besorolasi tipusok szamossaga 2.4.2. pont szerint

Ax:  épllet futott alapteriilete  [m?]

Ky az épulet uj komplex korszerisitett rendszer energiahatékonysagi tényezdje

Curer:  tervezésre vonatkozo6 minimum kévetelményeket teljesitd referencia
teljesitménytényezé

Cru:  Uj, beépitett kondenzacios kazan teljesitménytényez6

gr: fltés fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.4.6.1. vagy 2.4.6.2. tablazat szerint
[kWh/m?, a]



guwv:  hasznalati melegviz készités fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.4.6.1. vagy 2.4.6.2.
tablazat szerint [kWh/m?, a]

2.4.8. Az elszamolhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok:
a) Reégi gazkazan uzembehelyezésének vagy gyartasi évének datuma (korai csere esetén);

a) Uj, beépitett gazkazan gyartdjat, tipusat igazolé dokumentum, kiildndsen Craj = Ui,
beépitett kondenzacids kazan teljesitménytényezd visszakdvethetd alatamasztasara;

b) Bizonyiték arra, hogy termikusan korszerli vagy korszeriitlen épiletben tortént az
intézkedés;

c) Epiilet 2.4.1. pont szerinti besorolasi tipusat (CSH; TH; IE; OE), éplilet besorolasi
tipusok 2.4.2. pont szerinti szamossagat (n), lakéegységek szamat (k) igazolé
dokumentum (igy kilénosen alapitd okirat, k6zds képvisel, tulajdonos nyilatkozata);

d) Epiilet fiitott alapteriiletét [m?] igazolé dokumentum;

e) A fltési rendszer komplex feldjitasat, lzembehelyezését igazoldé dokumentumok (igy
kuléndsen az Uj gazkazan tizembehelyezési jegyz6kdnyv, a rendszer beszabalyozasarol
sz0l6 jegyz6konyv, a beépitett rendszerelemek miszaki paramétereit igazolo
dokumentumok, minéségi bizonyitvanyok);

f) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.4.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

A sikeres prébatzemet kdvetd nap, vagy a beruhazas aktivalasanak idépontja.

2.5. Vilagitaskorszeriisités

2.5.1. Az intézkedés leirasa
2.5.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek minésul egy korabban kialakitott vilagitasi
rendszernek egy jobb fényhasznositasu, kisebb teljesitményigényl vilagitasi rendszerre
torténd cseréje. Az energiahatékonysagi beruhazas a régi vilagitétestek leszerelését, az
elektromos halézat aramkori szerelvényeinek felljitasat és az Uj LED vilagitétestek
felszerelését foglalja magaba.

A vilagitaskorszerlsités esetén el6zetes méretezéssel és utdlagos, jegyzékonyvvel
dokumentalt fényméréssel szukséges ellenbrizni a megyvilagitas megfelel6ségét.

Az intézkedés az alabbi vilagitasokra alkalmazhato:

a) Beltéri vilagitasok
a.1.1. lIpari csarnokok, raktarak, mezégazdasagi épuletek vilagitasa
a.1.2. Irodaéplletek vilagitasa

a.1.3. Intézmények, igy kuldndsen Uzletek, bevasarlokdzpontok, sportlétesitmények
beltéri vilagitasa, amelyek hivatalos heti nyitvatartasi id6 szerint mikoddnek.

b) Kultéri vilagitas



c) Kozvilagitas

d) Tartalékvilagitas

2.5.1.2. Fogalommeghatarozasok

A fényforrasok és kllonalld vezérlbegysegek kdrnyezettudatos tervezésére vonatkozé
kovetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti
megallapitasardl, valamint a 244/2009/EK, a 245/2009/EK és az 1194/2012/EU bizottsagi
rendelet hatalyon kivll helyezésérdl szolo 2019. oktdber 1-i, (EU) 2019/2020 bizottsagi
rendelet (a tovabbiakban: (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet) 1. melléklet alabbi
fogalommeghatarozasaiban a fényforras kifejezés vilagitétestnek felel meg:

shaldzati fényforras (MLS)” olyan fényforras, amely kdzvetlenul a halézati aramellatasrol
mikodtethetd. Azok a fényforrasok, amelyek kozvetlenil, de egy kilénallé vezérlbegység
segitségével kozvetett modon is mikodtetheték a haldzatrdl, haldzati fényforrasnak
tekintendok;

~-hem halézati fényforras (NMLS)”: olyan fényforras, amely kilonallé vezérl6egységet igényel
ahhoz, hogy a halézatrél mikodjon;

sranyitott fényl fényforras (DLS)”: olyan fényforras, amely teljes fényaramanak legalabb 80
%-a a T sr térszogbe esik (120°-o0s kupnak felel meg);

L.nem iranyitott fényd fényforras (NDLS)” olyan fényforras, amely nem minésul iranyitott
fényl fényforrasnak;

LVilagitotest” Lampatest, a foglalataba helyezett, vagy beépitett fényforrassal egyatt.
Konstrukciétol fliggéen magabafoglalja az elektromos mikodteté egységet is;

»hivatalos heti nyitvatartasi idd”: A végfelhasznald altal megadott heti nyitvatartasi id6, amely
tartalmazza az arusitas el6készitésének id6tartamat is. El6készitési idének szamit pl.
pékségekben a nyitas el6tt a pékaru sitéséhez az elbkészités és a sités ideje.

2.5.2. Akiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képez vilagitasi rendszerek névleges miszaki paramétereit és az
uzemviteli jellemzéit az 2.5.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.5.2. tablazat Névleges miiszaki paraméterek és tzemviteli jellemzdk felvétele

A B C D
So’r ok | Miiszaki paraméter Régi Uj
szama

Korai csere esetén:

(a régi vilagitotest életkora < 15 év)

1 Tipus i k - a régi vilagitotestek tipusa -

A régi vilagitasi rendszer/vilagitotest tzembe-
helyezésének idépontja, [év]




3 Pregi, nevieges x = régi vilagitotestek tipusonkenti )
névleges villamos teljesitményigénye, [W/db]

4 ny = regi vilagitétestek tipuson bellli mennyisége i
[db]

5 Ni eistet = régi vilagitdtest tipus elétét hatasfoka [%]

Minden, nem korai cserének minéstil6 csere esetében:

6 Tipusg;, i —az uj LED vilagitotestek tipusa, -

Az U] vilagitasi rendszer Gzembehelyezésének
idépontja, [év]

Pyi= uj LED vilagitotestek tipusonkénti villamos

8 teljesitményigénye [W/db] i
9 n; = Uj LED vilagitétestek tipuson beldli i
mennyisége, [db]
10 Ng,i = Uj LED vilagitotest tipusok fényhasznositasa i
[Im/W]
11 U, = Uzemviteli korrekcids tényezé
12 C = korrekcios tényezd - t26(:21 :09.01-
13 F = hatékonysagi tényezs - 36221 09.01-
14 tm,j = @ ,j" vilagitasi csoportra érvenyes tipizalt éves

muikaodesi id6 [h/év].

2.5.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama: 15 év.

2.5.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem Kkell
szamoilni.

2.5.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamitas soran figyelembe kell venni a régi vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest atlagos
varhato élettartamat.



a) A régi berendezés varhaté élettartamanak lejarta elétti energiamegtakaritas szamitasa

Amennyiben a régi vilagitasi rendszer, illetve vilagitétest nem érte el az atlagos varhaté
élettartamanak végét, az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés korai
cserének mindsul.

A teljes megtakaritas a régi vilagitasi rendszer és a régi megvilagitasnak megfelelé Uj
vilagitasi rendszer energiafelhasznalasanak kilénbsége. A megvilagitas az elszamolhato
megtakaritastdl fliggetlendl lehet nagyobb intenzitasu, amennyiben a kdvetelmények ezt
elGirjak.

b) A régi berendezés atlagos varhatd élettartamanak lejarta utan a tdbblet megtakaritas
szamitasa

A vilagitotestek és kulonallé vezérlbegységek kornyezettudatos tervezésére vonatkozé

kévetelményeknek az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet Il. melléklet 1. a) pontja 2021.
szeptember 1-jétdl hataroz meg kovetelmény értékeket.

A 2.5.7. pont szerinti elszamolas 2021. szeptember 1-jét kdvetéen befejezett intézkedések
esetén alkalmazhato.

2021. évben, de 2021. szeptember 1-jét megelé6zéen befejezett beruhazasok esetében az
energiamegtakaritast egyedi audit keretében  szikséges megallapitani, az
energiahatékonysagi kovetelményeket tartalmazé a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi iranyelvnek az iranyitott fényl lampak és a fénykibocsato diddas lampak, valamint a
kapcsolédd eszkdzok kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kdvetelmények tekintetében
torténd végrehajtasarol szold 2012. december 12-i 1194/2012/EU bizottsagi rendelet
kérnyezettudatos tervezés kovetelményeit tartalmazd 1ll.  mellékletében foglaltak
figyelembevételével.

Amennyiben a vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest cseréjére annak atlagos varhaté
élettartama lejartat kovetéen kerllt sor, akkor az elszamolhatdé energiamegtakaritas
kizardlag a kornyezettudatos tervezési energiahatékonysagi koévetelménynek megfeleld,
megvilagitasi tipustdl figgd, maximalisan megengedett referencia teljesitménybdl szamitott
energiaigény és az uj LED vilagitétestek egyenkénti energiaigényének kulonbségébdl
szamithato tobblet energiamegtakaritas.

c) A kulltéri és kozvilagitas esetén a teljes megtakaritast a régi vilagitotestek szamaval
megegyez6 U] vilagitotestek energiafelhasznalasanak figyelembevételével  kell
meghatarozni. A  megvilagitdsi igény ndvelésbdl szarmazd U  vilagitotestek
energiafelhasznalasat nem lehet figyelembe venni a megtakaritéds szamitasanal.

d) A tartalékvilagitas esetén a teljes megtakaritast a régi allandé GUzemU kijaratjelz6k és
irAnyfények  szamaval megegyezd Uj  vilagitotestek  energiafelhasznalasanak
figyelembevételével kell meghatarozni.

2.5.5.1. A régi vilagitotestek tipusonkénti villamos teljesitményigényének szamitasa, az
el6tétveszteség figyelembevételével

Prégi = F>régi névleges / r]elc’itét [kW] (2551 1 )
ahol:

Preg: a régi fényforras szamitott teljesitményigénye



a régi fényforras névleges teljesitményigénye

Prégi névleges:
Nelstst- az el6tét hatasfoka

Az intézkedéshez vilagitotestenként rogziteni szikséges a régi vilagitétestek névieges
teliesitményét és elététjeik hatasfokat.

A régi vilagitotestek elbtétjeinek energiahatékonysagi kategériajat a szamitas soran
egységesen B1 besorolasunak szikséges tekinteni.

A gyakrabban el6forduld vilagitotest tipusok és elétét hatasfok adatait a 2.5.5.1. és 2.5.5.2.
tablazat tartalmazza a bizottsag 245/2009/EK rendelet 16. és 17. tablazata alapjan.

2.5.5.1. tablazat Nem szabalyozhaté fénycsdvek és elététjeik hatasfoka

A B C D

Sorok szama

A fényforras tipusa

A régi fényforras
névleges
teljesitménye

Az elétét hatasfoka
(Neistet) %

B1 kategéria
(Prégi névleges)a [VV] ( g )

1 T8 18 713 %
2 T8 36 83,4 %
3 T8 58 86,1 %
4 TC-L 18 713 %
5 TC-L 24 76,0 %
6 TC-L 36 83,4 %
7 TC-D / DE 10 67,9 %
8 TC-D / DE 13 72,6 %
9 TC-D / DE 18 713 %
10 TC-D / DE 26 77,2 %
11 TC-T/TE 13 72,6 %
12 TC-T/TE 18 713 %
13 TC-T/TC-TE 26 77,5 %
14 TC-DD / DDE 10 68,8 %
15 TC-DD / DDE 16 72,4 %




16 TC 9 60,3 %
17 TC 11 66,7 %
18 T5 13 72,6 %
19 T2 6 58,8 %
20 T2 8 65,0 %
21 T2 11 72,0 %
22 T2 13 76,0 %
23 T2 21 79,2 %
24 T2 23 80,7 %
25 T5-E 14 72,1 %
26 T5-E 21 79,6 %
27 T5-E 24 80,4 %
28 T5-E 28 81,8 %
29 T5-E 35 82,6 %
30 T5-E 39 82,6 %
31 T5-E 49 84,6 %
32 T5-E 54 85,4 %
33 T5-E 80 87,0 %
34 TC-LE 40 83,3 %
35 TC-LE 55 84,6 %

2.5.5.2. tablazat Nagy intenzitasu gazkistlélampak elététjeinek hatasfokai

A

B

C

Sorok szama

A régi fényforras névleges
teljesitménye

(Prégi névleges)

Az elotét hatasfoka
(Nestet) %0

P <30

78 %




2 30<P=<75 85 %
3 75 <P <105 87 %
4 105 <P <405 90 %
5 P > 405 92 %

2.5.5.2. Tipizalt éves vilagitasi rendszer mikodeési id6k

tm, |

a)

= ,j’ vilagitasi csoportra érvényes tipizalt éves mikodesi id6 [h/év]

Ipari csarnokokban, raktarakban, mezégazdasagi épuletekben:

a.1. egy miiszakban + miszak kezdése és befejezése idd: t.; = 253 nap/év - 8
6ra/nap + 200 6ra/év = 2224 [h/év]

a.2. egy miszakban j6 benapozasu és nagy ablakos csarnokeépuletben: t,,; = 1600
[h/év]

a.3. ketté miszakban: t,,; = 253 nap/év - 16 6ra/nap = 4048 [h/év]

a.4. ketté miszakban j6 benapozasu és nagy ablakos csarnoképuletben: tm)
2500 [h/év]

a.5. harom miszakban: t.; = 253 nap/év - 24 6ra/nap = 6072 [h/év]

a.6. harom miszakban j6 benapozasu eés nagy ablakos csarnoképuletben: t,; =
4524 [h/év]

a.7. Természetes fénnyel rosszul megvilagitott Gzemcsarnokban folyamatos lizem
esetében: t,,; = 365 - 24 6ra = 8760 [h/ev]

Irodaéplletekben:

b.1. 1 miszak + takaritasi id6: t.; = 253 nap/év - 8 ora/nap + 200 6ra/év = 2224
[h/év]

b.2. egy miszak j6 benapozasu és nagy ablakos irodaépuletben: t,,; = 2000 [h/év]

b.3. Az 50 m? terliletnél kisebb irodahelyiségekben a tm; Uzemid6 0,75 korrekcios
tényezbvel vehet6 figyelembe

A kozvilagitas tipizalt mikddési ideje: tn; = 4000 [h/év]

A kultéri vilagitas tipizalt mikodési ideje megegyezik a c) pont szerinti tipizalt miikddési
id6vel, ha azt kizardlag sotétedés-erzékeld vezérli.

Folyamatos  megvilagitast igényl6 intézmények, igy  kdldndsen  Uzletek,
bevasarlokdzpontok, sportlétesitmények beltéri vilagitasa, amelyek hivatalos heti
nyitvatartasi id6 vagy érarendi elfoglaltsag szerint mikodnek:

A hivatalos heti nyitvatartasi id6 szerinti 6rak - 51 hét (oktatasi intézményekben 40 hét) +
180 6ra/év takaritasi idé

tm, j = toyiva Nyitvatartasi 6ra/hét - 51 hét/év + 180 dra/év = t,ina - 51+180 [h/év]

ahol:



tnyiva = @ hivatalos heti nyitvatartasi (6rarendi elfoglaltsagi) id6 szerinti 6rak szama
[6ra/hét]

f) Természetes megvilagitassal is rendelkez6 intézmények (igy kilondsen: Uzletek,
irodahazak, rendeld intézetek) beltéri vilagitasa, amelyek hivatalos heti nyitvatartasi idé
vagy orarendi elfoglaltsag szerint mikddnek:

A hivatalos heti nyitvatartasi idé szerinti 6rak / 2 - 51 hét (oktatasi intézményekben 40
hét) + 180 ora/év takaritasi id

2.5.5.3. Uzemviteli korrekcids tényezdk
Ui = Uzemviteli korrekcios tényezé

a) Szabalyozhatd beltéri vilagitas: ha a beltéri vilagitas automatikusan szabalyozhat6é a
kiltéri természetes vilagitas figgvényében, akkor a korrekcios tényezd Uy; = 0,77

b) Soronként kapcsolhatd beltéri vilagitas: ha a beltéri vilagitas soronként kapcsolhatd a
kiltéri természetes vilagitas figgvényében, akkor a korrekcios tényezd Uy; = 0,83

c) Mozgas-, vagy jelenlét érzékeld rendszerbe illesztése: ha a vilagitasi csoport mozgas-
vagy jelenlét-érzékel6vel van felszerelve, akkor a csoportra vonatkozé korrekcios
ténye26 Ukij = 0,7

d) Szabalyozott kozvilagitas-korszerisités: amennyiben az Uj LED-es kozvilagitas
szabalyozhatd, akkor a korrekcids tényezé: Ukij =0,8

A korrekcids tényez6 a hazai gyakorlat alapjan 24:00 6ratol 5:00 o6raig térténd 50%-os
megvilagitas-csdkkentés esetére szamitott.

Amennyiben a)-d) egyikének sem felel meg a besorolas: Uy = 1.

2.5.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek
Az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet 1l. melléklet 1. a) pontja szerint

2021. szeptember 1-jétdl a vilagitotest P,,=Py; villamos teljesitményigénye nem haladja meg
a Ponmax [W] maximalisan megengedett értéket, amely meghatarozas szerint a ®,s megadott
hasznos fényaram [Im] és a megadott CRI (=) szinvisszaadasi index fliggvénye, az alabbiak
szerint:

Ponmax =C- (L + q)use/(F ' rl)) ' R, (2561)
ahol:

n: a fényhasznositas  [Im/W]

L: 0, a vezérléegység/elbtét teljesitményigénye [W] (A tdbblet energiamegtakaritas
szamitasakor a kiilénbségképzés miatt nem relevans.)

@ a vilagitétest fényarama, a mlszaki adatlap szerint [Im]

C: teljesitmény korrekciés tényez6 C=1,08 nem iranyitott fény(, halézatrol mikodd
(MLS) vilagitotest esetén C= 1,23 iranyitott fényd, halézatrél mikédsé (MLS)
vilagitétest esetén

F: hatékonysagi tényez6 F=1 nem iranyitott fényl vilagitétest esetében (NDLS, teljes
fényaram) F= 0,85 az iranyitott fény( vilagitotest esetében (DLS, kup alakd fényaram)



R: szinvisszaadasi tényez6 (CRI) R = 1, a szinvisszaadas moddositdo tényezéjét a
teljesitményigény-szamitas soran egyszerisitésként figyelmen kivil hagyjuk.

2.5.6.1. A minimalis energiahatékonysagi koévetelménynek megfelelé referencia
fényhasznositasi tényez6 szamitasa

Az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet 1. melléklet 1. tablazataban a fényhasznositas nem
egyezik meg a minimalisan elvart fényhasznositassal. Ez utobbi kiszamitasahoz figyelembe
kell venni a vilagitétest hasznos fényaramanak (F) hatékonysagi tényezdjét.

A koérnyezettudatos tervezési kdvetelmények szerinti referencia fényhasznositast (n..s) a LED
vilagitotest tipusonkénti fényhasznositasa (n) alapjan, az (F) hatékonysagi tényezéjének
figyelembevételével, tipusonként kildn-kuldn kell meghatarozni.

Net =N-F/C [Im/W] (2.5.6.1.1.)
ahol:

Nkuszob: f€Nyhasznositas LED vilagitotestek esetén az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet |l.
melléklet, 1. tablazatanak ,a rendelet hatalya ala tartozé egyéb, a fentiekben nem
megjelolt fényforrasok” besorolasa szerint.

Nkiszob = 120 fényhasznositas kiiszdbértéke [Im/W]

A fenti értékekkel a tipusonkénti fényhasznositas:
a) lranyitott fényl vilagitotest esetében:

Nref = Nkaszob © F/ C =120-0,85/1,23 = 83 [Im/W] (2.5.6.1.2.)
b) Nem iranyitott fényi vilagitétest esetében:
Nref = Nkiszob © F/ C=120-1/1,08 =111 [Im/W] (2.5.6.1.3.)

A szamitast a LED vilagitotestek tipusa szerint kiilén-kilon sziikséges elvégezni.
2.5.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.5.7.1. Régi berendezés varhaté élettartam lejarta elbtti idészakban szamitott éves
energiamegtakaritas

A régi vilagitasi rendszer és az uj LED vilagitasi rendszer teljesitményigényének
kilénbségébdl szamolhatd éves energiamegtakaritas. [GJ/év]

AEyoraiey, i = €éves megtakaritas a korai csere idészakaban
AEkorai/éVy i = (Prégi k- Nk- Uk’jy régi — P(,jy i N Ukyj’ L]j) : tmyj /1000 - 3,6 /1000 [GJ /éV] (25711 )
ahol:

Pui:  0j LED vilagitétestek tipusonkénti teljesitményigénye [W/db]

n;: Uj LED vilagitétestek tipuson bellli szama [db]

Pregix: régi vilagitotestek tipusonkeénti teljesitményigénye, vezérlévellelStéttel egyitt, a
(2.5.5.1.1.) képlet szerinti szamitassal [W/db]

Ng: a régi vilagitotestek tipuson bellli szama
tn;:  ,J° vilagitasi csoportra érvényes tipizalt éves mikodesi idd [h/év].
Uxj: " vilagitasi csoportra érvényes tipizalt izemviteli korrekcids tényezé 2.5.5.3. pont

szerinti besorolas figyelembevételével

AEoraiiev = 2 AEyoraisy, i (@ SZUMmmMazas ,i°, k” és ,j° valtozok szerint végzendd) [GJ /év]

(2.5.7.1.2))



Az egyes veszélyes anyagok elektromos és elektronikus berendezésekben valé
alkalmazasanak korlatozasarodl szélo, 2011. junius 8-i, 2011/65/EU eurdpai parlamenti és
tanacsi iranyelv (a tovabbiakban: 2011/65/EU iranyelv) alapjan 2023. marcius 1-t6l a
kompakt fénycsdvek és korfénycsdvek gyartasa megsziint. Ezt kdvetéen Uzembe helyezett
vilagitasi rendszereknél a még normal fénycsdvekkel és korfénycsdvekkel szerelt
vilagitotestekre energiamegtakaritas — az Ehat.vhr.7. melléklet 2.3.2. pontja értelmében a
termékek piacrol valé kivonasa miatt — nem szamolhaté el.

A 2011/65/2011/EU iranyelv alapjan 2023. szeptember 1-t6l a T5 és T8 tipusu fénycsovek,
valamint a 105 W-nal nagyobb teljesitmény(i nagy intenzitasu natriumlampak gyartasa
megszlnt. Ezt kovetbéen uzembe helyezett vilagitasi rendszereknél a még T5 és T8 tipusu
normal fénycsdvekkel, valamint a 105 W-nal nagyobb teljesitményl nagy intenzitasu
natriumlampakkal szerelt vilagitdtestekre energiamegtakaritds — az Ehat.vhr.7. melléklet
2.3.2. pontja értelmében a termékek piacrél valé kivonasa miatt — nem szamolhato el.

2.5.7.2. Régi berendezés varhatd élettartam lejartat kovetd idészakban szamitott éves
tobblet energiamegtakaritas

Az elszamolhaté energiamegtakaritas a 2.5.6.1. pontban meghatarozott minimalis
energiahatékonysagi koévetelménynek megfelel6 referencia fényhasznositasi tényezdvel
szamitott energiaigény és az Uj LED vilagitotestek egyenkénti fényhasznositasi tényezébél
szamitott energiaigény kuldnbségébdl szamithatd tdbblet energiamegtakaritas.

A tobblet energiamegtakaritas szamitasa
AEt(‘jbbbt/éV’ i= P(,j it nj- (r] j, i / Nref, i - 1) ' tmyj / UkJ/1 000 - 3,6 /1000 [GJ/éV] (25721 )

AEtﬁbmet/éV =2 AEtﬁbb|et/éV’ i (a szummazas ,,i” és ,,j” valtozok szerint Végzend(j) [GJ /éV]

(2.5.7.2.2.)
ahol:
i: uj LED vilagitotest tipusok szama
i kapcsolasi csoportok szama
Pgi:  0j LED vilagitétest tipusok teljesitményigénye [W/db]
n;: egy tipuson bellli, Uj vilagitétestek mennyisége [db]
Naj,i Uj LED vilagitétest tipusok fényhasznositas [Im/W]

Neri:  referencia fényhasznositasi tényez6 LED vilagitotest tipusonként 2.5.6.1. pont szerint
szamitva [Im/W]

tnj: . vilagitasi csoportra érvényes éves mikdodeési id6 [h/év].

U ,j° vildgitasi csoportra érvényes tzemviteli korrekcios tényezé 2.5.5.3. pont szerinti
besorolas figyelembevételével

Tartalékvilagitas esetében:

Az allandd lUzemd régi kijaratjelz8k és iranyfények korszerilibbre térténd cseréje esetén
AEpoiersy = 7 W/db tobbletenergiamegtakaritas szamolhato el.

2.5.8. Az elszamolhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A lecserélt vilagitdtestek tipusonkénti szamat ny [db], a vilagitotest-tipusok névleges
villamos teljesitményigényet P.qi; [W] igazol6 miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.



b) Korai csere esetén a régi vilagitasi rendszer Uzembehelyezési datumat igazold
dokumentum.

c) Az (j vilagitotestek tipusonkénti szamat n; [db], a vilagitotest-tipusok névleges villamos
teljesitményigényét Py ; [W] és fényhasznositasat ng, i [Im/W] igazold dokumentumok,
miszaki adatlapok.

d) A vilagitasi rendszer szabalyozhatésagat és soronként kapcsolhatésagat igazold
dokumentum.

e) Elbzetes méretezést és utdlagos, dokumentalt fénymérést igazold jegyz6konyv.

f) Az Uj vilagitasi rendszer Uzembehelyezését igazolé dokumentum (igy kalondsen
Uzembehelyezési jegyzdkonyv).

g) Szamitasokkal alatamasztott végséenergia-megtakaritas [GJ/év] igazolasa.

2.5.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

A sikeres prébatizemet kévetd nap, vagy a beruhazas aktivalasanak idépontja.

2.6. Hasznalati melegviz ellatas tamogatasa napkollektorral

2.6.1. Az intézkedés leirasa
2.6.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiamegtakaritasi intézkedésként a meglévé HMV ellaté rendszer napkollektorral torténé
kiegészitése szamolhaté el. Az intézkedés alkalmazhatdé a 2.6.5. tablazatban feltlintetett
funkcioju éplletek esetében, a tablazatban megadott fajlagos HMV felhasznélas
figyelembevételével meghatarozott igényl rendszerhez illesztve.

A HMV napkollektorral torténé melegitésének elszamolhaté hanyada az éves szinten
szamitott HMV hdigénynek a 70% mértékig megengedett. A napenergiaval melegitett éves
hédmennyiséget a napkollektor méretezési adatlapja, a gyartd, ill. forgalmazé altal megadott,
vagy a kataloguslapjan szerepld, helytél és elhelyezéstél fliggetlen, a beszerelt tipusu
kollektorra vonatkozé éves hémennyiség gyarto altal megadott tartomany kozépértékével,
vagy 500 kWh/m?/év kollektor fajlagos h6hasznositassal kell meghatarozni.

2.6.1.2. Fogalommeghatarozasok

E jegyzékben alkalmazott fogalmak és jeldlések megegyeznek a 2010/30/EU eurdpai
parlamenti és tanacsi iranyelvnek a vizmelegiték, a melegviz-tarold tartalyok, valamint a
vizmelegitébdl és napenergia-késziilékbél allo csomagok energiafogyasztasanak cimkézése
tekintetében torténd kiegészitésérdl szold, 2013. februar 18-i, 812/2013/EU bizottsagi
rendeletben (a tovabbiakban: 812/2013/EU bizottsagi rendelet) és a 2009/125/EK eurépai
parlamenti és tanacsi iranyelvnek a vizmelegiték és a melegviz-tarold tartalyok
kornyezettudatos  tervezésére  vonatkozé  kovetelmények  tekintetében  torténd
végrehajtasardl szold, 2013. augusztus 2-i, 814/2013/EU bizottsagi rendeletben (a
tovabbiakban: 814/2013/EU bizottsagi rendelet) rendeletében alkalmazottakkal.

2.6.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése



Az intézkedés targyat képezé6 HMV hétermeld berendezés és napkollektoros rendszer
névleges miiszaki adatait és az tzemviteli jellemzéit az 2.6.2. tablazat szerint kell régziteni.

2.6.2. tablazat Névleges miszaki adatok és Uzemviteli jellemz&k felvétele

A B C D

So'r K | Miiszaki paraméter Régi Uj

szama

1 A HMV hétermel6 berendezés gyartoja

2 A HMV hétermeld berendezés tipusa

3 A HMV hétermel6 berendezés Gizembehelyezésének
éve

4 A vizmelegitésre hasznalt energia fajtaja (villany,
foldgaz)
Pumv @ vizmelegitd, vagy héfejlesztd berendezés

5 X o
névleges teljesitménye [kW]

6 Nwhe HMV hétermel6 berendezés primer energiaban
meghatarozott vizmelegitési hatasfoka [%]

7 Ankon beépitett napkollektor fellilet, [m2] -

8 Qnkon @ Napkollektoros rendszer varhato éves atlagos i
hétermelés kdzépértéke [kWh/év]

9 HMV-t hasznosito épulet funkcidja a 2.6.5. tablazat
szerint

10 A, a lakoéplilet fiitott alaptertilete [m?]

11 Nrsmap 8z €épuletben a HMV rendszert hasznalok
szama, naponta [fé/nap]

12 Zisinap @ HMV rendszert (zuhanyzassal) hasznalok
szama, naponta [fé/nap]

Mgy, kérhazi, szallashelyi agyak, éttermi székek
13 szama, az igazolt éves kihasznaltsag
figyelembevételével korrigalva, [db]

Kadaginap ipari konyha (menza) adagszama naponta

14 [adag/nap]

N nap @ HMV rendszer éves hasznalati id6tartama, pl.

15 munkanapok szama, [nap/év]




2.6.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama: 10 év.

2.6.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritdas éves avulasaval nem Kkell
szamolni.

2.6.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az intézkedés soran a végsdenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a régi
HMV hétermeld berendezés varhato élettartamat.

Amennyiben az intézkedésre a HMV hétermelé berendezés varhaté élettartama lejartat
megel6z86en kerdl sor, ugy azt korai cserének kell tekinteni.

Amennyiben az intézkedésre a HMV hétermel$ berendezés varhaté élettartama lejartat
kévetden kerdl sor, ugy azt korai csere idészakan tulinak kell tekinteni.

A napkollektoros hétermelésnek csak az a hanyada szamolhaté el végsdenergia-
megtakaritasként, ami

a) korai csere esetén a régi HMV hétermel6 berendezés hatasfokaval,

b) korai csere id6szakan tal az EU altal el6irt kérnyezettudatos tervezésre vonatkozé
kévetelmény altal meghatarozott hatasfokaval és az Uj hatasfokaval szamolt
megtakaritas.

2.6.5.1. A HMV héigény meghatarozasa

A HMV héigényt éplilet tipusonként és a HMV rendszert hasznaloként az alabbi 2.6.5.
tablazatban talalhato fajlagos adatok, figyelembevételével kell meghatarozni:

2.6.5. tablazat Kulonb6z6 funkcidju épulletekre vonatkozo alapadatok a HMV héigény
meghatarozasahoz

A B C D
HMV héigény 2si
Sorok szama Ingatlan rendeltetése vonat’koztata3|
Q umv egyseg
1 Csaladi haz(") 25 kWh/m?év
2 Egyéb lakéépiilet(") 30 kWh/m?év
3 Irodahaz 0,4 kWh fejenkent,
naponta




4 Korhazi haloterem 6 kWh agyankent,
naponta
S Iskola, dvoda, bdlcsdde | 0,4 kWh fejenkent,
naponta
6 Kereskedelmi 1 kWh dolgozénként,
naponta
Ipari épllet kWh dolgozonként,
7 - 18
(zuhanyzassal) naponta
2 (3 csillagosig
bezarolag) . .
8 Szalloda kWh agyanként,
5 (4 csillagos és naponta
folotte)
9 Etterem 1.1 kWh székenkeént,
naponta
10 Nyugdijasotthon 23 kWh fejenként,
naponta
11 Laktanya 1.8 kWh fejenként,
naponta
12 Sportlétesitmény 1,8 kWh fejenként,
naponta
13 Menza 0,4 kWh adagonként
14 Szaunatér 28 kWh fejenként,
naponta
15 Labor 0.4 kWh fejenként,
naponta
16 Fitnesztér 15 kWh fejenként,
naponta

(') Lakdépiiletekre a megadott érték alkalmazasa kotelez6. A nettd igény 20%-a konyhai
fogyasztas, 80%-a flrd6szobai fogyasztds (a megosztds eltér§ tipusu rendszer esetén
relevans).

A HMV éves hdigénye a kulonbdz6 funkcidju épuletek esetén, Quwviey
Csaladi haz és egyéb lakdépllet fitott alapterilet szerint:
Qumviey = Aép * Qumv [kWh/éV] (2651 A )



HMYV rendszert hasznalok szama szerint:

Zuhanyzas nélkul:
QHMV/éV = Nf(’j/nap . QHMV -N naps [kWh/éV] (2651 2)

Zuhanyzassal:
QHMV/éV = Zf(’j/nap' QHMV N nap» [kWh/éV] (2651 3)

Korhazi, szallashelyi agyak, éttermi székek szama szerint:
QHMV/éV = Myp - QHMV N naps [kWh/éV] (2651 4)

Ipari konyha (menza) adagok szerint:
Qumviey = Kadag/nap *Quwv - N naps [kWh/éV] (2651 5)

A 2.6.5.1.1. - 2.6.5.1.5. képletek altal szamitott energiaigények egy HMV rendszeren beluli
kilénbdzd funkcidéju HMV felhasznalasok esetén dsszeadhatok.

ahol:

Qumv: a 2.6.5. tablazat szerint a kulénb6zé funkcidju épuletekre vonatkozé fajlagos
alapadatok a HMV héigény meghatarozasahoz [kWh/m?*/év]

Agp: HMV hasznosité épiilet fltott alapteriilete [m?]

Ziginap: ipari épuletben, munkahelyeken zuhanyz6 személyek szama, naponta
[f6/nap]

Mgp: kérhazi, vagy szallashelyi agyak, vagy éttermi székek szama, az igazolt éves
kihasznaltsag figyelembevételével korrigalva [db]

Kadaginap: Ipari konyha (menza) adagszama naponta [adag/nap]

Nrs/nap: Az éplletben a HMV rendszert hasznaldk szama, naponta [fé/nap]

2.6.5.2. Naph6 hasznositasa

A naph§ hasznositasaban a hétermelés és felhasznalas idébeli divergenciaja csokkenti a
hasznosithatd hét. Emiatt tekintettel kell lenni arra, hogy az elszamolhaté megtakaritas
meghatarozasanal a napenergia hasznosithatd része nem lehet nagyobb, mint a HMV igény
70 %-a.

Qnikol £ 0,7 - Quimvrev (2.6.5.2.1.)

Emellett a végsbenergia-megtakaritas szamitasaban a napszaki és hétvégi napokat
hasznositasi korrekcids tényezdével, Hyor szlikséges figyelembe venni. Ez azt jelenti, hogy a
hétvégi, ill. a napszaki hasznalat miatt a napkollektoros rendszer varhaté éves atlagos
hétermelésének meghatarozasanal - feltételezve, hogy teljestl a fentebb hivatkozott 70%-os
feltétel - Quuor €s a hasznositasi korrekcids tényezének a szorzata vehet6 figyelembe a
napkollektoros viztermel6 rendszer primer energiara vonatkoztatott hatasfoka
meghatarozasanal.

Qsol = Qnikon * Hiorr [kWh/éV] (26522)
ahol:

Qsoi: A napkollektorokkal termelt energia hasznosithatoé része, [kWh/év]



Qnkor: A napkollektoros rendszer varhatéd éves atlagos hétermelés kézépértéke [kWh/év]
Hwor: Az id6szakos hasznositasi korrekcios tényezd [-]

A hasznositasi korrekcios tényez6 értékei a kovetkez6k:

iroda éplet: Hwor = 0,7 hétvégi felhasznalas hianya

szallas, lakdépllet: Hworr = 0,9 napszaki hasznalat

kereskedelmi épllet: Hwor = 0,7 hétvégi felhasznalas hianya

ipari épulet: Hworr = 0,9 napszaki hasznalat

oktatasi épulet: Hor = 0,7 hétvégi és nyari felhasznalas hianya
ipari zuhanyzok Hworr = 0,9 napszaki hasznalat

ipari konyha Hwor = 0,7 hétvégi felhasznalas hianya

A fentiek ismeretében a nem napenergiaval melegitett HMV, Qqonsot @ HMV igény, Quuviev €S
a napenergiaval torténé melegités, Qs kildnbsége

Qnonso| = QHMV/éV = Q30| [kWh/éV] (26523)

2.6.6. A minimalis energiahatékonysagi kévetelménynek megfeleld referencia-értékek

A 814/2013/EU bizottsagi rendelet szerinti névleges terhelési profilokhoz tartozé referencia
héfelhasznalasokat (Qe), és a primer energiara vonatkoztatott vizmelegitési referencia
hatasfokokat (nNwnpref) @ 2.6.6. tablazat tartalmazza.

2.6.6. tablazat A névleges terhelési profilokhoz tartozé referencia héfelhasznalasok és
a primer energiara vonatkoztatott vizmelegitési referencia hatasfokok

A B C D E F G H | J K L
Sorok zlevlege XX
szam , . | 3IXS XS | S M L XL XXL | 3XL | 4XL
terhelési S
a )
profil
Qref, 0,34 5,84 | 11,65 | 19,0 | 24,5
1 kWhinap | 5 21 121 |21 5 5 7 9 46,76 | 93,52
Qref, 1026 | 2053
2 KWh/EY 76 461 | 461 | 461 | 1284 | 2599 | 4188 | 5387 3 7
3 Nwhpret, 70 | 32% 32 3;2 3/2 36% | 37% 37% | 60% | 64% |64%
(o] (o] (o]

A vizmelegités terhelési profiljanak a 2.6.5.1.1. - 2.6.5.1.5. képlettel meghatarozott Qumvse
HMV éves hdigény kWh/év érték szerint, a Q s kWh/év értékhez legkdzelebb all6 terhelési
profilt kell tekinteni.




2.6.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.6.7.1. Régi berendezés varhatd élettartam lejarta el6tti idészakban szamitott éves
energiamegtakaritas

Amennyiben igazoltan adott az intézkedés targyat képezd régi HMV vizmelegité, vagy
héfejlesztd berendezés primer energiaban meghatarozott vizmelegitési hatasfoka, n wnp regis
az elszamolhat6 energiamegtakaritas annak figyelembevételével szamolhato.

Amennyiben a régi vizmelegitési hatasfok igazoltan nem adott, annak értékét a 2.6.7.
tablazatban szerepld terhelési profilhoz tartozé hatasfok értékével kell az
energiamegtakaritast szamolni.

2.6.7. tablazat A régi HMV készitd berendezés vizmelegitési hatasfoka (N whprsg, %) @
névleges terhelési profil alapjan

A B C D E F G H I J K L

Sorok | Névleges | 3XS | XXS | XS S M L XL XXL | 3XL | 4XL
szama | terhelési
profil

1 Nwh p regi » | 26% | 26% | 29% | 29% | 33% | 34% | 35% | 36% | 37% | 38%
%

A korai csere esetében a végséenergia-megtakaritas (AExomiey) @ beépitett Uj vizmelegité
berendezés és a régi HMV készité berendezés vizmelegitési hatasfokanak kilénbségébél
szamithato.

Ha az uj, napenergiaval tamogatott vizmelegitési hatasfok nem ismert, a kdvetkezd mddon
kell meghatarozni:

Az alabbi egyenlettel ki kell szamolni az Uj rendszer éves primerenergia fogyasztasat,

Qnonso
Qtota = 111'nwhprégli Z o1 *+ Qaux " CChsterm (2-6-7-1 -1-)
ahol:
Qota: az Uj rendszer éves primerenergia fogyasztasa, [kWh/év]
Qnonsol: az U] rendszerben nem napenergiaval melegitett 2.6.5.2.3. képlettel
meghatarozott HMV mennyisége, [kWh/év]
Nwh p régi- a régi, nem naphés vizmelegitési hatasfok
Qaux: a napenergias rendszer Uzemeltetéséhez szikséges villamosenergia

felhasznalas. Mennyisége gravitacidos kollektoroknal zér6, szivattyds
kollektoroknal a napenergiaval termelt energia 3%-a.

Q aux = Q sol © 0,03 [kWh/éV] (2671 2)

CCrsterm = 2,5 primerenergia atvaltasi egyutthato.



Ezzel az Uj rendszer vizmelegitési hatasfoka,
Nwh, p i = Qumviey / Qiota [%] (2.6.7.1.3.)

A végsbenergia-megtakaritas

AEomiey= 2V . 1 1 5.36/1000  [GJeV] (2.6.7.1.4.)
CChsterm Nwh p régi Nwh p

ahol:

AEoraiey: az elszamolhato végséenergia megtakaritas, [GJ / év]

Qumvie: a HMV éves igény, [kWh/ év] a (2.6.5.1.1.-2.6.5.1.5.) képlet szerint
meghatarozva

CChsterm: primerenergia atvaltasi egyutthato:
Villamosenergiaval tortén6é melegités esetén CC sterm = 2,5;
Foldgazzal toérténé melegités esetén CC psterm =1.

Nwh p régi- Régi vizmelegitési hatasfok

N wh p dj- Uj vizmelegitési hatasfok

2.6.7.2. Régi berendezés varhatd élettartam lejartat kovetd idészakban szamitott éves
tobblet energiamegtakaritas

A tobblet végsbenergia-megtakaritdas (AEwpberey) @ napkollektor és a HMV hétermelé
berendezés kdrnyezettudatos tervezési feltételeknek megfeleld referencia hatasfokanak
kiilénbségébdl szamithato. [GJ/év]

AEppovey = MV (1 1 53671000 [GJEV] (2.6.7.2.1))
CChiéterm Nwh p ref Nwh p 4j

ahol:

AEsppievey: az elszamolhaté tobblet energiamegtakaritas, [GJ / év]

Qumvssy: a HMV éves igény, [kWh/ év] a (2.6.5.1.1.-2.6.5.1.5.) képlet szerint
meghatarozva

Nwh p ref- a 2.6.6 tablazatbdl a terhelési profilhoz tartozé referencia héfelhasznalashoz
rendelt, primerenergiara vonatkoztatott vizmelegitési referencia hatasfok

Nwh p - Uj vizmelegitési hatasfok

CChrsterm: A vizmelegitésre hasznalt energiahordozéhoz tartozé primerenergia atvaltasi
egyutthato

2.6.8. Az elszamolhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) A meglévé HMV termel6 berendezés hatasfok nuwy [%] értékét igazold miiszaki adatlap,
vagy egyéb miszaki dokumentum (korai csere esetén).

b) A meglévé HMV termeldé berendezés lzembehelyezési datumat igazolé dokumentum
(korai csere esetén).

c) A napkollektoros rendszer varhatd éves atlagos hétermelését Qunai [KWh/év] igazold
gyartéi/forgalmazoi miszaki adatlap, tervezéi nyilatkozat vagy egyéb dokumentum.

d) Az uj napkollektoros rendszer Gzembehelyezését igazolé dokumentum (igy kuldéndsen
Uzembehelyezési jegyz6kdnyv).



e) A 2.6.2.tablazat 7-15. soraiban szerepl adatokat alatamaszté dokumentumok.

f) A végs6energia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.6.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

A sikeres prébatzemet kdvetd nap, vagy a beruhazas aktivalasanak idépontja.

2.7. Hasznalati melegviz készités héfejleszté berendezésének cseréje

2.7.1. Az intézkedés leirasa
2.7.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiamegtakaritasi intézkedésként a legfeljebb 400 kW mért hételjesitményi vizmelegiték
és a legfeljebb 2 000 liter tarolasi térfogatu melegviz-tarolés, villamosenergia és vagy
foldgaz  bazisu HMV  vizmelegit6inek, @ vagy  héfejlesztd  berendezéseinek
energiahatékonyabbra torténd cseréje szamolhaté el. Az intézkedés alkalmazhaté a 2.7.5.
tablazatban feltintetett funkcioju épuletekre, a tablazatban megadott fajlagos HMV
felhasznalasi igény figyelembevételével.

2.7.1.2. Fogalommeghatarozasok

E jegyzékben alkalmazott fogalmak és jeldlések megegyeznek a 812/2013/EU bizottsagi
rendeletben és a 814/2013/EU bizottsagi rendeletben alkalmazottakkal.

2.7.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitese

A HMV vizmelegitd, vagy héfejleszté berendezése nem energiahatékony, ezért annak jobb
primerenergiara vetitett hatasfokara torténé cseréje végsOenergia-megtakaritast
eredményez. Az energiamegtakaritas a régi és Uj berendezés energiahatékonysaganak
kilénbségébdl adodik.

Az elszamolhatdé megtakaritast a régi berendezés élettartamanak figyelembevételével a
korai cserére és az EU altal el6irt kdrnyezettudatos tervezésére vonatkozo kdvetelményekre
tekintettel kell meghatarozni.

A szamitasok soran feltételezzik, hogy a HMV héigény valtozatlan marad, energiahordozé
valtas lehetséges, az elszamolhaté végs6energia-megtakaritas mértékét az is befolyasolja.

Az intézkedés targyat képez6 régi és Uj HMV hofejlesztéd berendezés névieges miiszaki
adatait és az Uzemviteli jellemzéit az 2.7.2. tablazat szerint kell régziteni.

2.7.2. tablazat
Névleges miszaki adatok és Uzemviteli jellemzdk felvétele

A B C D
So'r ok Miiszaki paraméter Régi Uj
szama

1 A vizmelegitd, vagy hoéfejleszté berendezés




gyartdja

2 A vizmelegit8, vagy héfejleszté berendezés tipusa

3 A vizmelegitd, vagy hoéfejleszté berendezés
Uzembe helyezésének éve

4 A vizmelegitésre hasznalt energia fajtaja (villany,
foldgaz)
Pumv @ vizmelegitd, vagy héfejlesztéd berendezés

5 . C
névleges teljesitménye [kW]
Nwhp @ Vizmelegitd, vagy hoéfejleszté berendezés

6 primer energiaban meghatarozott vizmelegitési
hatasfoka [%]

7 HMV-t hasznosité épllet funkcidja a 2.7.5. tablazat
szerint

8 A, a lakoéplilet fiitott alaptertilete [m?]

9 Nrsmap @z épuletben a HMV rendszert hasznalok
szama, naponta [fé/nap]

10 Zisinap @ HMV rendszert (zuhanyzassal) hasznalok
szama, naponta [fé/nap]
My, korhazi, szallashelyi agyak, éttermi székek

11 szama, az igazolt éves kihasznaltsag
figyelembevételével korrigalva [db]

12 Kadaginap ipari konyha (menza) adagszama naponta
[adag/nap]

13 Nnap @ HMV rendszer éves hasznalati id6tartama,
pl. munkanapok szama [nap/év]

2.7.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama: 20 év

2.7.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritdas éves avulasaval nem Kkell
szamolni.

2.7.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve



Az intézkedés soran a végsbenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a

vizmelegit6, vagy héfejlesztd berendezésének élettartamat.

Amennyiben az intézkedésre a régi élettartama lejartat megel6zéen keril sor, ugy azt

korai cserének kell tekinteni.

Amennyiben az intézkedésre a régi élettartama lejartat kdvetéen kerul sor, ugy azt korai

csere id6szakan tulinak kell tekinteni.

A hétermelésnek csak az a hanyada szamolhaté el végs6energia-megtakaritasként, ami

a) korai csere esetén a régi berendezés hatasfoka,

b) korai csere id6szakan tal az EU altal el6irt kérnyezettudatos tervezésre vonatkozé

kovetelmény altal meghatarozott referencia hatasfoka

és az Uj berendezés hatasfoka kuldnbségébdl szarmazd megtakaritas.

2.7.5.1. A HMV héigény meghatarozasa

A HMV hdéigényt épllettipusonként és a HMV rendszert hasznaloként az alabbi 2.7.5.

tablazatban talalhato fajlagos adatok, figyelembevételével kell meghatarozni:

2.7.5. tablazat Kulonbozd funkciéju épuletekre vonatkozd alapadatok a HMV héigény

meghatarozasahoz
A B C D
Sorok szama Ingatlan rendeltetése HMV hdigény, vonatkoztatasi
Q v egység
1 Csaladi haz(") 25 kWh/m?év
2 Egyéb lakoéplilet(") 30 kWh/m*év
3 Irodahaz 0,4 kWh fejenként,
naponta
4 Korhazi haldterem 6 kWh agyankent,
naponta
5 Iskola, 6voda, bolcséde 0,4 kWh fejenként,
naponta
6 Kereskedelmi 1 kWh dolgozdénkeént,
naponta
7 Ipari épulet (zuhanyzassal) | 1,8 kWh dolgozonkeént,
naponta
8 Hotel 2 (3 csillagosig | kWh agyankent,
bezarolag) naponta
5 (4 csillagos és




folotte)

9 Etterem 1,1 kWh  székenként,
naponta

10 Nyugdijas otthon 2,3 kWh fejenként,
naponta

11 Laktanya 1,8 kWh fejenként,
naponta

12 Sportlétesitmény 1,8 kWh fejenként,
naponta

13 Menza 0,4 kWh adagonként

14 Szaunatér 2,8 kWh fejenként,
naponta

15 Labor 0,4 kWh fejenként,
naponta

16 Fitnesztér 1,5 kWh fejenként,
naponta

(") Lakoépiiletekre a megadott érték alkalmazasa kotelez6. A netté igény 20%-a konyhai
fogyasztas, 80%-a flurdészobai fogyasztas (a megosztas eltérd tipusu rendszer esetén
relevans).

A HMV éves hbigénye a kilénbdz6 funkcioju éplletek esetén, Quuvisy
Csaladi haz és egyéb lakoépllet flitott alaptertlet szerint:

Qumviey = Aep * Quwv [kWh/év] (2.7.51.1)

HMV rendszert hasznaldk szama szerint:

Zuhanyzas nélkdl:

QHMV/éV = Nf(’j/nap ' QHMV -N naps [kWh/éV] (2751 2)
Zuhanyzassal:
Qumvrey = Zf(j/nap “Qumv * N naps [kWh/éV] (2751 3)

Korhazi, szallashelyi agyak, éttermi székek szama szerint:
Qumviev= Map - Quwv - N naps [kWh/éV] (2751 4)

Ipari konyha (menza) adagok szerint:

QHMV/év = Kadag/nap ' QHMV N nap» [kWh/éV] (2751 5)

A 2.7.51.1. -2.7.5.1.5. képletek altal szamitott energiaigények egy HMV rendszeren belili
kilénb6z6 funkcidju HMV felhasznalasok esetén 6sszeadhatok.



ahol:

Qumv: a 2.7.5. tablazat szerint a kildonb6z6 funkcidju épuletekre vonatkozo fajlagos
alapadatok a HMV hdigény meghatarozasahoz a megadott mértékegységben
[KWh/m*/év, KWh/f6,]

Agp: HMV hasznosité épiilet fltott alapteriilete [m?]

Ztsinap: ipari épuletben, munkahelyeken zuhanyz6 személyek szama, naponta
[f6/nap]

Map: korhazi, vagy szallashelyi agyak, vagy éttermi székek szama, az igazolt éves
kihasznaltsag figyelembevételével korrigalva [db]

Kadaginap: ipari konyha (menza) adagszama naponta [adag/nap]

Nismap: az épuletben a HMV rendszert hasznalok szama, naponta [fé/nap]

2.7.6. A minimalis energiahatékonysagi kévetelménynek megfeleld referencia-értékek

A vizmelegitdk és a melegviz-tarolo tartalyok koérnyezettudatos tervezésére vonatkozo (a
Bizottsag 814/2013 EU rendelete szerinti) névleges terhelési profilokhoz tartozé referencia
héfelhasznalasokat (Q.), €s a primer energiara vonatkoztatott vizmelegitési referencia
hatasfokokat (Nwhprer) @ 2.7.6. tablazat tartalmazza.

2.7.6. tablazat A névleges terhelési profilokhoz tartozé referencia héfelhasznalasok és
a primer energiara vonatkoztatott vizmelegitési referencia hatasfokok

A B C D E F G H | J K L
Sorok zlevlege XX
szam , . | 3IXS XS | S M L XL XXL | 3XL | 4XL
terhelési S
a )
profil
Qref, 0,34 584 | 11,65 | 19,0 | 24,5
1 kWhinap | 5 21 121 |21 5 5 y 9 46,76 | 93,52
Qref, 1026 | 2053
2 KWhH/Bv 76 461 | 461 | 461 | 1284 | 2599 | 4188 | 5387 8 7
3 Nwhpret, 70 | 32% 03/2 32 32 36% | 37% 37% | 60% | 64% |64%
(o] (o] (o]

A vizmelegités terhelési profiljanak a 2.7.5.1.1. - 2.7.5.1.5. képlettel meghatarozott Qumvse
HMV éves hdigény kWh/év érték szerint, Q ., KWh/év értékhez legkdzelebb allo terhelési
profilt kell tekinteni.

2.7.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.7.7.1. Régi berendezés varhatd élettartam lejarta el6tti idészakban szamitott éves
energiamegtakaritas

Amennyiben igazoltan adott az intézkedés targyat képezd régi HMV vizmelegit6, vagy
héfejlesztdé berendezés primer energiaban meghatarozott vizmelegitési hatasfoka, n whp ragi,
az elszamolhat6 energiamegtakaritas annak figyelembevételével szamolhato.




Amennyiben a régi vizmelegitési hatasfok igazoltan nem adott, annak értékét a 2.7.7.
tablazatban szerepld terhelési profilhoz tartozé hatasfok értékével kell az
energiamegtakaritast szamolni.

2.7.7. tablazat A regi HMV készité berendezés vizmelegitési hatasfoka (N wn p regi, %) @
névleges terhelési profil alapjan

A B C D E F G H | J K L
Sorok Névleges 3XS | XXS | XS S M L XL XXL | 3XL | 4XL
szama | terhelési

profil
1 Nwhpregi» %0 | 26% | 26% | 29% | 29% | 33% | 34% | 35% | 36% | 37% | 38%

A korai csere esetében a végséenergia-megtakaritas (AExomiey) @ beépitett Uj vizmelegité
berendezés és a régi HMV készité berendezés vizmelegitési hatasfokanak kilénbségébél
szamithato.

_ ) 1 _ 1 ) .
AEoraiiey = Qumvysv (Ccrégi'nwhprégi T ) - 3,6 /1000 [GJ/év] (2.7.7.1.1))
ahol:
AEoraiey: az elszamolhat6 végsdenergia megtakaritas, [GJ / év]
Qumvie: a HMV éves igény, [kWh/év] a (2.7.5.1.1. - 2.7.5.1.5.) képlet szerint
meghatarozva
CCljregi: primerenergia atvaltasi egyutthato:

Villamos energiaval torténé melegités esetén CC ysqi = 2,5;
Foldgazzal térténé melegités esetén CC gjreg =1.

Nwh p régi- régi berendezés vizmelegitési hatasfoka

N wh p - Uj berendezés vizmelegitési hatasfoka

2.7.7.2. Régi berendezés varhatd élettartam lejartat kovetd idészakban szamitott éves
tobblet energiamegtakaritas

A tobblet végsdenergia-megtakaritas (AEwpbievey) @ beépitett Uj vizmelegité berendezés és a
HMV készit6 berendezés koérnyezettudatos tervezési feltételeknek megfelelé referencia
hatasfokanak kilénbségébdl szamithato.

QHMV/év 1 1

AEgppievey = ( - ) - 3,6 /1000 [GJ/év] (2.7.7.21.)
CCyj Nwh p ref Nwh p Gj

ahol:

AEspbietiev: az elszamolhato tobblet energiamegtakaritas, [GJ / év]

Qumvrev: a HMV éves igény, [kWh/év] a (2.7.5.1.1. - 2.7.5.1.5.) képlet szerint
meghatarozva

Nwh p ref: a 2.7.6 tablazatbdl a terhelési profilhoz tartozé referencia héfelhasznalashoz
rendelt, primerenergiara vonatkoztatott vizmelegitési referencia hatasfok

Nwh p Gj- Uj berendezés vizmelegitési hatasfoka

CCy: a vizmelegitésre hasznalt energiahordozéhoz tartozo atvaltasi egyutthato

Villamosenergiaval torténé melegités esetén CC; = 2,5;




Foldgazzal torténé melegités esetén CCy;=1.

2.7.8. Az elszamolhat6 végs6energia-megtakaritas igazolasahoz szukséges dokumentumok

a) Az Uj vizmelegitd, vagy hofejleszté berendezés hatasfok nw, , o [%] értékét igazold
mdszaki adatlap, vagy egyéb miszaki dokumentum.

b) Az Uj vizmelegitd, vagy héfejlesztd berendezés névleges teljesitményét Puwy g [kW]
igazolé dokumentum, adatlap.

c) A régi vizmelegitd, vagy héfejleszté berendezés hatasfok nun , rsgi [%6] értékét igazolod
miszaki adatlap, vagy egyéb miiszaki dokumentum (korai csere esetén).

d) A régi vizmelegitd, vagy héfejleszté berendezés Uzembehelyezési évét igazold
dokumentum (korai csere esetén).

e) A régi vizmelegit6, vagy héfejlesztd berendezés névleges teljesitményét Puwy reqi. [KW]
igazolé dokumentum, adatlap (korai csere esetén).

f) Az Uj vizmelegit6, vagy héfejlesztd berendezés lizembehelyezését igazolé dokumentum
(igy kuléndésen tzembehelyezési jegyz6konyv)

g) A 2.7.2. tablazat 7-13. soraiban szerepld adatokat alatamaszté dokumentumok.

h) A végséenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.7.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

A sikeres prébatizemet kévetd nap, vagy a beruhazas aktivalasanak idépontja.

2.8. Gazkazan cseréje hészivattyira

2.8.1. Az intézkedés leirasa

Energiahatékonysag-novel6 intézkedés, amennyiben a korabbi gazizemid hdtermeld
rendszer helyett flités vagy flités és hasznalati melegviz készités céljara hészivattyus flitési
rendszer keril beépitésre.

2.8.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei
a) A régi h6termel6 berendezés tipusa hagyomanyos vagy kondenzaciés gazkazan lehet.

b) A meglévé szekunder fitési, ill. héellatd rendszer alacsony (35/28 °C), maximum
kbézepes (55/45 °C) vizh6mérsékletl lehet.

c) Az intézkedés kizardlag termikusan korszer(i csaladi hazakban (CS); tarsashazakban
(TH); irodaépiiletekben (IE) és oktatasi épiiletekben (OE) hajthato végre.

Egészségiigyi létesitmények (EUE), valamint az ipari épiiletek (IpE) tekintetében az
energetikai szamitasokat auditalas alapjan kell elvégezni.

2.8.1.2. Fogalom meghatarozasok

Egy épulet akkor mindsul termikusan korszeriinek, ha az intézkedés megvalositasanak
kezdetéhez viszonyitva az éplilet hasznalatba vétele 10 éven belll tortént, vagy a gazkazan



cseréje elétt az elmult 10 évben az alabbi harom intézkedést végrehaijtottak, ill. miemlék-
jellegli, vagy tetétér-beépitéses épuletnél legalabb kettét:

o A zarofodém hészigetelése
o Akulsé falak szigetelése
o Nyilaszarécsere

Tovabba termikusan korszeriinek minésiil az az épiilet, amely az EKM rendelet 3. melléklet
1. pont szerinti fajlagos héveszteség-tényezdre vonatkozé kdvetelménynek eleget tesz,
amennyiben az energetikai tanusitassal igazolt. Az &sszes tobbi épulet termikusan
korszeritlennek min8sal.

2.8.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd gazkazan, hészivattyu, valamint épllet paramétereit a 2.8.2.
tablazat szerint kell régziteni.

2.8.2. tablazat Az intézkedés targyat képezd gazkazan, hészivattyd, valamint épdilet
paraméterei

A B C D
So’r ok Miiszaki paraméter R?gl . Ui _ho- .
szama gazkazan szivattyu
1 Gyarto
2 Tipus
3 A régi gazkazan lzembe helyezésének datuma -
csak korai csere esetén
4 Cu regi régi rendszer gazkazan
teljesitménytényezé
5 SCOPy; beepitett Uj hoszivattyu szezonalis fltesi | -
jésagfoka
6 SCOP,¢ hészivattyu referencia josagfoka
. Epiilet 2.8.1.1. szerinti besorolasi kategoériaja
(CSH; TH; IE; OE)
8 n 2.8.1.1. szerinti épllet tipusok szama
9 l lakbéegységek szama
10 Ay épllet fltott alapterllete

2.8.3. Az intézkedés élettartama



Az intézkedés élettartama leveg6-viz hészivattyu alkalmazasa esetén 15 év.

Az intézkedés élettartama féldhé vagy talajvizes hdszivattyl alkalmazasa esetén 25 év.
2.8.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas avulasanak mértéke 0,9 %/év.
2.8.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az intézkedés veégslOenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a régi
gazkazan varhaté élettartamat.

a) Amennyiben a régi gazkazan még nem érte el a varhatd atlagos élettartamanak végét,
az intézkedés
a.1. 20 évnél nem id6sebb gazkazan (< 30 kW),
a.2. 25 évnél nem idésebb gazkazan (= 30 kW)

kivaltasara torténd hészivattyu-beépités esete korai cserének minésul, ezért a gazkazan
varhaté élettartamaig hatralévé, de legfeljebb 2030. december 31-ig tartdé idészakra a
szamitast a (2.8.7.1.1.) képlet szerint kell elvégezni.

b) A régi gazkazan varhato élettartamat meghalad6 idészakban az elszamolhatd tobblet
energiamegtakaritas az Uj hétermeld kornyezetbarat tervezésre vonatkozé minimum
kdvetelményeket teljesitd referencia energiafelhasznalasnak, és az Uj berendezés
energiafelhasznalasanak a kilénbsége. A szamitast a (2.8.7.2.1.) képlet szerint kell
elvégezni.

2.8.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia értékek

A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelelé (nsrf) referencia-értékeket
813/2013/EU bizottsagi rendelet Il. melléklet 1. b) és az energiaval kapcsolatos termékek
koérnyezettudatos tervezésére vonatkozé kovetelmények megallapitasi kereteinek
létrehozasarol széld 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a légfité
eszk6zok, a hlitbéeszk6zok, a magas hémérsékletli technologiai hiték és a ventilatoros
konvektorok kornyezettudatos tervezésére vonatkozo kovetelmények tekintetében torténd
végrehajtasarél szolo, 2016. november 30-i, (EU) 2016/2281 bizottsagi rendelet (a
tovabbiakban: (EU) 2016/2281 bizottsagi rendelet) Il. melléklet 1.b) pontja szerint kell
megallapitani:

A hészivattydk alkalmazdsa esetén a szezonalis helyiségfiitési hatasfok (nsrr) nem
csOkkenhet

a) alacsony hémérsékletl hészivattyuk esetében 125% ala,

b) kbézepes hémérsékletli hdszivattyuk esetében 110% ala.

A 813/2013/EU bizottsagi rendelet I. melléklet 53. pontja szerint: ,alacsony hémérsékleti
hasznalat” olyan hasznalat, amely soran a hd&szivattyas helyiségfiitd berendezés 35 °C
beltéri hécserélé-kimeneti hBmérsékleten a névleges fiitételjesitményét adja le.

A 813/2013/EU bizottsagi rendelet I. melléklet 54. pontja szerint: ,k6zepes hémérsékleti
hasznalat”. olyan hasznalat, amely soran a h@szivattyus helyiségfiité berendezés vagy
hészivattyus kombinalt flitdberendezés 55 °C beltéri hécserél6-kimeneti hdmérsékleten a
névleges fltdteljesitményét adja le.



2.8.6.1. A hészivattyuk szezonalis f(itési j6sagfokanak (SCOP,) meghatarozasa

Az EU minimum kdévetelményértékek és az (EU) 2016/2281 bizottsagi rendelet I. melléklet 1.
pontja szerinti atvaltasi egyutthaté (CC) figyelembevételével:

a) alacsony hémérsékletli levegb-viz; viz—viz; sésviz—viz tipusu hészivattyuk esetében:
SCOP = Nsref 'CC =1,25- 2,56 = 3,13

b) kbézepes hémérsékletli levegb-viz; viz—viz; sésviz—viz tipusu hdszivattyuk esetében:
SCOP = Nsref 'CC =1,10- 2,5 = 2,75

ahol

Nsre. Minimalis energiahatékonysagi koévetelménynek megfeleld referencia szezonalis
helyiségflitési hatasfok

CC: atvaltasi egyutthatd”, az atlagosan becsilt 40 %-0s uniés energiatermelési
hatasfokot tukr6z6 egyutthatd. A kWh-ban kifejezett villamosenergia-megtakaritas
esetében a tagallamok alapértelmezett 2,5-6s egyiitthatot alkalmazhatnak.

2.8.6.2. A hészivattyus komplex fiitési rendszer referencia energiahatékonysagi tényezé
(krer) értelmezése:

i kregi

kref = ﬁ = kszek,régi .ScolPref = Ck,rfgi . SCOlPref (2.8.6.2.1.)

ahol:

Evii: az épulet tényleges fajlagos villamosenergia-igénye fiités- és HMV-termelésre,
(fajlagos éves villamos végsdenergia-felhasznalas) [(kWh/m?/a]

qr: a f(ités fajlagos netté éves energiaigénye [(kWh/m*/a]

quuv. a hasznalati melegviz (HMV) készités fajlagos nettd éves energiaigénye
[(kWh/m?¥/ a]

Kref: hészivattyus komplex fatési rendszer szezonalis referencia
energiahatékonysagi tényez6

Kregi: régi komplex fltési rendszer energiahatékonysagi tényezé

Crregi: régi kazan teljesitménytényezd

SCOP s hészivattyd szezonalis ftési josagfokanak EU minimum koévetelményértéke

2.8.6.1. pont szerint.

A régi rendszer hatékonysagi tényezdi (k.g), az energetikai tanusitvanyok adatbazisara
épulld 2.4.6.2. tablazat szerintiek.

2.8.6.3. A szamitasi mdédszertanban alkalmazott energiahatékonysagi tényezék és fajlagos
nettd éves energiaigények

A régi gazkazanos rendszer (k.g) energiahatékonysagi tényezbket, tovabba az Uj
hészivattyd és a referencia hdszivattyd SCOP.; értékeit, tovabba az épllettipusokra
statisztikailag figyelembe vehet6 fajlagos nettd éves energiaigényeket a 2.8.6.3. tablazat
tartalmazza.

2.8.6.3. tablazat
A szamitasi modszertanban alkalmazott energiahatékonysagi tényezdk és fajlagos nettéd
éves energiaigények



A B C D E F G H
Sorok Termikusan korszerii uj R R
szama| . .. i ’ CSH TH<10 | TH>10 |IE OE
épiiletre vonatkozé adatok
1 qr kWh/m® a 66 52 39 44 57
2 qQHmy kWh/m? a 27,5 9 7
3 komplex rendszer,
kondenzacids
Kregi,1 gazkazanos, HMV | 1,11 1,18 1,2 1,42 1,15
kozp. bojler 2.4.6.2.
tablazat
4 kondenzaciés
Criregi gazkazan 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
teljesitménytényezé
5 régi komplex
rendszer, régi kozp.
Kregi2 gazkazan, HMV | 1,44 1,52 1,56 1,75 1,47
kozp. bojler 2.4.6.2.
tablazat
6 régi gazkazan
Cuz.ragi Y .| 1,25 1,2 1,15 1,15 1,15
teljesitménytényezé
7 alacsony
1/SCOPref1 hémérsékletl
levegb-viz; viz-viz;| 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
1/3,13=0,32| gssviz—viz tipusy
hészivattyuk
8 kdzepes
1/SCOPref2 hémérsékletl
leveg6-viz; viz—viz;| 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
1/2,75=0,36 | gssviz—viz tipusy
hdészivattyuk
9 alacsony
1/SCOPy hémérsékletd  (viz-| 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
viz) hészivattyu
10 kOzepes
1/SCOPy hémérsékleti  (viz-| 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
viz) hészivattyu
11 1/SCOPy alacsony 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30




hémérsékleti
(leveg6-viz)
hészivattyu

12 kbézepes

1/SCOP homerfek'letu
(leveg6-viz)

h&szivattyu

0,35 0,35 0,35 0,35 0,35

Amennyiben a kazan-hGszivattyu csere csak a fUtérendszert érinti, akkor a szamitadsban a
gumv=0 értéket kell figyelembe venni.

2.8.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.8.7.1. Lecserélt berendezés varhato élettartam lejarta elétti id6szakban szamitott éves
energiamegtakaritas

Amennyiben a héellatdé rendszer cseréje tdbb épllettipust érint, ugy a szamitast az
épulet(ek) 2.8.6.3. tablazat szerinti besorolasi tipusaira (n) kalén-ktléon, majd a
részmegtakaritasok dsszegzésével sziikséges elvégezni.

AEioraiev= 2i=1 Ay, (krégi - kaj ) (G + Qumv) L 28 [ﬂ] (2.8.7.1.1.)

1000 ’ Lév
AEsoraien= Yoy An * (Fpsgi =~ 2
korai/év i=141IN,i réegi Ck,régi SCOPL'U'

) - (qF + qumy) * 0,0036 [G]/év ]

3,6

) . (qF + qHMV) "To00 ’ [%] -

1

lel N,i regi ( Ck,régi'SCOPlij

(2.8.7.1.2))

ahol

n: épulet besorolasi tipusok szamossaga 2.8.2. tablazat szerint

Ay: épllet ftott alapterilete  [m?]

Kregi: épullet energiahatékonysagi tényezdje a régi hétermeld berendezéssel 2.8.6.3.
tablazat szerint

Kg;: (Kregi/ Ciragi)"(1/SCOPyj) a komplex rendszer hatékonysagi tényezé az (j
hészivattyaval, ha a szekunder rendszer megfelel a 2.8.1.1. b.) pontban
megfogalmazott feltételnek

Cu regit gazkazanos rendszer kazan teljesitménytényez8 2.8.6.3. tablazat szerint

SCOPy;: beépitett uj hészivattyd SCOP értéke (szezonalis flitési josagfok) 2.8.6.3.
tablazat szerint

qr: ftés fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.8.6.3. tablazat szerint [kWh/m?, a]

quuv. hasznalati melegviz készités fajlagos nettdé éves energiaigénye 2.8.6.3.
tablazat szerint [kWh/m?, a]

Az (2.8.7.1.2.) 6sszefligges alkalmazasanal az Osszetartozo kg €s Cy g €rtékekkel kell
dolgozni.

2.8.7.2. Lecserélt berendezés varhato élettartam lejartat kévetd idészakban szamitott éves
tobblet energiamegtakaritas



A szamitasokat az éplilet(ek) 2.8.2. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kilén-kilén, majd a
részmegtakaritasok dsszegzésével sziikséges elvégezni.

3,6 G
AEsppletev= D=1 Ay~ (kref - kuj) “(qr + Qumv) * —— [—J] =

1000 lév

kregi 1 1 p
= Tl A AL (SCOPref_SCOPu) (G + Quuy) - 00036 [Gl/év]  (2.8.7.2.1)

ahol

n: épulet besorolasi tipusok szamossaga 2.8.2. pont szerint

Ay: éplilet fiitott alapterillete  [m?]

Kref: épullet komplex héellatoé rendszer referencia energiahatékonysagi tényezéje, a
referencia (minimum kdévetelménynek megfelel§) hdszivattyuval, (2.8.6.2.1.)
Osszefliggés szerint

SCOP,.f: referencia (minimum kévetelménynek megfeleld) hdszivattyd SCOP értéke
2.8.6.1. pont szerint

SCOPy;: beépitett uUj hészivattyd SCOP értéke (szezonalis flitési josagfok) 2.8.6.3.
tablazat szerint

qr: fités fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.8.6.3. tablazat szerint [kWh/m?, a]

qQumv: hasznalati melegviz készités fajlagos nettd6 éves energiaigénye 2.8.6.3.

tablazat szerint [kWh/m?, a]

A szamitasoknal az (2.8.7.2.1.) dsszefliggés alkalmazasanal a hészivattyuk SCOP, és
SCOP; azonos kdzegi és hémérséklettartomanyban dolgozo értékeit kell behelyettesiteni.

2.8.8. Az elszamolhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok
a) régi gazkazan gyartojat, tipusat igazolé dokumentum (korai csere esetén)

b) régi gazkazan lizembehelyezésének, gyartasi évének datuma (korai csere esetén)

c) beépitett hdszivattyu gyartojat, tipusat igazolé dokumentum

d) beépitett hdszivattyl szezonalis fiitési josagfokat (SCOPy;) igazolo dokumentum

e) épllet 2.8.6.3. tablazat szerinti besorolasi tipusat (CSH; TH; IE; OE), épiilet besorolasi
tipusok szamossagat (n), lakdegységek szamat (l) igazolé dokumentum (igy kiléndsen
alapité okirat, kbzds képviseld, tulajdonos nyilatkozata)

f)  épllet fltott alapteriiletét [m?] igazolé dokumentum

g) hdszivattyu Uzembehelyezését igazold dokumentum (igy kuléndsen Uzembehelyezési
jegyz6koényv)

h) a végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.8.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete a sikeres probalzemet kdvetd nap vagy
a beruhazas aktivalasanak idépontja.

2.9. Tarsashaz komplex felldjitasanak egyszeriisitett elszamolasa két Iépésben ,k”
tényez6 alkalmazasaval

2.9.1. Az intézkedés leirasa



Az intézkedés egyarant alkalmazhaté termikusan nem felujitott vagy termikusan mar felujitott
tarsashazakra (TH), melyek még elavult f(itési rendszerrel Gzemelnek. Ezen tarsashazak
mélyfelujitasa két lépésben torténhet.

a) Elsb lépésben szlikségszerl a termikus felujitas, amennyiben az épilet még termikusan
nem feldjitott.

A kataléguslap szerinti elszamolas feltétele az alabbi termikus felujitasi szintre toérténd

korszer(isités vagy annak valé megfelelés teljesitése és igazolasa:

Termikusan feldjitottnak minésil a tarsashaz, amennyiben a kilsé hatarolészerkezeteinek az
atlagos héatbocsatasi tényezdi az EKM rendelet 1. melléklete szerinti kdvetelményérték
eléirasok kozll legalabb az alabb felsorolt szerkezetekre megfelelnek:

e akulsé falakat hészigeteléssel ellatni, U< 0,24 [W/m2,K]
e nyilaszarokat cserélni, 3 rétegli hészigeteld livegezéssel, U< 1,1 [W/m? K]
o fddémeket, tetbtéri szerkezeteket hészigeteléssel, U< 0,17 [kWh/mz,K]
e nem megkovetelt, de lehetbség szerint célszerli a padldkat, labazatokat,
fltetlen terekkel hataros fellleteket szigetelni.
b) Masodik Iépésben a komplex héellaté rendszer, fitési és a HMV ellatd rendszer
korszerUsitése, az alabbi lehet6ségek valamelyikével:
b.1. kbzponti kazanhaz és flitési eloszté rendszer rekonstrukcidja, vagy kialakitasa
o kovetelményértéknek megfelel6 kazancsere
o fltési keringetd szivattyu-csere fordulatszam szabalyzasura
o f(tési alapvezeték és elosztd vezeték Kkorszerlsitése szigeteléssel,
tdmegaram- beszabalyozd szerelvények (strangszabalyzok) cseréje, vagy
meglévék hidraulikus ujra beszabalyozasa
o fltési szabalyoz6 rendszer korszerisitése kulondsen a kulsé hémérséklet-
fuggd szabalyzasra
o fogyasztasaranyos mérés megteremtése
b.2. hatékony tavhéhalézatra torténd csatlakoztatdsa, ha a fogyasztéi rendszer
korszerlsitése soran kialakitasra kerul, vagy mar rendelkezik az alabb
felsoroltakkal:
o Kkorszerlien szigetelt fiitési alapvezetékkel és elosztd vezetékkel,
tdmegaram beszabalyozé szerelvényekkel (strangszabalyzdkkal)
o termosztatikus radiatorszelepekkel
e HMV cirkulacios rendszerrel

2.9.1.1 Az intézkedés altalanos feltételei
Az intézkedés végrehajthato:

a) Amennyiben a teljeskorl termikus felujitdsnak miszaki akadalya nincs, az alabbi
kivételekkel.

Ha a tarsashaz miemlék jellegli és/vagy tet6tér-beépitésii épulet, akkor egyedi
energetikai tanusitvany vagy egyedi audit készitése szukséges. Ha a kuilsd
hataroloszerkezetek esetében a kdévetelménynél eltéré U értékl szerkezet kerl
kialakitasra, ugy egyedi energetikai tanusitvany vagy audit készitése szikséges a
végsbenergia-megtakaritas szamitasara.



b) Ha a komplex héellatd rendszer rekonstrukcidéjahoz szikséges helyigény
(kazanhelyiség, h6kbzpont) az épuletben biztosithato.

2.9.1.2. Fogalommeghatarozasok
Egy tavhéellato rendszer akkor mindsul hatékonynak, ha

a) a tavfltés kapcsolt energiatermeléssel torténik,

b) a hétermeld teljesitménytényezdje legalabb 1,01,

c) aHMV kdzponti el6allitasanal a teljesitménytényezé legalabb 1,14

d) ha az éplleten belll kialakitott hékdzpont és flitési eloszté rendszer rendelkezik
da) kulsé hémérséklet- fliggd kdzponti szabalyozassal,
db) koézponti fogyasztasaranyos méréssel, és lakasonkénti fogyasztasaranyos
elszamolast biztosito koéltségelosztd rendszerrel.

2.9.2. Akiindulasi allapot és az intézkedést kévetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd régi épllet és régi héellatd rendszer legfontosabb adatait a
2.9.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.9.2. tablazat Névleges milszaki paraméterek és tzemviteli jellemzék

A B C D
::;:; Miiszaki paraméterek Régi Uj
1 Hétermel6 gyartd
2 Hétermel6 tipus
3 Régi hétermeld Uzembehelyezésének datuma
csak korai csere esetén
4 HMV termelé gyarté
5 HMV termel§ tipusa
6 Hoéellatd rendszer 2.9.6.1. tablazat szerinti
miszaki megoldas
8 n = éplletek szama
9 l = lakbegységek szama
10 Ay = épulet flitott alaptertlete

2.9.3. Az intézkedés élettartama



Az intézkedés varhato élettartama termikusan mar felujitott éplletben kondenzaciés kazan
cseréje esetén (=230 kW) 25 év.

Az intézkedés varhato élettartama minden mas esetben 20 év.

2.9.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas avulasanak meértéke 0,1%.

2.9.5. Az intézkedés altal elért, elszamolhatd energiamegtakaritas szamitasi elve

A végsbenergia-megtakaritas a szilikséges bevitt fajlagos éves energiaigény kiszamitasan
alapul (E [kWh/m? a]). Ezt az energiaigényt a rendszerbe be kell vinni ahhoz, hogy a fajlagos
fitési nettd éves hdéenergiaigény (qr [kWh/m® a]) és a fajlagos hasznalati melegviz
eldallitasahoz sziikséges nettd éves energiaigény (quwy [kWh/m? a]) biztositott legyen. Az
ugynevezett (k) energiahatékonysagi tényez6 fejezi ki a rendszer hatékonysagat:

_ E
G + Qumy
ahol:
E: az épulet fitési és HMV termelés fajlagos hé és villamosenergia igénye, amely a
telies rendszer veszteségét is tartalmazza (végsé fajlagos energiafelhasznalas)

[kWh/m? a]
gr: fajlagos netté fiitési energiaigény [kWh/m? a]
quwy:  fajlagos netté HMV energiaigény [kWh/m? a]

2.9.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelelé referencia-értékeket a
813/2013/EU bizottsagi rendelet és az (EU) 2015/1188 bizottsagi rendelet szerint kell
megallapitani.

Ennél az intézkedésnél a gazkazanra vonatkozé referencia értéket kell figyelembe venni.

A komplex héellatd rendszerre vonatkozé hatékonysagi tényezbket és a hétermel6k
teljesitménytényezéit a 2.9.6.1. tablazat tartalmazza.

2.9.6.1. tablazat Termikusan nem feluljitott és termikusan felujitott tarsashazak alapértékei,
héellatd rendszerek hatékonysagi tényezdéi kilonbdzé hétermeld és fogyasztdi rendszerek
esetén, komplex fltés és HMV rendszer megvalésitasanal

A B C D E F G H
Sorok . . , L ey s L . termikusan nem |termikusan
szama Lepesek |Tenyezo | Futesi és HMV hotermelo felujitott épiilet | feldjitott épiilet

1 TH<10 |TH=10 |TH<10

TH=10




2

3 Q1 kWh/m? a 140 96,4

4 qr2 kWh/m? a 52 39

5 qrmy kWh/m?,a 27,5 27,5

6 Kregi1; régi kézponti kazan HMV 1,32 1,33
egyedi

7 Kregi.2 elektromos bojler 1,43 1,45

8 Kregi; 1.2. régi kdzponti kazan HMV | 1,34 1,37

9 K. egyedi atfolyds vizmelegitd 15 155

1. lépés | ™92 ’ ’

10 Kregi. 1 1.3. régi kozponti kazan 1,37 1,43

11 Kregi2 kézponti HMV taroldval 1,52 1,56

12 Kregi. 1 1.4. gazkonvektor HMV 1,39 1,45

13 Kregi2 elektromos bojler 1,42 1,48

14 Crreq régi kozponti gazkazan 1,2 115 [1,2 1,15
teljesitménytényez6

24 Coref Eg m,m' g’;azk’azan « 1,16 1,16
teljesitménytényez6
Uj kondenzacios gazkazan

16 2. 1épes |k teljesitménytényezé 1,01 1,01
2.1. komplex héellatéd

17 Ky rendszer kondenzacios n.r. n.r. 1,18 1,2
kazannal + termikus felujitas

18 K 2.2. hatekony tavilites+ nr. nr. 117 1,19
termikus felujitas

2.9.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

Az intézkedés elszamolhaté megtakaritasa az elsé (1.) Iépésben és a masodik (2.) Iépésben
egymastol fliggetlenil szamitott végséenergia-megtakaritas 6sszegébdl adodik:

AE = AE jepss + AE3 jepes

2.9.7.1. A teljes éplletre vonatkozé termikus felljitas elszamolhaté energiamegtakaritas

szamitasa

A 2.9.1. a.) pont szerinti termikus felUjitassal elért végs6energia-megtakaritas mértéke egy

épuletre vonatkozdan:

AE1 Iépés=AN' (Erégi,1 _Erégi,z) 0,0036

ahol:

(2.9.7.1)

[GJ/d]

Ay:  az épllet f(itott alapteriilete [m?]

(2.9.7.1.1)




Eregi1: termikusan nem feldjitott épllet éves fajlagos energiafelhasznalasa meglévd, régi
héellatd rendszer esetén (alapallapot), a 2.9.6.1. tablazat 1. oszlopa szerint
[#Wh/n?, a]

Ewg2: termikusan felujitott épilet (2) éves fajlagos energiafelhasznalasa meglévé régi
héellatd rendszer esetén, a 2.9.6.1. tablazat 2. oszlopa szerint [#Wh/n?, a]

Eregi1= kregir (qQr1+qumv) [AWh/ it ] (2.9.7.1.2))
Ersgiz = Kregi2'(qra*qumv) [AWh/nt, a] (2.9.7.1.3.)
ahol:

qr,. a fltés fajlagos nettd éves energiaigénye, termikusan nem felujitott épiletnél (nem
fligg a hétermelétdl és a fiitési rendszertél) [kWh/m?, a]

qr,.  a fltés fajlagos nettd éves energiaigénye, termikusan felujitott éplletnél (nem flgg a
hétermel6tél és a flitési rendszertdl) [kWh/m?, a]

quuyv. hasznalati melegviz készités (HMV) fajlagos nettdé éves energiaigénye (nem fligg a
HMV elballitas médjatdl és az ellatérendszer kialakitasatol) [kWh/m?, a]

kregii: termikusan nem felujitott épllet régi fltési és HMV rendszer energiahatékonysagi
tényezdje

kregio: termikusan felUjitott épilet régi fltési és HMV rendszer energiahatékonysagi

tényezdje

Amennyiben a héellaté rendszer hatékonysaganak ndvelése csak a fltési rendszert érinti,

akkor a szamitasban a gy, = 0 értéket kell figyelembe venni, ha csak a HMV el6allitast,

akkor a q-=0.

2.9.7.2. A termikus felljitast kdvetden, vagy annak megléte esetén, a hdellatdé rendszer
komplex feltjitasa mentén elszamolhaté energiamegtakaritas szamitasa

Feltétel, hogy a tarsashaz termikus felljitasat kévetéen, vagy annak megléte esetén az
épulet fitési és HMV rendszerei a 2.9.1. b.) pontja szerint komplex feldjitasra kerlinek.

A régi hétermelbkkel (kwgi2), az Uj hoétermelSkkel (ky), tovabba az Uj kondenzacios
gazkazanokkal kialakitott héellatdé rendszer minimum referencia értékére (k) alkalmazott
teliesitmény tényezdket a termikusan felujitott éplletekre a 2.9.6.1. tablazat tartalmazza. Az
energiamegtakaritas szamitasa harom kulonbdzé eset figyelembevételével térténhet:

a. Arégi héellato rendszer hétermeldje még nem érte el a varhatd élettartamanak végét, a
kivaltasara beépitett kondenzacios kazan korai cserének mingsuil.

b. A régi héellaté rendszer régi hétermeldje varhatd élettartam lejartat kdvetd idészakban
éves tobblet energiamegtakaritas szamithatd. A héellatd rendszer k. érték
meghatarozasa az Uj kondenzacidés gazkazan koérnyezetbarat tervezésre vonatkozé
minimumkodvetelmények figyelembevételével tortént.

c. Amennyiben a régi héellaté rendszer felljitasa tavhére térténd csatlakozassal térténik,
ugy flggetlentl a régi hétermelé (kazan, gazkonvektor) életkoratdl, a szamitast a
2.9.7.21. fejezet szerint kell elvégezni.



2.9.7.2.1. A héellatd rendszer komplex felljitasa intézkedés hatasara bekdvetkezé
energiamegtakaritas a korai csere idészakaban:

AEZ |épés,k0rai=AN'(Erégi’Z_Euj)'O,oosa [GJ/ﬂ] (29721 1)

ahol:

Ay:  ftott alapteriilet [m?]

Ereqi2: @ termikusan felujitott épulet éves fajlagos energiafelhasznalasa meglévd héellato
rendszer esetén (2. |épés alapallapot) [#W /1, a]

Ey: a termikusan felujitott épulet éves fajlagos energiafelhasznalasa héellaté rendszer
feljitasat kdvetden (2. 1épés intézkedését kdvetd allapot) [4W A/ nf, a]

Erégi’2=krégiy2'(qF2+qHMV) [/é'Wﬁ/??ZZ,Q] (297212)
Eo=kq (qratqumy) [kWH nt,a] (2.9.7.2.1.3)
ahol:

kregio: termikusan feltjitott épulet régi fltési és HMV rendszerrel meglévd
energiahatékonysagi tényezbje

ke termikusan felujitott épllet héellatas komplex felujitassal elért energiahatékonysagi
tényezdje

2.9.7.2.2. A héellatdé rendszer komplex felljitasa intézkedés hatasara bekovetkezé
energiamegtakaritas a lecserélt kazan hasznos élettartaman tuli idészakaban

AEz Iépés, tobblet/év =AN'(Eref_Euj)'0,0036 [GJ/Q] (297221 )

C re
AE; iepes tobblet/ev = An kg - (M - 1) “(qr2 + qumy) - 0,0036  [GJ/a] (2.9.7.2.2.2.)

Ck,uj

ahol:
Eref:  krer(qratqumv) a termikusan felljitott épulet éves fajlagos energiafelhasznalasa
referencia kazannal [#Wh/n?, d]

E;: a termikusan felljitott épllet éves fajlagos energiafelhasznalasa héellatd rendszer
felljitasa esetén, 2. lépés intézkedését kovetd allapot (2.9.7.2.1.3.) képlet szerinti
[#Wh/n?, d]

Ay:  fltott alapteriilet [m?]

Kier: C’:‘f -+ Cirep termikusan feldjitott epdlet uj flitési és HMV rendszer referencia kazannal

uj
elérheté energiahatékonysagi tényezé
ke termikusan felljitott  épulletben a héellatas komplex felujitassal  elért

energiahatékonysagi tényez6

A képletben szerepl6 Cy e, Ci g, kujy qr2, qumv értékeit a 2.9.6.1. tablazat tartalmazza.

2.9.7.3. Termikus felljitas és komplex hdellatd rendszer korszerisités elszamolhaté
energiamegtakaritasa



2.9.7.3.1. A hétermelé korai csere figyelembevételével és a tavhére valé csatlakozas

esetében
AE 5 16pss korai= (AE116pes + DE7 1¢pes korai) [GJ/d] (2.9.7.3.1.1)
AE 1 2 1¢pss korai= ANI Kregi1(Ar1+armv) = Kg(Qr2+Qumy)] 0,0036 [GJ/a] (2.9.7.3.1.2))

2.9.7.3.2. A régi kazan hasznos élettartaman tuli id6szakra

AE1 5 16pss wobletiev = (AE 1 1apss TAE? jepss wbbletiv) [GJ/a] (2.9.7.3.2.1))
AE1 5 1spss wobletiev = AN[*(Eregi1—Eregi2)¥ (Ever—E()]:0,0036 [GJ/a] (2.9.7.3.2.2))

2.9.8. Az elszamolhaté végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz szilkséges dokumentumok

¢)]

h)

Lecserélt gazkazan Gzembehelyezésének vagy gyartasi évének datuma (korai csere
esetén)

Uj, beépitett gazkazan gyartdjat, tipusat igazolé dokumentum
Tavhére torténd csatlakozas esetén a) és b) pontok szerinti dokumentumok nem
szilkségesek, illetve nincsenek

Epiiletben a lakdegységek szamat (k) igazolé dokumentum (igy kiiléndsen alapité okirat,
k6zds képviseld, tulajdonos nyilatkozata)

Epiilet fiitott alapteriiletét [m?] igazolé dokumentum

Igazolé dokumentumok arra, hogy a termikus felujitas soran, vagy annak megléte esetén
a kuls6 hataroloszerkezetek legalabb 2.9.1/a pontban eldirt héatbocsatasi
kévetelményértéknek megfelelnek (igy kuldéndsen energetikai tanusitas vagy energetikai
szamitasok, vagy egyéb igazolé6 dokumentumok)

A fltési rendszer komplex felljitasat, Uzembehelyezését igazolé dokumentumok (igy
kiléndsen az Uj gazkazan Gzembehelyezési jegyz6konyv, a rendszer beszabalyozasardl
szOl6 jegyzOkonyv, a beépitett rendszerelemek miszaki paramétereit igazolo
dokumentumok, minéségi bizonyitvanyok, vagy egyéb dokumentumok)

A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.9.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete a sikeres probalizemet kdvetd nap, vagy
a beruhazas aktivalasanak idépontja.

2.10. Split klima cseréje

2.10.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételei

Energiahatékonysagot ndveld intézkedésként elismerheté a meglévd ki-be kapcsolasu split
klima cseréje korszer(i, elektronikus szabalyozasu split klimara, melynél a kiltéri egység
hitési kapacitasa kisebb, egyenld 12 kW-nal.

Az intézkedés végrehajthatd lakbhazakban (csaladi haz, tarsashaz), szallodakban, oktatasi
épulletekben, egészségligyi éplletekben, irodaépiletekben, kereskedelmi célu épulletekben.
Nem hasznalhato olyan esetekben, ahol a belsd héterhelést a technoldgiai berendezések



jelentés mértékben novelik.

Az intézkedés nem terjed ki a split klimaberendezések f(itési célu alkalmazasara.

2.10.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

A korszerUsitéssel érintett régi és az uj, beépitett split klima muiszaki jellemzdit a 2.10.2.

tablazat szerint szukséges dokumentaini.

2.10.2. tablazat Az intézkedéssel érintett split klimak miszaki paraméterei

A B C D
Sorok |Miiszaki paraméter Régi Uj
szama split klima split klima
1. Gyarto
2. Tipus
3. A régi split klima els6é Uzembe helyezésénekicsak korai -
datuma csere esetén
4. Qrgin @ régi split klima(k) névleges hitésicsak korai -
teljesitménye [W] csere esetén
5. Qun az 0j, hatékony split klima(k) névleges hitési-
teljesitménye [W]
6. EER, a régi split klima hiitési energiahatékonysagicsak korai -
mutatdja csere esetén
7. SEER, az uj, hatékony split klima(k) szezonalis-
hltési energiahatékonysagi mutatdja
8. T éves Uzemidd [h/év], kizardlag jelmagyarazat
szerint, 360 [h/év] vagy 720 [h/év]

2.10.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 10 év.

2.10.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasanak mértéke 0,5%.

2.10.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A split klima cseréje altal elért végsbenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell

venni a régi split klima élettartamat.




Amennyiben a régi, lecserélendd split klima még nem érte el a varhaté atlagos
élettartamanak végét, azaz 10 évet, az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az
intézkedés korai cserének mindsil. Az intézkedéssel elért energiamegtakaritas a korai
cserére vonatkozé médszerrel vagy a b) pont szerint is kiszamithato.

Ha a régi split klima élettartama meghaladja a 10 évet, az Uj berendezés
energiafogyasztasat az adott berendezés koérnyezetbarat tervezésre vonatkozo
bizottsagi rendeletben eldirt minimum kovetelményekhez kell viszonyitani. A tébblet
energiamegtakaritas az az érték, amennyivel az Uj berendezés energiafelhasznalasa
kevesebb a koérnyezetbarat tervezésre vonatkozéd minimumkoévetelményeket teljesité
referencia-felhasznalasnal.

2.10.6. A minimalis energiahatékonysagi kbvetelménynek megfeleld referencia értékek

A 2010/30/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a légkondicionald berendezések
energiafogyasztasanak cimkézése tekintetében térténé kiegészitésérdl szo6lé, 2011. majus 4-
i, 626/2011/EU bizottsagi rendelet (a tovabbiakban: 626/2011/EU bizottsagi rendelet) alapjan
a split klimak szezonalis hiitési energiahatékonysagi mutatdjanak (szezonalis hiitési josagfok
= SEER) megengedett legkisebb értéke

a)
b)

ha Q <= 6 kW, akkor SEER = 4,60
ha 6 < Q <= 12 kW, akkor SEER = 4,30

ahol:

Q:

a split klima névleges hitési teljesitménye [W]

SEER: a split klima szezonalis hlitési energiahatékonysagi mutatéja

2.10.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.10.7.1. A régi berendezés varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A régi split klima és az uj split klima energiaigényének kulonbségébdél szamithatd éves
energiamegtakaritas (AEyoraisy):

Qrégin*Skinasz*fternn Qujn*Skihasz*fterhn

AExoraiser = Zieq LS T2 [GUBY] (2.10.7.1.1)
ahol:

AEoraiev: teljes éves energiamegtakaritas a korai csere idészakaban [GJ/év]

n: a régi, akar kulénbo6z6é tipusu split klimak szama

Qregi: a régi split klima névleges hiitési teljesitménye [W]

Quj: az uj, hatékony split klima névleges hitési teljesitménye [W]

fkinasz: kihasznaltsagi profil faktor, fynas; = 0,67 — 0,75; a hltétt helyiségen bellli

E+90° és E+270° tajolas kozotti, eltérd tajolasu livegezett feliiletek szamanak
fuiggvényében:

2.10.7.1. tablazat Uvegezett feliiletek fliggvényében a kihasznaltsagi profil
faktor értéke



A B C
So’rok Ovegezett feliiletek [db] Kihasznaltsagi profil faktor
szama (Fxinasz)
1 1 0,67
2 2 0,71
3 3 0,75
frerhn: terhelési profil faktor. Ki-bekapcsolasu Uzem( késziléknél fiemn, = 0,65,
korszer( készlléknél fiemn = 0,4375
EER: Uj, hatékony split klima hitési energiahatékonysagi mutatoja
SEER;: Uj, hatékony split klima szezonalis h(itési energiahatékonysagi mutatoja
T a klima(k) éves atlagos lUzemi ciklusa. Energetikailag korszeri{ épuletben (CC

energetikai besorolas felett): 45 nap x 8 h/nap = 360 [h/év]. Energetikailag
korszer(itlen éplletben (CC energetikai besorolas alatt): 90 nap x 8 h/nap =
720 [h/év]

2.10.7.2. A régi berendezés varhaté élettartaman tul szamitott éves tobblet
energiamegtakaritas

A régi split klima és az Uj split klima energiaigényének kiilénbségébdl szamithatd éves
energiamegtakaritas (AEppievey):

1 1

n  Qujn | _
SEERrefn  SEER;,

AE, =21
tobblet/év Zl—llooo (

Y frinasy * frern - T+ 3,6 /1000 [GJ/év] (2.10.7.2.1.)

ahol:

AEspblet/ev: éves tobblet energiamegtakaritas a korai csere idészakan tul [GJ/év]

n: a régi, akar kulénbdzé tipusu split klimak szama

Qregi: a régi split klima névleges hitési teljesitménye [W]

Quj: az uj, hatékony split klima névleges hitési teljesitménye [W]

fkihasz: kihasznaltsagi profil faktor, funas: = 0,67 — 0,75; a hitétt helyiségen belili
E+90° és E+270° tajolas kozotti, eltérs tajolasu livegezett feliiletek szamanak
fuggvényében:

2.10.7.1. tablazat Uvegezett feliiletek fliggvényében a kihasznaltsagi profil
faktor értéke

A B C

Kihasznaltsagi profil faktor

(.f kihasz)

Sorok

. Uvegezett feliiletek [db]
szama

1 1 0,67




2 2 0,71

3 3 0,75

frerhn: terhelési profil faktor. Ki-bekapcsolasu Uzem( késziléknél fimn, = 0,65,
korszer(i késziléknél fiemn = 0,4375

EER: 0j, hatékony split klima hi{tési energiahatékonysagi mutatdja

SEER;: uj, hatékony split klima szezonalis hiitési energiahatékonysagi mutatoja

T a klima(k) éves atlagos lUzemi ciklusa. Energetikailag korszeri épuletben (CC

energetikai besorolas felett): 45 nap x 8 h/nap = 360 [h/év]. Energetikailag
korszer(tlen épuletben (CC energetikai besorolas alatt): 90 nap x 8 h/nap =
720 [h/év]

2.10.8. Az elszamolhatd  végsBenergia-megtakaritas  igazolasahoz  szlkséges
dokumentumok

a) A kihasznaltsagi profil faktor fyinas. [-] valasztast alatdmasztd fénykép, tervrajz, vagy
egyéb dokumentum.

b) A régi split klima(k) névleges hiitési teljesitményét Qreqin [kW] igazolé miiszaki adatlap,
vagy egyéb dokumentum (csak korai csere esetén).

c) A régi split klima(k) elsé zembehelyezési datumat igazolé dokumentum (csak korai
csere esetén).

d) Az ¢j split klima(k) névleges hitési teljesitményét Qg [kW] és a szezondlis hitési
energiahatékonysagi tényezéjét (SEERy,) igazol6 miszaki adatlap vagy egyéb
dokumentum.

e) Az U split klima(k) Uzembehelyezését igazoldé dokumentum (igy kilondsen
Uzembehelyezési jegyzO6kdnyv, miiszaki atvételi-atadasi jegyzdkoényv, kivitelezbi,
muUszaki ellendri, felelés miszaki vezetéi nyilatkozat, épitési napld).

f) A végséenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.10.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete az Uj split klima Gzembehelyezésének datuma.

2.11. Légkezel6 rendszerek ventilatorcseréje, lizemeltetési paraméterek optimalizalasa
2.11.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysagot nével6 intézkedésként elismerheté a légkezelé rendszerek meglévé
alland6 fordulatszamu ventilator cseréje korszer(, elektronikus szabalyozasu ventilatorra,
tovabba az Uzemeltetési paraméterek (fajlagos légmennyiségszallitas és UGzemidd)
beszabalyozasa, optimalizalasa.

Az intézkedés végrehajthatd szallodakban, oktatasi éplletekben, egészségligyi épulletekben,
ipari épuletekben.



2.11.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

A Kkorszer(sitéssel érintett régi és az Uj, beépitett ventilator miszaki jellemzdit a 2.11.2.
tablazat szerint sziikséges dokumentalni.

2.11.2. tablazat Az intézkedéssel érintett ventilatorok miiszaki paraméterei

A B C D
Sorok | Miiszaki paraméter Régi Uj
szama ventilator ventilator
1 Gyarto
2 Tipus
3 A régi ventilator els6 Uzembe helyezésének | csak korai -

datuma csere

esetén

4 Vitreg fajlagos légmennyiségszallitas a régi

rendszer lizemidejében [m*/h]

5 Virg fajlagos légmennyiségszéllitas az  (j
rendszer lizemidejében [m*/h]

6 Ap.t a rendszer ellenallas értéke [Paj], Kizardlag
a jelmagyaréazat szerinti érték lehet.

7 Za,teq a régi légtechnikai rendszer éves
mikodési idejének ezred része [kh/a]

8 Za, 1 az Uj légtechnikai rendszer éves mikodési
idejének ezred része [kh/a]

9 n aventilatoroknak a motor és a | csak korai
meghajtészerkezet hatasfokat is magaban foglalé | csere
statikus  hatasfoka szallitott |égaram és | esetén
nyomasesés mellett

2.11.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 10 év.

2.11.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasanak mértéke 0,5%.

2.11.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve



A ventilator cseréje altal elért végs6energia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni
a régi ventilator élettartamat.

a. Amennyiben a régi, lecserélendd ventilator még nem érte el a varhaté atlagos
élettartamanak végét, az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés korai
cserének mindsul.

b. Ha a régi ventilator élettartama meghaladja a 10 évet, az Uuj berendezés
energiafogyasztasat az adott berendezés koérnyezetbarat tervezésre vonatkozo
bizottsagi rendeletben el6irt minimum kovetelményekhez kell viszonyitani. A tébblet
energiamegtakaritds az az érték, amennyivel az Uj berendezés energiafelhasznalasa
kevesebb a koérnyezetbarat tervezésre vonatkozd minimumkévetelményeket teljesitd
referencia felhasznalasnal.

2.11.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelel6 referencia értékek

Ventilatorok minimalis hatasfoka (n.,) a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi
iranyelvnek a  szell6ztet6berendezések  kornyezettudatos tervezésére vonatkozo
kévetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol szold, 2014. julius 7-i 1253/2014/EU
bizottsagi rendelet (a tovabbian: 1253/2014/EU bizottsagi rendelet) alapjan:

a) 30 kW és ennél nagyobb villamos teljesitménynél n,, = 63,1%,
b) 30 kW alatti villamos teljesitménynél a 2.11.6. tablazat tartalmazza:

2.11.6. tablazat A ventilator minimalis referencia hatasfoka 30 kW alatti villamos
teljesitménynél

A B C D E F G H | J K L
So’r ok Paraméter | Ertékek
szama
Villamos
1. 1,5 2,2 3,0 3,5 5 10 15 20 25 130

teljesitmény

2. Min.hatasfok | 44,5 | 46,9 | 48,8 | 49,8 |52 | 56,3 | 58,8 | 60,6 | 62 | 63,1

ahol a névleges felvett elektromos teljesitmény a ventilatormeghajték — ideértve barmely
motorszabalyzé tartozékot — tényleges villamosenergia-felvétele.

2.11.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

211.71. A régi berendezés varhatdé élettartamanak (10 év) végéig szamitott éves
energiamegtakaritas

A régi ventilator és az Uj ventilator energiaigényének kuldnbségébél szamithaté éves
energiamegtakaritas (AEyoraisy):

1 ViTrégiXAp <
Eregi = 5 X AL X Zaur " faktivétianas * 3,6 /1000 [GJ/év] (2.11.7.1.1.)




Egj = — x LSBT o 7 i Faktivszap * 3,6 /1000 [GH/év] (2.11.7.1.2.)

T ngj 3600
AEyoraiev = Eregi — Egj [GJ/év] (2.11.7.1.3)
ahol:
AEyoraiey: telies energiamegtakaritdas a régi rendszerhez képest, az Uzemeltetési
paraméterek optimalizalasanak figyelembevételével [GJ/év]
Vit regi: szallitott fajlagos légmennyiség a régi rendszer (izemidejében [ m%h |
Vit szallitott fajlagos 1égmennyiség az Uj rendszer lizemidejében [ m*h |
ApLT: rendszer aramlasi ellenallasi értéke [ Pa | (paraméterezve)

Ha a térfogataram egyenlé vagy nagyobb, mint 7200 [m*h]
hévisszanyerés légkezelbknél: 1200 [ Pa ]

nem légkezelds egységeknél: 400 [ Pa ] (cs6halbzatba telepitett ventilator)

Za LT regi: a régi szell6zteté éves mikddési id6 ezredrésze [ kh/a ]
ZaL1 az Uj szell6zteté éves miikodési idd ezredrésze [ kh/a |
Nrégi- a régi ventilator - motor és a meghajtdészerkezet hatasfokat is magaban foglalé

- statikus hatasfoka szallitott Iégaram és nyomasesés mellett
Abban az esetben, ha nincsen adat, akkor

1000 [m*/h] alatt: nweg = 40%

1001-10.000 [m*/h] kdz6tt: Nweg = 45%

10.000 [m*/h] felett: Ny = 50%

Nej: az Uj ventilator - motor és a meghajtdszerkezet hatasfokat is magaban foglalé
- statikus hatasfoka szallitott légaram és nyomasesés mellett az
1253/2014/EU bizottsagi rendelet szerint

faktiv: A ventilator aktiv fordulatszam-szabalyozasa a ventilator Gzemidejében
allando fordulatszam esetén: fav aiangs = 1,0

szabalyozojelrdl torténé vezérlésnél: faxiiv.szan. = 0,875

2.11.7.2. A régi berendezés varhato élettartaman tul szamitott éves energiamegtakaritas

Az EU-s kovetelményértéknek megfeleld referencia ventildtor és az Uj ventilator
energiaigényének kildonbségébdél szamithatd éves energiamegtakaritas (AEsppietisy):

1 VLT régiXAD <
Eref,régi paraméter — Fef X % X Za,LT,régi ) faktiv,szab. 3,6 /1000 [GJ/eV] (2-1 1.7.21 )

1 VirjxAp .
Eijtj paraméter = 7= X —geoo— * Zairij " faktivszap * 3,6 /1000 [GJ/EV] (2.11.7.2.2.)



AEt(’ibblet/év = Eref, régi paraméter — EL]j, Uj parameter [GJ/éV] (21 1 723)

ahol:
AEspblet/ev: tébblet energiamegtakaritas 6kodizajn minimum kdévetelményhez képest, az
Uzemeltetési paraméterek optimalizalasanak figyelembevételével [GJ/év]
Vit ragic szallitott fajlagos légmennyiség a régi rendszer (izemidejében [ m*h |
Vit szallitott fajlagos légmennyiség az Uj rendszer lizemidejében [ m*/h |
Apt: rendszer aramlasi ellenallasi értéke [ Pa | (paraméterezve)
Ha a térfogataram egyenlé vagy nagyobb, mint 7200 [m*/h]
hévisszanyerés légkezeléknél: 1200 [ Pa ]
nem légkezel6s egységeknél: 400 [ Pa ] (cs6halbzatba telepitett ventilator)
Ha a térfogataram kisebb, mint 7200 [m*/h]
hévisszanyerés légkezelbknél: 1500 [ Pa ]
nem légkezelds egységeknél: 500 [ Pa ] (cs6halbzatba telepitett ventilator)
Za LT regi: a régi szellézteté éves mikddési id6 ezredrésze [ kh/a |
ZaL1 az Uj szell6zteté éves miikddési idd ezredrésze [ kh/a |
Nej: az uj ventilator — motor és a meghajtdszerkezet hatasfokat is magaban foglalé
— statikus hatasfoka szallitott légaram és nyomasesés mellett az
1253/2014/EU bizottsagi rendelet szerint
faktiv,szab.: a ventilator aktiv fordulatszam-szabalyozasa a ventilator (Gzemidejében
szabalyozojelrdl torténé vezérlésnél: faxiiv.szan. = 0,875
2.11.8. elszamolhaté  végsbenergia-megtakaritas  igazolasahoz  szukséges
dokumentumok

a) A régi ventilator névleges teljesitményét, hatasfokat n.g [-] igazolé miiszaki adatlap,
vagy egyéb dokumentum (csak korai csere esetén).

b) A régi ventilator elsé izembehelyezési datumat igazolé dokumentum (csak korai csere

esetén).

c) A régi ventilator altal széllitott fajlagos légmennyiséget, Gzemelési id6t alatdmaszto
egyéb dokumentum.

d) Az Uj ventildtor névleges teljesitményét és az Uj ventilatornak — a motor és a
meghajtészerkezet hatasfokat is magaban foglald — statikus hatasfokat szallitott Iégaram
és nyomasesés mellett (n) igazolé miszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

e) Az yj ventilator altal szallitott fajlagos légmennyiséget, lizemelési id6t alatamasztd egyéb
dokumentum.



f) Az 0] ventilator Uzembehelyezését igazold6 dokumentum (igy kalondsen
Uzembehelyezési jegyzO6kdnyv, miiszaki atvételi-atadasi jegyzdkoényv, Kkivitelezbi,
miszaki ellenéri, felelés miiszaki vezetbi nyilatkozat, épitési naplo).

g) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.11.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatdésaganak kezdete az uj ventilator Gzembe helyezésének datuma.

2.12. Szell6ztetérendszerbe integralt hévisszanyer6 cseréje
2.12.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Az intézkedés csak a fiitési hoévisszanyeréssel elérhet§ végsbenergia-megtakaritas
szamitasat tartalmazza, hiitési hdvisszanyerés végsbenergia-megtakaritasat egyedi audittal
kell szamitani.

Az intézkedés végrehajthaté lakéhazakban (csaladi haz, tarsashaz), szallodakban, oktatasi
épulletekben, egészséglgyi épuletekben, irodaépuletekben, ipari épuletekben.

2.12.2. Akiindulasi allapot és az intézkedést kovet6 allapot rogzitése

A korszersitéssel érintett régi/lecserélt és az Uj, beépitett hévisszanyeré miszaki jellemzéit
a 2.12.2. tablazat szerint szukséges dokumentalni.

2.12.2. tablazat Az intézkedéssel érintett hdvisszanyerd mlszaki paraméterei

A B C D
Sorok , . , R?g.l U!, .
R Miiszaki paraméter hévissza- hévissza-
szama o ,,
nyerd nyeré
1 Gyarto
2 Tipus
A régi hbvisszanyerd elsé lUzembe helyezésének csak koral
3 . csere -
datuma .
eseten
4 nr légcsereszam a  légtechnikai  rendszer
uzemidejében [1/h]
ng a szell6z6 rendszerbe épitett hbvisszanyerd
5 hatasfoka az 1253/2014/EU bizottsagi rendelet
szerint [-]
6 Z. r a légtechnikai rendszer mikodési idejének

ezredrésze a flitési idényben [kh/a]




ther @ befujt levegb atlagos hémérséklete a fltési
idényben [°C]

V szell6zéssel ellatott térfogat, belméretek szerint
szamolva [m’]

2.12.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés varhato élettartama 17 év.

2.12.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés soran létrejovd végsdenergia- megtakaritas avulasanak mértéke 0,3%.

2.12.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A meglévd hévisszanyerd cseréje altal elért végsdenergia-megtakaritas szamitasanal
figyelembe kell venni a lecserélt (régi) hévisszanyerd élettartamat (17 év).

a. Amennyiben a régi, lecserélendd hévisszanyer6 még nem érte el a varhatdé atlagos
élettartamanak végét, az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés korai
cserének mindsul.

b. Ha a lecserélendd, régi hévisszanyer§ élettartama meghaladja a 17 évet, az Uj
berendezés energiafogyasztasat az adott berendezés kérnyezetbarat tervezésre
vonatkozé bizottsagi rendeletben el6irt minimum kévetelményekhez kell viszonyitani. A
tobblet energiamegtakaritas az az érték, amennyivel az Uj berendezés
energiafelhasznalasa kevesebb a kérnyezetbarat  tervezésre vonatkozé
minimumkovetelményeket teljesitd referencia felhasznalasnal.

2.12.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelelé referencia értékek

A hévisszanyer6k minimalis hévisszanyerési hatasfoka (n.s) 73%, mig a kozvetitékdzeges
hévisszanyerdké 68% az 1253/2014/EU bizottsagi rendelet alapjan, valamint a Iégoldali
ellenallasa nem haladhatja meg az MSZ EN 13053:2006 szabvanyban rogzitett maximalis
ellenallas értékét.

2.12.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

HoOvisszanyer6 cseréje esetén jelentkezd, a szell6ztet6 rendszer ellenallas (Ap.t)
novekedésebdl szarmazéd ventilator tdbblet villamosenergia-igényt az egyszerisitett
szamitasban nem kell figyelembe venni. Amennyiben a rendszerben eredetileg nem volt
hécseréld, a ventilator tobblet villamosenergia-igény miatt az energiamegtakaritas
szamitasat egyedi audittal kell alatamasztani.

2.12.7.1. A régi berendezés varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas



A régi hbvisszanyer6 és az Uj hdvisszanyerd energiavisszanyerésének kuldnbségébdl
szamithato éves energiamegtakaritas (AExoraiev):

AEyoraiey = 0,35-V-n 1 (r]uj - nrégi) VAR (tbef - 4) - 3,6/1000 [GJ/éV] (2.12.7.1 .1)

ahol:

AEoraijev: teljes éves megtakaritas a korai csere id6szakaban [GJ/év]

ner: Iégcsereszam a légtechnikai rendszer Uzemidejében [1/h]

N a szell6z6 rendszerbe épitett hévisszanyeré hatasfoka az 1253/2014/EU
bizottsagi rendelet szerint

Nrég: meglévé hdvisszanyerd hatasfoka, amennyiben dokumentumokkal nem

tamaszthatdé ala, ugy az alapérték 70%, mig a kozvetitbkdzeges
hévisszanyerbké 65%. Abban az esetben, ha nem volt a régi rendszerben
hévisszanyer6, akkor az értéke 0

Zt a légtechnikai rendszer mikoddési idejének ezredrésze a fiitési idényben [kh/a]
ther: a befujt levegb atlagos hémérséklete a fitési idényben [°C]
V: szell6zéssel ellatott térfogat, belméretek szerint szamolva [m’]

2.12.7.2. A régi berendezés varhato élettartaman tul szamitott éves energiamegtakaritas

A régi hdvisszanyerd és az Uj hévisszanyeré energiaigényének kilénbségébdl szamithatd
éves energiamegtakaritas (AEwpbievev):
Energetikai intézkedés keretében elszamolhatd energiamegtakaritasnak (AEwpbiersy) @

1253/2014/EU bizottsagi rendelet szerinti minimalis hdévisszanyerési hatasfok (nref)
kovetelmények feletti része tekintheté.

AEgsppietrey = 0,35-V-nirs (Ngj — Nref) “Zir * (ther —4) - 3,6/1000 [GJ/ev] (2.12.7.2.1)

ahol:

AEsbblet/ev: teljes éves megtakaritas a korai csere idészakaban [GJ/év]

ner: légcsereszam a légtechnikai rendszer Gzemidejében [1/h]

N a szell6z6 rendszerbe épitett hévisszanyeré hatasfoka az 1253/2014/EU
bizottsagi rendelet szerint

Nref: a kornyezettudatos tervezésre vonatkoz6 1253/2014/EU bizottsagi rendelet

szerinti minimalis hévisszanyerési hatasfok [-]. H&visszanyerdk hatasfoka
73%, mig a kdzvetitbkozeges hbvisszanyerdké 68%

Z a légtechnikai rendszer miikddési idejének ezredrésze a flitési idényben [kh/a]
toer: a befujt leveg6 atlagos hdmérséklete a fltési idényben [°C]
V: szell6zéssel ellatott térfogat, belméretek szerint szamolva [m’]

2.12.8. Az elszamolhaté  végsbenergia-megtakaritas  igazolasahoz  szlkséges
dokumentumok

a) A régi hdvisszanyer6 névleges hobvisszanyerési hatasfokat, nw.g [%] igazoldé muiszaki
adatlap, vagy egyéb dokumentum (korai csere esetén).



b) A régi hévisszanyer6 elsé Uzembehelyezési datumat igazolé dokumentum (korai csere
esetén).

c) Az Uj hévisszanyer6 hdvisszanyerési hatékonysagat igazold6 miszaki adatlap vagy
egyéb dokumentum.

d) Az energiahatékonysagi intézkedés tényleges végrehajtasat hitelt érdemléen igazolo
dokumentum (kulébnésen megvalésulasi dokumentacio, muiszaki atvételi-atadasi
jegyz6kényv, Kkivitelez6i, milszaki ellendri, felelés miszaki vezetdi nyilatkozat,
teljesitésigazolas, a beruhazas megvalositasat alatamaszté szamlak). Projekt-specifikus
értékelések esetén az alkalmazott értékeket ellendrizhet6 mddon dokumentalni és
alatamasztani kell.

e) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.12.9. Az intézkedés elszamolhat6saganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete az Uj hdvisszanyerd l(zembehelyezésének
datuma.

2.13. Split klimaberendezések fiitési célu alkalmazasa
2.13.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek
Energiahatékonysagot ndveld intézkedésként elismerheté:

a. alacsonyabb energiahatékonysagu h(t6-fité split klima cseréje korszer(, elektronikus
szabalyozasu hitoé-fltd split klimara, melynél a kultéri egység hitési és/vagy fltési
kapacitasa kisebb, egyenl6 12 kW-nal és az épulet termikusan korszerlinek tekinthetd;

b. 0 épitésli épiletek esetén, a minimum energiahatékonysagi kovetelmény feletti
energiahatékonysagi hanyadbol mint tobblet energiamegtakaritas.

Az intézkedés végrehajthatd lakéhazakban (csaladi haz (CSH), tarsashaz (TH)),
széllodakban, oktatasi épiiletekben (OE), egészségiigyi épiiletekben, irodaépiiletekben,
kereskedelmi célu éplletekben. Nem hasznalhaté olyan esetekben, ahol a belsd héterhelést
a technoldgiai berendezések jelentés mértékben noévelik.

Az intézkedés nem terjed ki a split klimaberendezések hitési célu alkalmazasara.

Egy épulet akkor minésul termikusan korszeriinek, ha az intézkedés megvalositasanak
kezdetéhez viszonyitva az épullet hasznalatba vétele 10 éven belll tértént, vagy a gazkazan
cseréje el6tt az elmult 10 évben az alabbi harom intézkedést végrehajtottak, ill. miemlék-
jellegli, vagy tetbtér-beépitéses épiletnél legalabb kettét:

o A zarofédém hészigetelése
o AKkulsé falak szigetelése
e Nyilaszarécsere

Tovabba termikusan korszeriinek min6sul az az épulet, amely az EKM rendelet 3. melléklet
1. pont szerinti fajlagos hdveszteség-tényezére vonatkozé kovetelménynek eleget tesz,
amennyiben az energetikai tanusitdssal igazolt. Az 0Osszes tobbi épllet termikusan
korszer(itlennek min&sdl.



Az egészséglgyi létesitmények, irodaéplletek, szallodak, kereskedelmi éplletek, valamint
az ipari épuletek split klima rendszereinek korszer(isitése esetében az energiamegtakaritas
szamitasat az eredeti rendszer felmérése és a korszerUsitést kovetd allapotban levé komfort
igények figyelembevételével, auditalas alapjan kell elvégezni.

2.13.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

A korszer(isitéssel érintett régi/lecserélt és/vagy az j, beépitett split klima miszaki jellemzdit
a 2.13.1. tablazat szerint szikséges dokumentalni.

2.13.1. tablazat Az intézkedéssel érintett split klimak miszaki paraméterei

A B C D

So’r ok Miiszaki paraméter R?gl split UJ, split

szama klima klima

1 Gyarto

2 Tipus

3 A régi split klima elsé Uzembe helyezésének | csak korai | -
datuma csere esetén

4 Q a régi split klima(k) kultéri egységének névleges -
fltési teljesitménye [kW]

5 COP, a régi split klima(k) fltési -
energiahatékonysagi mutatoja

6 SCOP, a régi split klima(k) szezonalis fltési -
energiahatékonysagi mutatoja

7 SCOP,,  az uj, hatékony split klima(k) szezonalis | -
fUtési energiahatékonysagi mutatdja

8 Epiiletszerkezet mindsitése (termikusan
korszer(itlen/termikusan korszer()

9 Epiilet 2.13.1. pont szerinti besorolasi kategériaja
(CSH; TH; OE)

10 Anm berendezéshez/rendszerhez tartozo
helyiség(ek) teljes fiitétt alapteriilete [m?]

2.13.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés varhato élettartama 10 év.

2.13.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasanak mértéke 0,5%.



2.13.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A split klima cseréje altal elért végsbenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell
venni a régi split klima élettartamat (10 év).

a) Amennyiben a régi, lecserélend6 split klima még nem érte el a varhatd atlagos
élettartamanak végét, az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés korai
cserének mindsul.

b) Ha a régi split klima élettartama meghaladja a 10 évet vagy Uj létesitésl, az Uj
berendezés energiafogyasztasat az adott berendezés koérnyezetbarat tervezésre
vonatkozé bizottsagi rendeletben el6irt minimum kdvetelményekhez kell hasonlitani. A
tobblet energiamegtakaritas az az értéek amennyivel az () berendezés
energiafelhasznalasa kevesebb a kdérnyezetbarat  tervezésre  vonatkozo
minimumkovetelményeket teljesité referencia felhasznalasnal.

2.13.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia értékek a
206/2012/EU bizottsagi rendelet 2. pont c) bekezdése alapjan a tervezésre vonatkozé
minimum  kOvetelményeket teljesitd split klimadk referencia szezondlis fltési
energiahatékonysagi mutatéjanak (SCOP,;) megengedett értéke

a) ha Q < 6 kW, akkor SCOP = 3,80,
b) ha6<Q<12kW, akkor SCOP, = 3,80

ahol:
Q: a split klima névleges fltési teljesitménye [kW]
SCOP s a split klima referencia szezonalis flitési energiahatékonysagi mutatdja

2.13.2. tablazat Termikusan korszer(tlen és korszer( épuletekre vonatkozé atlagos fiités
fajlagos netté éves energiaigénye; qr [kWh/m? a]

A B C D E
Sorok | Termikus besorolas CSH TH<10 TH>10 OE
szama lakas lakas
1 Termikusan korszer(tlen | 179 140 96 130
épulet
2 Termikusan korszer(l | 66 52 39 57
épulet

2.13.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.13.7.1. A régi berendezés varhatd élettartam lejarta el6tti id6szakban szamitott éves
energiamegtakaritas



A régi split klima és az uj split klima energiaigényének kiildnbségébdl szamithatd éves
energiamegtakaritas (AEiq). A szamitast berendezésenként/rendszerenként kell elvégezni
és azokat 6sszegezni:

1 1
AEkorai/e’v = Z?:l Z?ilAN,m “drm * (m - m) 'fkorr,m 'fii_korr ) 3,6/1000
[GJ/év] (2.13.7.1.1))
ahol:
AEiorai: teljes éves energiamegtakaritas a korai csere idészakaban [GJ/év]
gr: ftés fajlagos netté éves energiaigénye 2.13.2. tablazat szerint [kWh/m? a]

Abban az esetben, ha nem épuletre vonatkozé a rendszer, hanem helyiségekre, akkor az
alabbi korrekcios tényezbket kell alkalmazni:

Frorr: hilo6 fellletek korrekcio, értékét a 2.13.7.1. tablazat tartalmazza, hl6 fellletek
szamanak figgvényeében:

2.13.7.1. tablazat Az fy.r korrkcids tényezé értékei hiild fellletek szamanak

figgvényében
A B C
Sorok szama | Hiil6 feliletek szama | fy.r korrekcios tényezé értéke
1 1db 1,1
2 2db 1,23
3 3db 1,35
fa korr: livegezési arany faktor,

fukor = 0,85 - 1,3, a berendezéshez/rendszerhez tartoz6 helyiség(ek) teljes
flitott alapterlletéhez tartozo livegezési arany (UA) fliggvényében

fi’l_korr =0,45- UA + 0,85

COP: a régi, lecserélt split klima fltési energiahatékonysagi mutatéja. Ha nem
ismert, akkor a COP = 3,0 legyen

SCOPy;: Uj, hatékony split klima szezonalis fitési energiahatékonysagi mutatéja

2.13.7.2. A régi berendezés varhatd élettartam lejartat koveté idészakban szamitott éves
tébblet energiamegtakaritas

A minimumkdvetelményeket teljesité referencia és az 0j split klima energiaigényének
kildnbségébdl szamithaté éves energiamegtakaritds  (AEwpbet). A szamitast
berendezésenként/rendszerenként kell elvégezni és azokat 6sszegezni:

1 1
AEt('jbblet/év = Z}l:l ZﬁlAN.m "drm " (SCOPref - SCOP(U-) 'fkorr,m 'fl'j_korr ' 3'6/1000

[GJ/év] (2.13.7.2.1))
ahol:

AEsppietey: éves tobblet energiamegtakaritas a korai csere idészakan tul [GJ/év]



Qe: flités fajlagos nettd éves energiaigénye 2.13.2. tablazat szerint [kWh/m? a]

Abban az esetben, ha nem éplletre vonatkozé a rendszer, hanem helyiségekre, akkor az
alabbi korrekcios tényezbket kell alkalmazni:

frorr: hl6 fellletek korrekcio, értékét a 2.13.7.1. tablazat tartalmazza, hiilé felliletek
szamanak fliggvényében:

fui korr: Uvegezési arany faktor,

fukor = 0,85 - 1,3, a berendezéshez/rendszerhez tartoz6 helyiség(ek) teljes
fltott alapteriletéhez tartozo Givegezési arany (UA) fiiggvényében

fii_korr =0,45- U4 + 0,85

COP: a régi, lecserélt split klima f(itési energiahatékonysagi mutatéja. Ha nem
ismert, akkor a COP = 3,0 legyen

SCOPy;: Uj, hatékony split klima szezonalis f(itési energiahatékonysagi mutatéja

2.13.8. Az elszamolhatd  végsbenergia-megtakaritdas  igazolasahoz  szukséges
dokumentumok

a) A kihasznaltsagi profil faktor fiinas, [-] valasztast alatamasztd fénykép, tervrajz, vagy
egyéb dokumentum.

b) A régi split klimaberendezés Uzembehelyezésének vagy gyartasi évének datuma (korai
csere esetén)

c) A régi split klima(k) névleges flitési energiahatékonysagi mutatojat (COP) igazolé miiszaki
adatlap, vagy egyéb dokumentum (korai csere esetén).

d) A régi split klima(k) névleges szezonalis flitési energiahatékonysagi mutatéjat (SCOP)
igazolé mUszaki adatlap, vagy egyéb dokumentum.

e) Az uj split klima(k) névlieges szezonalis flitési energiahatékonysagi tényezéjét (SCOPy; )
igazolé miszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

f) Bizonyiték arra, hogy termikusan korszer(i vagy korszeri(tlen épuletben torténik az
intézkedés.

g) Eplilet 2.13.1. pont szerinti besorolas tipusat (CSH; TH; OE) igazolé dokumentum
(kGl6nosen alapito okirat, kozds képviseld vagy tulajdonos nyilatkozata).

h) A berendezéshez/rendszerhez tartozé helyiség(ek) teljes fiitott alapteriiletét /m?] igazold
dokumentum.

i) Az U split klima(k) Uzembehelyezését igazold6 dokumentum (igy kuléndsen
Uzembehelyezeési jegyzkdnyv, miszaki atvételi-atadasi jegyz6konyv, kivitelezdi, miiszaki
ellendri, felelés miiszaki vezetéi nyilatkozat, épitési naplo)

j) A végsbéenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.13.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete az Uj split klima Gzembehelyezésének datuma.



2.14. Szakaszos fiitéssel, idészakos fiitéscsokkentéssel elérheté végsdenergia-
megtakaritas (Programvezérelt fiitéssel elérhetdé végsbéenergia-megtakaritas)

2.14 1. Az intézkedés leirasa

Gazkazan tlzel6berendezéssel rendelkez6, illetve tavfltott fltési rendszer fltési
programvezérlése, a szabalyozd alapjelének, belsé hémérséklet, flitési eléremend viz
hémérséklet megadott id6program szerinti valtoztatasa.

Ez megvaldsithato:

a) id6szakos, éjszakai, hétvégi fltéscsdkkentéssel,
b) fltésszlneteltetéssel vagyis szakaszos flitéssel,
c) fltéssziineteltetés, vagy fltéscsdkkentés optimalizalasaval.

2.14.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

A kataldégus lap a 2.14.1. a), b), c¢) fitési mdédokban elérhetd nagysagrendi megtakaritas
muszaki becsléssel torténd kiszamitasanak modszertanara alapozott.

a) Az intézkedés végrehajthatd irodaépiiletek (IE), oktatasi épiiletek (OE) esetében,
termikusan korszer(tlen és korszer(, kulonb6zé hétarold képessegl épuletekben.

OE, IE tipustdl killénbdzé épilettipus esetén ez a szamitasi modszertan jogforras
hivatkozassal hasznalhaté egyedi auditban. Az auditornak azt kell alatdmasztania, hogy
a foglaltsagi id6k a modellben leképzetthez hasonldak.

Utdlagos elszamolasnak mindsilé energiafogyasztas meérés alapu elszamolas is
lehetséges héfokhid kompenzacidval korrigalva, egyedi auditban.

b) Hbtermelb kapacitasigény:

A felflitéshez sziikséges tdbbletteljesitmény-igény kiszolgalasahoz legalabb 25%-kal
nagyobb kapacitasu hétermelé berendezés alljon rendelkezésre a netté filtési
héigényhez képest.

c) Hétermeld szabalyozasi igény:

A fltésszineteltetés, fltéscsokkentés (kés6bbiekben ,szakaszos fiités”) torténhet
id6jarasfiiggd szabalyozas nélkil, vagy azzal egyltt megvaldsitott

c.1.  heti programozasu elektronikus kézponti flitésszabalyozéval (pl. programvezérelt
id6- és hémérséklet-szabalyozassal), vagy
c.2. fltésszabalyozoval felszerelt épliletfelligyeleti rendszerrel.

d) A felfitéshez szikséges tobbletteljesitmény-igény automatikus kiszolgalasahoz a kazan-
automatikanak kommunikacio-képesnek kell lennie a hédmérséklet szabalyozoéval. A
kommunikacié térténhet



f)

d.1. Analég jellel (legelterjedtebb 0-10V), buszon keresztil (igy kilondsen
OpenTherm, Modbus), vagy

d.2.  épiulet feligyeleti rendszeren beliil megvalositott eléremend flitési viz hémérséklet
automatikus szabalyozasaval.

d.3. Tobb kazan esetében a kivant tobbletteljesitmény-igény busz-kommunikacién
keresztil a modulaciés gazkazanok igényfliggd kaszkad szabalyozasaval,
Iéptetésével, sorrend valtasaval is megoldhato.

Az iranyitastechnikai rendszer megvaldsitasanal az EN ISO 52120-1:2022 (Epiiletek
energiateljesitménye. Epiiletautomatizalas, vezérlés és épiiletiranyitas. Altalanos
keretek és eljarasok) eurdpai szabvanynak megfeleléen kell eljarni

Az intézkedés nem megvalbsithaté, ha csak kazantermosztat van, és vagy
segédenergia nélkil mikddd termosztatikus radiatorszelep, de nincs halézatba kotott
épulletautomatika, és nincs elektronikus helyiségautomatizalas.

A ftési rendszer hidraulikai beszabalyozasa:

f.1. Az intézkedés elbfeltétele a flitési rendszer hidraulikai egyensulyanak biztositasa.

f.2. Amennyiben az azonos funkcioju fitott helyiségek hémérséklete jelentds (2-3 °C-
0s) eltérést mutat, akkor a részleges tulfiités elkeriilése érdekében a fltési
elosztérendszer hidraulikai beszabalyozasa sziikséges els6 lépésként.

f.3. A hidraulikus beszabalyozas altal elérheté végsbenergia-megtakaritast jelen
intézkedés nem veszi figyelembe, az 06nalld intézkedésként kumulativ
végsbenergia-megtakaritasként szamolhato el.

2.14.1.2. Fogalommeghatarozasok

A szakaszos flités energiamegtakaritasanak mértékét befolyasolo tényezdk:

a)

a fltés normal lGzemideje (aktiv idészak) alatt tartandd belsd hémérséklet (normal
hémérséklet),

Uzemszlneti idében (passziv id8szak) a csokkentett fités alatt a belsé hémérséklet
megengedett lehlilésének mértéke (minimalis hdmérséklet),

klls6 hémérséklet: atlagos fltési szezon havi kdzepes h6mérséklete,

rendelkezésre all6 flitési teljesitmény: a netto fitési hdigényhez képest legalabb 25%-kal
nagyobb kapacitasu hétermeld berendezés,

veszteségtényezd (hdatviteli tényez6): termikusan korszer(tlen és korszer(i épuletekre
figyelembe véve.

Egy épulet akkor minésul termikusan korszerlinek, ha az intézkedés megvaldsitasanak
kezdetéhez viszonyitva az épllet hasznalatba vétele 10 éven belll tortént, vagy a
gazkazan cseréje el6tt az elmult 10 évben az alabbi harom intézkedést végrehajtottak,
ill. mGemlék-jellegii, vagy tetétér-beépitéses épuletnél legalabb kettét:

e a zarofédém hdbszigetelése,

e akulsé falak szigetelése,

e nyilaszardcsere.



Termikusan korszeriinek mindsiil tovabba az az éplilet, amely az EKM rendelet 3.
melléklet 1. pont szerinti fajlagos héveszteség-tényez6re vonatkozd kovetelménynek
eleget tesz, amennyiben az energetikai tanusitassal igazolt. Az 6sszes tObbi épulet
termikusan korszer(tlennek minésul.

f) épulet hétaroldo képessége: az effektiv bels6 hétarold képesség, amely szerint az
éplletek négy csoportba sorolhatok:

fA1.
f.2.

f.3.

f.4.

konnyl épulet: kdnnylszerkezetes épulet nehéz belsé szerkezetek nélkil,
kézepesen nehéz épllet: vegyes épitési mdéd vagy nehéz szerkezetli épiilet
almennyezettel és/vagy alpadloval és tulnyomorészt konnyl valaszfalakkal, vagy
nagy belmagassagu terek (pl. tornacsarnok, muzeum),

nehéz épllet: jellemzéen nehéz kiilsé és belsd szerkezetek (vasbeton fédém,
kills6 és belsd épliletszerkezetek atlagos testslirisége = 600 kg/m®),
almennyezet és alpadlo nélkul, belsé hészigetelés nélkal. Normal
belmagassagu terek (< 4,5 m),

nagyon nehéz épllet: Nagyon nehéz kiilsé és belsé szerkezetek (vasbeton
fodém, kiilsé és belsd épiiletszerkezetek atlagos testsiiriisége = 1600 kg/m?),
almennyezet és alpadld nélkil, belsé hdszigetelés nélkil. Normal
belmagassagu terek (< 4,5 m).

2.14.1.2. tablazat Epiilet effektiv belsé hétarold képessége

A B C D
Effektiv hétarol6
Sorok szama | Jeldlés Epiilet megnevezés képesség
Comerl An [kJ/IMPK]
1 Cin Konny( 95
2 Cio Kdbzepesen nehéz 190
3 Cm3 Nehéz 280
4 Cra Nagyon nehéz 560

2.14.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

2.14.2. tablazat Az intézkedés targyat képezd rendszer, valamint épllet paraméterei

A B C D
::;r(:\ka Mdiszaki paraméter ?ﬁetgé“si méd ?L:tési méd
1 Flités mddja folyamatos szakaszos
2 Szakaszos f(ités jellemz6i 2.14.5.2. szerinti
3 Epiiletszerkezet mindsitése (termikusan

korszeritlen/ termikusan felujitott)




4 FOtés éves nettd fajlagos energiaigény Qr;s
[kWh/m?,év] 2.14.5.1. tablazat

5 Epiilet 2.14. pont szerinti besorolasi kategériaja
(IE, OE)

6 Ftott alapteriilet Ay (m?)

. Epiilet effektiv belsé hétarold képesség a
2.14.1.2. tablazat szerint

8 On korrekciés tényezd 2.14.5.2. pontbeli
tablazatokbdl

9 Fitési rendszer jellemzdi 2.14.7.1 tablazat
szerint

10 Fités hatékonysagi tényez6 k 2.14.7.1 tablazat
szerint

2.14.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 3 év.

2.14.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamoilni.

2.14.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A megtakaritas szamitasahoz felhasznalt adatok részben a Magyarorszagon nyilvantartott
energetikai tanUsitvanyok adatbazisabol szarmaznak. Az energetikai tandsitvanyok az EKM
rendelet és az épiletek energetikai jellemzéinek tanusitasarol szélo 176/2008. (V1. 30.)

Korm. rendelet alapjan készultek.

2.14.5.1. Folyamatos f(ités(i épulet éves nett6 fajlagos fiitési energiaigénye

Az 1.melléklet |. rész, 2. Epiilettechnikai rendszerek korszeriisitése cimii fejezetben talalhaté
tablazatokban szereplé éves nettd fajlagos fltési energiaigények (gr) ismeretében a
folyamatos fltés qfs éves fajlagos energiaigény meghatarozhato, értékeket a 2.14.5.1.

tablazat tartalmazza.

2.14.5.1. tablazat Folyamatos flités éves netto fajlagos energiaigény

A B C
Sorok szama Epiilettipus fo_lyamatos fut_e S eves netto
fajlagos energiaigény




Qe+ [kWh/m?,év]
Termikusan Termikusan
korszeriitlen korszeri

1 Iroda 118 63

2 Oktatasi 172 81

A 2.14.5.1. tabladzatban szerepld qgs értékek meghatarozasa azzal a feltételezéssel készult,
hogy a termikusan felljitott épulet hatarolo- és nyilaszaro-szerkezetek héatbocsatasi
tényezéi az EKM rendelet 1. mellékletében szerepld kdvetelményszintnek megfelelnek.

2.14.5.2. Szakaszos f(ités korrekcios tényez6jének meghatarozasa

A szakaszos fiités altal elérhetd energiamegtakaritashoz sziikséges o, korrekcios tényez6
szamitasa az MSZ EN ISO 52016 szabvany alapjan tortént, kilonb6z6 peremfeltételeknél
termikusan korszeriitlen és termikusan korszerii iroda (IE) és oktatasi (OE) épiiletekre. A
szamitas alkalmas az éjszakai, napkozbeni, hétvégi és a tébb napos leszabalyozas
hatasanak szamszerUsitésére, azzal a feltételezéssel, hogy a felfitéshez sziikséges flitési
teljesitmény minden esetben rendelkezésre all.

A szamitas az aktiv idészakban normal belsd hémérséklet 20 °C, és az EKM rendelet altal
megadott atlagos légcsereszam figyelembevételével tortént. Aktiv idészak irodaépuletnél
miszaki foglaltsag takaritasi id6vel, oktatasi épulletnél normal oktatasi nap, délutani
foglalkoztatas (igy kilondsen szakkdr, felnéttoktatas) takaritasi idével feltételekkel tortént.

A Kkilénb6zd peremfeltételeknél a korrekcidos tényez6 (o,) modellezés soran szamitott
értékeit a 2.14.5.2.1.-2.14.5.2.5. tablazatok tartalmazzak. A korrekcios tényezét a 2.14.1.2.
tablazatbol az épulet effektiv belsé hétarold képessége (C.,,) alapjan szikséges
megvalasztani.

a) Heti 5 nap normal belsé hdmérséklettartas napi 12 6ran at, éjszakai fltéscsokkentéssel,
és 1 hétvége flitéscsdkkentéssel, ahol a minimalis hémérséklet 16 °C.

2.14.5.2.1. tablazat Iroda épulet o, korrekcios tényezbi, 5 napos munkahét éjszakai és
hétvégi fltéscsokkentéssel

A B C D
Iroda Termiku"san Termiku"san

Sorok szama korszeritlen |korszerd
Chmeril An o o

1 Cm1 0,83 0,86

2 Cm2 0,85 0,89

3 Cm3s 0,86 0,91

4 Cma 0,90 0,95

2.14.5.2.2. tablazat Oktatasi épilet o, korrekcids tényez6i, 5 napos oktatasi hét éjszakai- és
hétvégi fltéscsokkentéssel



A B C D

sorok sxima | O |Korasorditon | orezerd
Crneril Ax . .

1 Cr 1 0,83 0,84

2 Cm2 0,84 0,86

3 Cm3 0,85 0,88

4 Cma4 0,88 0,92

b) Heti 4 nap aktiv id6szak normal bels6 hémérséklettartas napi 12 6ran at, éjszakai
futéscsokkentéssel, tovabba 1 nap home-office hétvégéhez kapcsolva (3 nap)
fltéscsokkentés, ahol a minimalis hémérséklet 16 °C.

2.14.5.2.3. tablazat Iroda épulet o, korrekcios tényezdi, 4 napos aktiv hét éjszakai- és 3
napos flitéscsokkentéssel

A B C D
Iroda Termiku"san Termiku"san

Sorok szama korszeritlen |korszeri
Cmeril An o o

1 Cm1 0,81 0,82

2 Cm2 0,82 0,83

3 Cms 0,83 0,85

4 Cma 0,86 0,90

c) Heti 3 nap aktiv idészak normal belsé hémérséklettartas napi 12 éran at, éjszakai
futéscsokkentéssel, tovabba 2 nap home-office hétvégéhez kapcsolva (4 nap)
fltéscsokkentéssel, ahol a minimalis hémérséklet 16 °C.

2.14.5.2.4. tablazat Iroda épulet o,, korrekcidos tényez6i, 3 napos aktiv hét, éjszakai és 4
napos flitéscsokkentéssel

A B C D
Termikusan |Termikusan

Iroda Y .

Sorok szama korszeritlen |korszeri
Cm,eff/AN Om Om

1 Cm1 0,78 0,78

2 Cm2 0,78 0,78

3 Cms 0,79 0,79

4 Cm 4 0,82 0,85




d) Oktatasi épulet normal oktatasi hét, éjszakai és hétvégi flitéscstkkentéssel, ahol a
minimalis hémérséklet 16 °C, tovabba hosszu decemberi téli szinet 14 nap
fatéscsokkentéssel, ahol a minimalis hémérséklet 12 °C.

2.14.5.2.5. tablazat Oktatasi épllet o, korrekcids tényezdi, aktiv oktatasi hét éjszakai és
hétvégi fitéscsdkkentéssel, 14 napos téli szlinet flitéscsdkkentéssel

A B C D

sorok sxima | O |korazerdtion |korezerd
Con el An o o

1 Ch1 0,79 0,80

2 Cn2 0,80 0,82

3 Cms 0,81 0,84

4 Cha 0,84 0.88

2.14.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-érték

Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi referencia kdvetelményérték nincs.

2.14.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

Az 1.melléklet |. rész 2. Epiilettechnikai rendszerek korszerisitése cimii fejezetben talalhato
tablazatokban szerepl6 k hatékonysagi tényezék, az éves nettd fajlagos fltési
energiaigények (qe), a 2.14.5.1. tablazat (qrs) és a 2.14.5. pont tabladzataiban szereplé o,
korrekcios tényezd felhasznalasaval a szakaszos flitéssel az éves energiamegtakaritas :

AEq, = Ay k- (qpf — qpsz ) *3,6/1000 = Ay k- qpg- (1 — 0y ) - 3,6/1000 [GJ/év]
(2.14.7.1.)

ahol:

k: energiahatékonysagi tényezd, intézkedés szempontjabdl relevansnak tekintheté k

hatékonysagi tényezdket a 2.14.7.1. tablazat tartalmazza
Ay:  fatott alapteriilet [m?]
Orsz:  Om " qr,r 8Z €ves netto fajlagos flitési energiaigény szakaszos flitésnél [kWh/m?év]
Qs az éves nettd fajlagos fiitési energiaigény folyamatos flitésnél [kWh/m?, a]

Om: korrekcios tényez6 relevans megdfeleltetéssel a 2.14.5. pont tablazataibdl

2.14.7.1. tablazat Kilénb6zd  fltési rendszerek k  hatékonysagi  tényezéi
(forras: 17/2020. (XIl. 21.) MEKH rendelet 1. melléklet I. rész, 2. Eplilettechnikai rendszerek
korszerUsitése)



A B C D E F
IRODA Epiilet OKTATASI Epiilet
Sorok Fiitési rendszer k hatékonysagi tényezé | k hatékonysagi tényezé
szama jellemzdi Termikusan | Termikusan | Termikusan | Termikusan
korszeriitlen | korszerii korszeriitlen | korszerii
régi kdzponti
gazkazan,
1 HMV egyedi 1,46 1,7 1,29 1,43
elektromos bojler
kondenzacids
2 gazkazanos, 1,5 1,75 1,31 1,47
HMV kézponti bojler
Uj komplexen
felujitott rendszer,
3 Uj kondenzacios 1,23 1,42 1,12 1,15
kazan, HMV
kozponti
tavfités,
4 HMV egyedi 1,3 1,5 1,14 1,26
elektromos bojler

2.14.8. Az elszamolhatd  végsbenergia-megtakaritas  igazolasahoz  szukséges
dokumentumok

a) Bizonyiték arra, hogy termikusan korszer(i vagy korszeriitlen épuletben tértént az
intézkedeés

b) A hétarold képesség 2.14.1.2. pont szerinti besorolasdhoz (Cm1-Cm4) szikséges kulsd
és belsé szerkezetek, belmagassagok jellemzbit bemutatd épitész dokumentacio,
alaprajz metszetekkel, vagy azokat alatamasztani képes egyéb dokumentacio,
kllonOosképp falvastagsag, fodémszerkezet, almennyezet, belmagassag adatokat
bemutatni képes fényképes dokumentacié. Amennyiben rendelkezésre all,
épuletszerkezeteket bemutato épitész dokumentéacio, alaprajz metszetekkel

c) Vezérlési, épuletautomatizalasi és miszaki épuletiranyitasi funkciokat ellaté
rendszerelemek megléte miszaki dokumentacioval

d) Epiilet 2.14.1.1. pont szerinti besorolasi tipusat (IE, OE), épiilet besorolasi tipusok
2.14.2. pont szerinti szamossagat (n) igazol6 okirat

e) Epllet fiitott alapteriiletét /m?] igazolé dokumentum

f) Szakaszos lUzemet igazold szabalyozd program beallitasok és alkalmazasi utasitasa,
vagy Uzemeltetési jegyz6konyv feligyeleti rendszerben tarolt adatokkal, vagy az
Uzemeltetés soran legalabb 5-5 aktiv és passziv idészaki alkalommal jegyzékényvezett,
a f(tott alapteriletet dominansan meghatarozé és Osszességében legalabb 80%-at
lefedd helyiségek/helyiség tipusok hémérsékletmérési adataival.

g) Ellenérzd mérések elvégzését igazolé dokumentum



h) A végséenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.14.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Minimum egy teljes flitési szezon vége.



Il. rész

Haztartasi gépcsere és irodai berendezések cseréje

1. Haztartasi gépek cseréjének 6sztbnzése

1.1. Haztartasi késziilékek cseréjének egyszeriisitett szamitasa energiacimkék alapjan
1.1.1. Az intézkedés leirasa

1.1.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag novel6 intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek soran egy
régi, kevésbé energiahatékony haztartasi készlléket egy Uj, energiahatékonyabb
berendezésre cserélnek.

Az intézkedés azokra a haztartasi készllékek cseréjére alkalmazhatd, amelyekre az Eurdpai
Unid koérnyezettudatos tervezésére vonatkoz6 EU rendeletben koételez6 minimalis
energiahatékonysagi kovetelményeket allapitottak meg, valamint rendelkezik EU rendelet
szerinti energiacimkével.

Az intézkedés az alabbi haztartasi készulékekre vonatkozik:
a) hatoékészilékek;

b) mosogatégépek;

c) mosdgépek;

d) mosé-szaritdégépek;

e) szaritdgépek;

f)  sutok.

Minden esetben igazolni kell, hogy a lecserélt régi késziiléket a gyartd vagy a képviseletében
a forgalmazé visszagydijti.

1.1.1.2. Fogalommeghatarozasok

Energiahatékonysagi mutaté (EEIl): a haztartasi készilék relativ energiahatékonysagara
vonatkozé indexszam.

Eves energiafogyasztés (AE): az atlagos éves vagy ciklus energiafogyasztas, [kWh/év,
kWh/ciklus] mértékegységben kifejezve. AE értéket a készllék energiacimkéje kotelezben
tartalmazza.

1.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezé haztartasi készulékek miiszaki paramétereit az 1.1.2. tablazat
szerint kell rogziteni.



1.1.2. tablazat Milszaki paraméterek rogzitése a készllék energiacimkéje és a szamljja
alapjan

A B C D
So’r ok | Miiszaki paraméter Régi Uj
szama
1 Gyarto -
2 Tipus (modellazonosito) -
3 A készllék vasarlasanak datuma -
A készulék energiacimkéjén feltUntetett
4 energiahatékonysagi osztalyba sorolasa | -
(A-tdl G-ig, vagy A*"*-tél D-ig)
A készlilék energiacimkéjén feltlintetett éves villamos
5 energiafelhasznalasa, AE [kWh/év] vagy | -
[kWh/annum] vagy [kWh/ciklus]

1.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 10 év.

1.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasanak mértéke 2,5%.

1.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az Uj haztartasi készllék éves villamos energiafogyasztasat [kWh/év vagy kWh/ciklus] az
adott készllék kornyezettudatos tervezésére vonatkozé EU bizottsagi rendeletben el6irt
energiahatékonysagi minimumkdévetelményekhez kell viszonyitani. Ennek értelmében az
elszamolhaté tdbblet energiamegtakaritas az az érték, amennyivel az Uj készllék éves
energiafelhasznalasa kevesebb, mint az energiahatékonysagi minimumkdvetelmény szerint
megengedett éves referencia felhasznalas.

Az EU rendeletek szerinti energiacimkék tartalmazzak a készulékek energiahatékonysagi
osztalyba sorolasat (A-tél G-ig, vagy A™"-tdl D-ig).

Haztartasi készulékek energiacimkeéire vonatkozé EU rendeletek

a) Hultékészilékek: az (EU) 2017/1369 eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek a
hitékészilékek energiacimkézése tekintetében torténd kiegészitéserdl, valamint az
1060/2010/EU felhatalmazason alapuld bizottsagi rendelet hatalyon kivil helyezésérdl
sz0l6, 2019. marcius 11-i, (EU) 2019/2016 bizottsagi rendelet (a tovabbiakban: (EU)
2019/2016 bizottsagi rendelet)



f)

Mosogatégépek: az (EU) 2017/1369 eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek a
haztartasi mosogatdgépek energiacimkézése tekintetében torténd kiegészitésérdl és az
1059/2010/EU felhatalmazason alapulé bizottsagi rendelet hatalyon kivil helyezésérdl
sz0l6, 2019. marcius 11-i, (EU) 2019/2017 bizottsagi rendelet (a tovabbiakban: (EU)
2019/2017 bizottsagi rendelet)

Mosogépek: az (EU) 2017/1369 eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek a
haztartasi moségépek és a haztartasi mosé-szaritdgépek energiafogyasztasanak
cimkézése tekintetében torténé kiegészitésérél, valamint az 1061/2010/EU
felhatalmazason alapuld bizottsagi rendelet és a 96/60/EK bizottsagi iranyelv hatalyon
kivll helyezésérdl szold, 2019. marcius 11-i, (EU) 2019/2014 bizottsagi rendelet (a
tovabbiakban: (EU) 2019/2014 bizottsagi rendelet)

Mosé-szaritogépek: (EU) 2019/2014 bizottsagi rendelet

Szaritégépek:  2010/30/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a haztartasi
szaritdgépek energiafogyasztasanak cimkézése tekintetében toérténé kiegészitésérdl
sz0l6, 2012. marcius 1-i, 392/2012/EU bizottsagi rendelet (a tovabbiakban: 392/2012/EU
bizottsagi rendelet)

Siaték:  a 2010/30/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a haztartasi suték és
paraelszivok energiafogyasztasanak cimkézése tekintetében torténé kiegészitésérol
sz6l6, 2013. oktéber 1-i, 65/2014/EU bizottsagi rendelet (a tovabbiakban: 65/2014/EU
bizottsagi rendelet)

1.1.5.1. Ht6készllékek cseréjére vonatkozo energiamegtakaritas szamitasi elve

1.1.5.1. tablazat: A hitékészllékek energiahatékonysagi osztalydhoz tartozé elszamolhaté
energiahatékonysagi mutato6 (EEly) érték az (EU) 2019/2016 bizottsagi rendelet Il. melléklete

szerint.

A B C D
Sorok | Energiahatékonysagi iﬁf;?éahatekonysagl Elszamolhato6
szama | osztaly cEl EEl;
1 A EEI < 41 36

2 B 41 < EEIl < 51 46

3 C 51 <EEl < 64 57,5
4 D 64 < EEI <80 72

5 E 80 <EEI <100 90

6 F 100 < EEI <125 112,5
7 G(" EEI> 125 125

(') A ,G” osztaly 2024. marcius 1-t6| nem hasznalhatd.



1.1.5.2. Mosogatogépek cseréjére vonatkozd energiamegtakaritas szamitasi elve

1.1.5.2. tablazat: A mosogatégépek energiahatékonysagi osztalyahoz tartozé elszamolhato
energiahatékonysagi mutaté (EEly) eérték az (EU) 2019/2017 bizottsagi rendelet Il. melléklete
szerint.

A B C D

Sorok | Energiahatékonysagi ir:lti;gtj:’)ahatekonysag Elszamolhato
szama | osztaly cE EEI,

1 A EEI <32 29

2 B 32 <EEI<38 35

3 C 38 <EEl<44 41

4 D 44 < EEl < 50 47

o E 50 < EEI < 56 53

6 F 56 < EEl <62 59

7 G EEl =262 65

Az Uj haztartasi mosogatégépek energiacimkéjén 100 ciklusra (x kWh/100) vonatkozo
villamos energiafelhasznalasi érték szerepel.

Az éves (AEy) villamos energiafelhasznalas [kWh/év] 280 ciklusra vonatkoztathato, ezért az
energiacimkén szerepl6 érték 2,8-szorosaval kell szamolni.

1.1.5.3. Mosbgépek cseréjére vonatkozd energiamegtakaritas szamitasi elve

1.1.5.3. tablazat: A mosogépek energiahatékonysagi osztalyahoz tartozé elszamolhato
energiahatékonysagi mutatoé (EEly) érték az (EU) 2019/2014 bizottsagi rendelet Il. melléklete
szerint.

A B C D

Sorok | Energiahatékonysagi ir:ﬁ;gt;:’)ahatekonysagl Elszamolhaté
szama | osztaly EEL, EEly

1 A EEly <52 49

2 B 52 <EEly <60 56

3 C 60 < EEly < 69 64,5

4 D 69 < EEly =80 74,5

5 E 80 < EEly =91 85,5

6 F 91 <EElw £102 96,5




7 G EElw > 102 103,5

EElwp = mosé6 lzemmaddra vonatkozo energiahatékonysagi mutato

Az Uj haztartasi mosogépek energiacimkéjén 100 ciklusra (x kWh/100) vonatkozo villamos
energiafelhasznalasi érték szerepel.

Az éves (AEy) villamos energiafelhasznalas [kWh/év] 220 ciklusra vonatkoztathato, ezert az
energiacimkén szerepld érték 2,2-szeresével kell szamolni.

1.1.5.4. Mos6-szaritdgépek cseréjére vonatkozd energiamegtakaritas szamitasi elve

1.1.54. tablazat: A mosé-szaritdbgépek energiahatékonysagi osztalyahoz tartozo
elszamolhaté energiahatékonysagi mutaté (EEly) érték az (EU) 2019/2014 bizottsagi
rendelet Il. melléklete szerint.

A B C D
Energiahatékonysagi Elszamolhata EElw
Sorok | Energiahatékonysagi mutaté szamolhato p =
szama | osztaly - moso
EElwp EEl,, -
1 A EElwp < 37 34 Sza”c,:
2 B 37 < EElwp < 45 41 (izem
modr
3 C 45 < EElyp £ 55 50 a
4 D 55 < EElyp < 67 61 vonat
kozo
5 E 67 < EElyp < 82 745 ener
6 F 82 < EEhyp < 100 91 giaha
tékon
7 G EElyp > 100 102,5 ysagi
mutat

0, amely a cimke baloldali energiahatékonysagi osztalyba sorolas szerint hatarozhaté meg.

Az Uj haztartasi mosé-szaritdgépek energiacimkéjén 100 ciklusra (x kWh/100) vonatkozdo
villamos energiafelhasznalasi érték szerepel.

Az éves (AEy) villamos energiafelhasznalas [kWh/év] 220 ciklusra vonatkoztathato, ezért az
energiacimkén szerepl6 értek 2,2-szeresével kell szamolni.

1.1.5.5. Szaritogépek cseréjére vonatkozd energiamegtakaritas szamitasi elve

1.1.5.5. tablazat: A szaritégépek energiahatékonysagi osztalyahoz tartozé elszamolhaté
energiahatékonysagi mutaté (EEly) érték az (EU) 392/2012 bizottsagi rendelet VI. melléklete
szerint.

A B C D

Sorok | Energiahatékonysagi Energiahatékonysagi | ElIszamolhato




szama | osztaly mutato EEl
EEI
1 A" (leghatékonyabb) EEI < 24 21
2 A™ 24 <EEl <32 28
3 A 32 <EEI<42 37
4 A 42 <EEI <65 53,5
5 B 65 <EEI <76 70,5
6 C 76 <EEI <85 80,5
7 D (legkevésbé hatékony) | 85 < EEI 90

1.1.5.6. Suték cseréjére vonatkozé energiamegtakaritas szamitasi elve

1.1.5.6. tablazat: A sit6k energiahatékonysagi osztalyahoz tartozé elszamolhato
energiahatékonysagi mutatd (EEly) érték az 65/2014/EU bizottsagi rendelet |. melléklete
szerint.

A B C D

Sorok | Energiahatékonysagi rlil:‘et;?:’)ahatekonysagl Elszamolhat6
szama | osztaly EEL EEl;

1 A™" (leghatékonyabb) EElcavity < 45 42,0

2 A 45 < EElcayiy < 62 53,5

3 A 62 < EElavity < 82 72,0

4 A 82 < EElgaity < 107 94,5

5 B 107 < EElcayity < 132 119,5

6 C 132 < EElcavity < 159 145,5

7 D (legkevésbé hatékony) EElcaviy = 159 159,0

EEl.avity I€gkeveréses izemmoddra vonatkozé energiahatékonysagi mutato

Az Uj haztartasi sut6k energiacimkéjén 1 ciklusra (x kWh/1 ciklus) vonatkozo villamos
energiafelhasznalasi érték szerepel. A légkeveréses Ulzemmodra vonatkozd villamos
energiafelhasznalasi (also) értéket kell figyelembe venni.

Az éves (AEy) villamos energiafelhasznalas [kWh/év] 500 ciklusra vonatkoztathato, ezért az
energiacimkén szerepld érték 500-szorosaval kell szamoilni.

1.1.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia értékek



A haztartasi készlilékek minimalis energiahatékonysagi kévetelménynek megfelel6
referencia EEl. értékeit a készillékre vonatkozé kdrnyezettudatos tervezési kdvetelmények
megallapitasardél sz6lé EU rendeletek szerint kell megallapitani.

Haztartasi készllékek energiahatékonysagi kdvetelményeire vonatkoz6 EU rendeletek:

a)

f)

Hutékészulékek: a  hiatdkészilékek  kornyezettudatos — tervezésére  vonatkozdé
kévetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti
meghatarozasarol, valamint a 643/2009/EK bizottsagi rendelet hatalyon kivul
helyezésérdl szélo, 2019. oktdber 1-i (EU) 2019/2019 bizottsagi rendelet (a
tovabbiakban: (EU) 2019/2019 bizottsagi rendelet)

Mosogatogépek: a haztartasi mosogatdégépek kornyezettudatos tervezésére vonatkozdé
kdvetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti
megallapitasarol, az 1275/2008/EK bizottsagi rendelet modositasardl és az
1016/2010/EU bizottsagi rendelet hatalyon kivil helyezésérél szo6ld, 2019. oktdber 1-i,
(EU) 2019/2022 bizottsagi rendelet (a tovabbiakban: (EU) 2019/2022 bizottsagi rendelet)

Mosogépek: a haztartdsi mosdégépekre és haztartasi mosoé-szaritégépekre vonatkozd
kornyezettudatos tervezési kdvetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi iranyelvvel 6sszhangban térténé megallapitasarol és az 1275/2008/EK bizottsagi
rendelet mddositasarol, valamint az 1015/2010/EU bizottsagi rendelet hatalyon kivil
helyezésérdl szo6lo, 2019. oktéber 1-i, (EU) 2019/2023 bizottsagi rendelet (a
tovabbiakban: (EU) 2019/2023 bizottsagi rendelet)

Moso-szaritogépek: (EU) 2019/2023 bizottsagi rendelet

Szaritogépek: a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a haztartasi
szaritogépek kornyezetbarat tervezésére vonatkozd kdvetelmények tekintetében torténd
végrehajtasardl szolo, 2012. oktober 3-i, 932/2012/EU bizottsagi rendelet (a
tovabbiakban: 932/2012/EU bizottsagi rendelet)

Suték: a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a haztartasi suték,
tlzhelyek és paraelszivok kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kovetelmények
tekintetében torténd vegrehajtasardl szélo, 2014. januar 14-i, 66/2014/EU bizottsagi
rendelet (a tovabbiakban: 66/2014/EU bizottsagi rendelet)

1.1.6.1. HUt6készulékek cseréjére vonatkozo minimalis energiahatékonysagi kovetelmény

1.1.6.1. tablazat: A hitékészulékek maximalis energiahatékonysagi mutatd értéke (EEl,) az
(EU) 2019/2019 bizottsagi rendelet Il. melléklete szerint.

A B C D
EEIref EEIref
So’r ok Haztartasi készulék tipusa
Szama 2021.03.01-t6l 2024.03.01-t6l

egyeéb hitdékészilekek, kivéve a fagyasztd 125 100
rekesszel is rendelkezd alacsony zajkibocsatasu




kombinalt készulékeket

1.1.6.2. Mosogatogépek cseréjére vonatkozd minimalis energiahatékonysagi kdvetelmény

1.1.6.2. tablazat: A mosogatdégépek maximalis energiahatékonysagi mutaté értéke (EEl) az
(EU) 2019/2022 rendelet II. melléklete szerint.

kapacitasu haztartasi mosogatdégépek esetében

A B C D
EElref EEIref
Sorok |\ startasi késziilék tipusa
Szama 2021.03.01-t61 [2024.03.01-t6l
1. haztartasi mosogatogépek 62
b a 10 teritékes vagy annal nagyobb el8irt 62 56

1.1.6.3. Mosdgépek cseréjére vonatkozd minimalis energiahatékonysagi kdvetelmény

1.1.6.3. tablazat: A mosdégépek maximalis energiahatékonysagi mutatd értéke (EEl) az
(EU) 2019/2023 bizottsagi rendelet Il. melléklete szerint.

A B C D
EEIW ref EEIW ref

SOrok| | startasi késziilék tipusa

szama 2021.03.01-t61 [2024.03.01-t51

haztartasi mosogepek

105

91

1.1.6.4. Moso6-szaritogépek cseréjére vonatkozd minimalis energiahatékonysagi kovetelmeény

1.1.6.4. tablazat: A mosoé-szaritégépek maximalis energiahatékonysagi mutaté értéke (EEl,)

az (EU) 2019/2023 bizottsagi rendelet Il. melléklete szerint.

A B C D

EElwp ref EElwp ref
So’rok Haztartasi késziilék tipusa * *
Szama 2021.03.01-t6l [2024.03.01-t6l




1. haztartasi moso-szaritogépek 105 88

1.1.6.5. Szaritégépek cseréjére vonatkozé minimalis energiahatékonysagi kdvetelmény

1.1.6.5. tablazat: A szaritégépek maximalis energiahatékonysagi mutatd értéke (EEl.) az
(EU) 932/2012/EU bizottsagi rendelet |. melléklete szerint.

A B C
EEIref
Sorok | | s startasi késziilék tipusa
Szama 2015.11.01-t6l
1. haztartasi szaritdbgépek 75

1.1.6.6. SUt6k cseréjére vonatkozé minimalis energiahatékonysagi kévetelmény

1.1.6.6. tablazat: A siték maximalis energiahatékonysagi mutatd értéke (EEl.) az (EU)
66/2014/EU bizottsagi rendelet rendelet I. melléklete szerint.

A B C

EEl.vity ref
So’r ok Haztartasi késziilék tipusa s
Szama 2015.11.01-tol
1. haztartasi sit6k 96

1.1.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

1.1.7.1. Régi berendezés varhato élettartam lejarta el6tti id6szakban szamitott éves
energiamegtakaritas

Az intézkedésben a régi készullékek korai cseréjére vonatkozo szamitas nem alkalmazhato.

1.1.7.2. Régi berendezés varhatd élettartam lejartat kovetd idészakban szamitott éves
tébblet energiamegtakaritas

A tobblet energiamegtakaritas szamitasa az uj, energiahatékony haztartasi készilék és az
energiahatékonysagi minimum kdvetelményeknek megfeleld referenciaértékhez képest.

A tobblet energiamegtakaritds szamitdsa az Uj, energiahatékony haztartasi készilék
energiacimkéje alapjan:

AEspbievev = AEg - (EElet/ EElg — 1) - 3,6/1000  [GJ/év] (1.1.7.2.1)



ahol:
AEspbietev: éves tobbletenergia-megtakaritas [kWh/év]

AEy: az Uj haztartasi készllék energiacimkéjén feltlintetett éves villamos
energiafelhasznalasa [kWh/év]

EEl . az Uj haztartasi készulék energiahatékonysagi osztalyahoz tartozé maximalis
referencia energiahatékonysagi mutato értéke a 1.2.6.1. - 6. tablazatok szerint

EEly: az Uj haztartasi készllék energiahatékonysagi osztalyahoz tartozé
elszamolhatdé energiahatékonysagi mutatdé értéke a 1.2.5.1. - 6. tablazatok
szerint

1.1.8. Az elszamolhaté végs6energia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) A haztartasi készlilékcsere kedvezményezettjének nevét, a vasarlas évét, az uj készllék
tipusat és a miikddési hely cimét igazolé szamla.

b) Az Uj haztartasi készllék éves villamos energiafelhasznalasat, AEy [kWh/év vagy
kWh/ciklus] és az energiahatékonysagi osztaly (A-tol G-ig vagy A™"-tél D-ig) értékeit
igazol6 energiacimke.

c) A lecserélt régi berendezés elszallitasat és selejtezését igazold forgalmazdi nyilatkozat.

d) A végslbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

1.1.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete az Uj haztartasi készilék Gzembe helyezését
kévetd nap.

2. Irodai berendezések cseréje
2.1. Irodai berendezések cseréje

2.1.1. Az intézkedés leirasa
2.1.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag-novel6 intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, amelynek soran a
lejart élettartamu irodai berendezéseket Uj, energiatakarékosabb berendezésre cserélik.

2.1.1.2. Fogalommeghatarozasok

Irodai berendezések - az asztali szamitogépek (PC), a hordozhatd szamitégépek (laptop), a
monitorok, a nyomtatok, a szkennerek, a fénymasoldk, kivetitdk, valamint az irodai
tevékenységet segitd egyéb berendezések.

Régi — a miiszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa el6tt

Uj — a miiszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa utan



2.1.2. Akiindulasi allapot és az intézkedést kévetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezé régi és Uj irodai berendezések névleges miszaki paramétereit
és az Uzemvitel jellemzdbit a 2.1.2. tablazat szerint kell régziteni.

2.1.2. tablazat Névleges miiszaki paraméterek és tzemviteli jellemzdk felvétele

A B C D
So’r ok Miiszaki paraméter Régi Uj
szama
1 Tipusg;,; az uj irodai berendezes tipusa -
5 Uj irodai berendezés (izembe helyezésének i
idépontja
3 Py, Uj irodai berendezeés tipusonkénti névleges i
villamos teljesitménye [W/db]
4 n; Uj irodai berendezés tipuson bellli szama [db] -
5 P, irodai berendezés tipusonkénti referencia i
névleges villamos teljesitménye [W/db]
6 T, tipizalt éves Uzemidé [h/év] -

2.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 3 év.

2.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente - avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritdas éves avulasaval nem Kkell
szamolni.

2.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az elérhetd tobblet energiamegtakaritas szamitasakor U irodai berendezések
energiahatékonysagat a kérnyezetbarat tervezesrél sz6lé EU rendeletek altal meghatarozott
minimum kovetelményértékhez kell hasonlitani.

Az elszamolhaté energiamegtakaritasok szamitasanal feltételezzik, hogy az irodai
berendezések az élettartamuk lejarta utdn kerillnek lecserélésre, azaz a piacon
beszerezhet6 berendezés minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld
referencia villamos teljesitmény, P, [W] értékét kell 0Osszehasonlitani az uj,
energiatakarékosabb berendezeés Py;; [W] értékével.

Az elszamolhaté energiamegtakaritds szamitdsa soran csak a tipusonként régzitett, tipizalt
Uzemid6kkel megengedett szamolni. Amennyiben az Gzemidék jelentsen eltérnek a tipizalt



értékektél és ez jelentds megtakaritas-tobbletet eredményezne, ugy az elszamolhato
megtakaritas egyedi audittal hatarozhaté meg.

2.1.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az Uj szamitogépek energiahatékonysagi kdvetelményértékét a 2009/125/EK eurdpai
parlamenti és tanacsi iranyelvnek a szamitogépek és a Kkiszolgald szamitdgépek
kérnyezettudatos  tervezésére  vonatkozd  kdévetelmények  tekintetében  t6rténd
végrehajtasaroél szold, 2013. junius 26-i 617/2013/EU bizottsagi rendelet, mig az Uj képalkoto
berendezések energiahatékonysagi kévetelményértékét 2021. marcius 1-jétdl elektronikus
kijelzkre vonatkozo kdrnyezettudatos tervezési kdvetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai
parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti megallapitasarol, az 1275/2008/EK bizottsagi rendelet
modositasarodl és a 642/2009/EK bizottsagi rendelet hatalyon kivil helyezésérdl szolé 2019.
oktéber 1-i, (EU) 2019/2021 bizottsagi rendelet tartalmazza.

A megtakaritds szamitasahoz az asztali és hordozhaté szamitdogépekre és monitorokra
alkalmazando referencia értékeket a 2.1.6.1. tablazat tartalmazza.

2.1.6.1. tablazat Az irodai berendezések minimalis energiahatékonysagi kévetelményeinek
referencia adatai és tipizalt Gzemideje

A B C D
Referencia e
névleges Tipizalt éves

Sorok szama Régi berendezés neve . g . lizemidd
teljesitmény [h/év]
wi

1 Asztali szamitogép 63 2080

5 Asz’fall sz’amljtogep dedikalt 92 2080

grafikuskartyaval

3 Hordozhatd szamitogep, 23 2080

notebook
Hordozhaté szamitogép,

4 notebook dedikalt 35 2080

grafikuskartyaval

5 Monitor, CRT 70 2080

6 Monitor, LCD 49 2080

A megtakaritds szamitasahoz egyéb irodai berendezésekre alkalmazandd referencia
értékeket és a tipizalt Gzemidbket a 2.1.6.2. tablazat tartalmazza.

2.1.6.2. tablazat Az egyéb irodai berendezések minimalis energiahatékonysagi
kévetelményeinek referencia adatai és tipizalt Gzemideje



A B C D

Referencia e

névieaes Tipizalt éves
Sorok szama Régi berendezés neve . g . lizemidd

teljesitmény [h/év]

wj

1 Multlfunk0|os berendezés, 9 1020
tintasugaras

Multifunkcids berendezés,

2 R 49 1020
lézer

3 Printer, tintasugaras 5 1020
Kdézponti (haldzati)

4 multifunkciés berendezés, 131 2080
ézer

5 Szkenner 10 1020

6 Projektor 186 1020

2.1.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.1.7.1. Régi berendezés varhato élettartam lejarta elbtti idészakban szamitott éves
energiamegtakaritas

Az intézkedésben a régi készllékek korai cseréjére vonatkozo szamitas nem alkalmazhato.

2.1.7.2. Régi berendezés varhatd élettartam lejartat kovetd idészakban szamitott éves
tobblet energiamegtakaritas

A tobblet energiamegtakaritds a referencia és az Uj energiatakarékos berendezések
névleges teljesitményeivel meghatarozott éves energiafelhasznalas kuldnbségeként
szamithato.

Az intézkedés utani atlagos mikodési teljesitmény-csokkenés egy, az i-edik berendezés
tipus esetén

AP; = (Prer,i — Py, i) = i wj (21.7.21))

ahol:

Py, i: Uj irodai berendezés tipusonkénti névleges villamos teljesitménye [W/db]

Prer i: irodai berendezés tipusonkénti referencia névleges villamos teljesitménye
[W/db]

n;: Uj irodai berendezés tipuson belili szama [db]

A szamitott éves energiamegtakaritas berendezés tipusonként



AEt(‘jbbbt/éV’ = AP; /1000 - Tm, i~ 3,6/1000 [GJ/éV] (21722)

ahol:
T, it tipizalt éves lzemidé [h/év]

A szamitott éves energiamegtakaritas

AEsbpievey = 2 AEsbplevsv.i [GJ /év] (2.1.7.2.3.)

2.1.8. Az elszamolhat6 végs6energia-megtakaritas igazolasahoz szukséges dokumentumok

a) Az yj irodai berendezésekre vonatkozéan tipusonként: egy tipuson bellli szamat n; [db],
Uj irodai berendezés tipusok névleges villamos teljesitmény eértékét Py; [W] igazold
dokumentumok, miiszaki adatlapok, vagy egyéb dokumentumok.

b) Az Uj irodai berendezések Uzembehelyezését igazoldé dokumentum (igy kildéndsen
leltarba vételi jegyz8kdnyv), a régi irodai berendezések darabszamanak feltiintetésével.

c) A régiirodai berendezések kdnyvekbdl torténd kivezetését igazold dokumentum.
d) A régi berendezés selejtezését igazolo nyilatkozat.

e) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

2.1.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete a belizemelést kévetd nap, vagy a berendezés
aktivalasanak idépontja.



lll. rész

Technolégiai folyamatok energiahatékonysaganak javitasara vonatkozé intézkedések
1. Siiritett levegé rendszerek

1.1 Siiritett leveg6 szivargascsokkentés

1.1.1. Az intézkedés leirasa

1.1.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag ndvel6 intézkedésnek ismerhetd el a siritett levegd szivargasok egy
részének vagy egészének felkutatdsa és megszintetése. Ezen alpont szerinti szamitas
olyan sUritett leveg6s rendszer esetében alkalmazhatd, amelynek mikoédése egész évben
folyamatos és emiatt a szivargas folyamatosan fennall.

Elszamolasi év kodzben tobb alkalommal végrehajtott szivargascsokkentési intézkedések
ezen jegyzék kovetelményeinek megfelel6 végsdenergia megtakaritds elszamolasa
kumulaltan 6sszevonhat6 az elszamolasi évre vonatkozoéan.

1.1.1.2. Fogalommeghatarozasok
Régi — a mlszaki paraméterek az intézkedés megvalésitasa elétt

Uj — a miiszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa utan

1.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

A szivargasméréskor Uzemben levé kompresszor(ok) miiszaki adatait és az Uzemvitel
jellemzéit az 1.1.2. tablazat szerint kell régziteni.

1.1.2. tablazat Névleges miiszaki adatok és tUzemviteli jellemz8k felvétele

A B C D
Sorok | Miiszaki paraméter Régi Uj
szama

1 >V, ; a kompresszor(ok) névleges térfogatarama(’), [I/s]

2 Tr a terhelés alatti Gizemidd atlaga, [perc/peridédus]

3 Tv a visszaterhelés alatti Gzemidd atlaga, [perc/periédus]

4 Ta az allasi id6 (kikapcsolt allapot) atlaga, [perc/periodus]

5 A halézati nyomas [bar]




(") Té6bb kompresszor parhuzamos lizemének lehetésége esetén csak azon kompresszorok
névleges térfogatarama adandé d6ssze, amelyek a szivargasmérés folyaman egyidejlileg
mikodtek a szivargasi veszteség potlasara.

Ha a villamosenergia-felhasznalds mérése nincs kiépitve, a szivargas mértékét a megadott
szamitasi algoritmusokkal a peridodusidék mért atlagértékei alapjan sziikséges meghatarozni.
A periodusidék atlagat minimum 5 dnalléan értékelhetd méréshdl sziikséges képezni.

1.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 1 év.

1.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente - avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamolni.

1.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az intézkedés energiamegtakaritasa az intézkedés el6tti és utani energiaigény
kulonbségeként szamitandd. A szivargasi veszteség meghatarozasahoz az intézkedés elbtt
és utan szivargasmérést szikséges végezni a kompresszor Uzem tipikus periddusidék
méréseével.

A szivargasmérést Uzemszineti id6szakban kell végrehajtani. A szivargasméréskor mérendd
periodusidék szemléltetését az 1.1.5.1. abra mutatja.
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1.1.5.1. abra Siritett levegé halézat nyomas-, levegbaram- és szivargas-diagramja a
mérendd periddusidék feltlintetésével



A periodusonként mért atlagos terhelési, 11, visszaterhelési, 1y és allasidék, 15 ismeretében
meghatarozhatdé a szivargasi veszteség szazalékos értéke (vs;), majd ebbdl a teljes
Iégszivargasi veszteség.

A szivargas csokkentése altal az energiamegtakaritas a kdvetkez6 szabaly alkalmazasaval
hatarozhat6 meg:

1 I/s szivargasi légveszteség 700 kWh/év villamosenergia-veszteséget eredményez.

1.1.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kotheté minimalis energiahatékonysagi kdvetelmény nincs.

1.1.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

1.1.7.1. A szivargasi veszteség meghatarozasa az atlagos periédusidékkel

Vs, =100 - 71/ (Tr+ Ty + Ta) [%] (1.1.7.1.1))
ahol:
Vez! mérésekbdl szamitott atlagos szivargasi veszteség szazalékos mértéke [%]
T az atlagos terhelés alatti Gzemidé (min. 5 mérés)
[perc/periédus]
Tv: az atlagos visszaterhelés alatti Gzemidé  (min. 5 mérés)
[perc/periédus]
Tal az atlagos allasi id6, kikapcsolt allapot (min. 5 mérés)
[perc/periédus]
Ve, =2V i " Vsz [V/s] (1.1.71.2))
ahol:
Ve szivargasi veszteség [ I/s]
2V a  szivargasméréskor Uzemben lev6  kompresszor(ok) névleges

térfogataramanak 6sszege [ I/s]

A [Nm*/h] -ban rendelkezésre all6 névleges térfogataram adatot sziikséges atvaltani.
Valtészam: 1 Nm*h =1/ 3,6 I/s

1.1.7.2. A szamitott vilamosenergia-megtakaritas

A szivargasi veszteséget az intézkedés el6tt és utan is periddusidé-mérésekkel sziikséges
meghatarozni.

AEttees/év =700 - (Vsz’régi_ Vsz,Uj) : 3,6/1 000 [GJ/éV] (1 A.7.2.1 )
ahol:

Vizregi: szivargas a szivargascsokkentési intézkedés elbtt [V/s]

Vez: szivargas a szivargascsokkentési intézkedés utan [V/s]

1.1.8. Az elszamolhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok



a) A kompresszor(ok) névleges térfogatarama, ZV, ; értékét igazolé6 dokumentum(ok).

b) Az alapéllapotot meghatarozd, a szivargascsokkenést eredményezd intézkedést
megel6z6 mérések jegyzékdnyvei.

c) Azintézkedést kdvetd mérések jegyz6konyvei.

d) Igazolas a periédusidé mérési eredményekkel és szamitasokkal alatamasztott szivargasi
térfogataram csokkenésrdl és az eredményeként elérhetd végséenergia-megtakaritasrol
[GJ/év].

1.1.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete
Az intézkedés megvalodsitasat kovetd nap.
1.2. Hal6ézati nyomas csokkentése

1.2.1. Az intézkedés leirasa
1.2.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

A slritett leveg6 rendszerben a felhasznaldk altal a névleges teljesitménylkhdz igényelt
nyomas és térfogataram biztositasahoz a szikségesnél magasabb nyomas tartasa
energiaveszteséget okoz.

Az elosztéhaldzaton nyomascsodkkentést tesz lehetdvé
a) anyomasigény felllvizsgalata és a felhasznaléi igényekhez rendelése,
b) sugaras haldézaton hurkok kialakitasa,

c) az elosztovezetéken az aramlasi keresztmetszet bdvitése (vezetékcserével vagy
parhuzamos vezetékkel),

d) jol méretezett tarolok elhelyezése a kompresszoroktdl hidraulikailag tavol levé nagy
felhasznalasu helyeken.

1.2.1.2. Fogalommeghatarozasok
Régi — a mlszaki paraméterek az intézkedés megvalositasa el6tt

Uj — a miiszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa utan

1.2.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot régzitése

Energiahatékonysag névelé intézkedésként ismerheté el az 1.2.1.1. pontban felsorolt
lehetéségek valamelyikével, vagy mindegyikével elért nyomascsdkkentés. A varhato
energiamegtakaritast a nyomascsokkentés ismeretében szamitassal hatarozzuk meg.

A nyomascsokkentés intézkedéssel érintett kompresszor(ok) miszaki adatait és az
uzemvitel jellemzéit az 1.2.2.1. vagy 1.2.2.2. tablazat szerint kell rogziteni.

1.2.2.1. tablazat A légsdirités mért villamosenergia-felhasznalasa esetén rogzitendé miszaki
paraméterek



A B C D
k .
So’r ° Miszaki paraméter Régi Uj
szama
1 Emet = a légslrités mért idészakos villamosenergia -
felhasznalasa, [kWh/év]
2 a slritett levegd rendszer névleges nyomasa (a
kompresszort vezérl6 alapjel), [bar]
3 Ap = az intézkedéssel elért nyomascsokkentés, [bar]

1.2.2.2. tablazat A l|égsirités névleges teljesitményigényének ismeretében rogzitendé
névleges miiszaki paraméterek és az tizemvitel jellemzdi

A B Cc D
So’r ok Miszaki paraméter Régi Uj
szama

1 >P; a siritéshez szikséges villamos hajtasok

dsszteljesitmény-igénye™ kW]

2 nm a villamosenergia-felhasznaldk (motorok) atlagos
hatasfoka [%)],

Referencia érték®: n, = 92%

3 A csucskihasznalas referencia értéke(?),
allando fordulatszamu villamos meghajtas esetén: r,s= 90%

szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: r.=
60%

4 T Uzemid6, uzemidd szamlalo, vagy mas egyenérték( adat
alapjan [h/év]

5 A slritett levegd rendszer névleges nyomasa (a
kompresszort vezérl6 alapjel) [bar]

6 Ap az intézkedéssel elért nyomascsokkentés [bar]

(") A kompresszor(ok) hivatkozott lizemi nyomasahoz tartozé villamos teljesitményigényének
az MSZ 1SO 1217:1998 szabvany szerint tartalmaznia kell a komprimalashoz tartoz6é 6sszes
rendszerelem, igy kiléndsen a hitéviz szivattyuk, ventilatorok energiaigényét is.

(®) A kotelezett a megadott referencia értékek helyett mérésekkel alatamasztott
energiamegtakaritast egyedi audittal igazolhatja.




1.2.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 1 év.

1.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente - avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritdas éves avulasaval nem Kkell
szamoilni.

1.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az elszamolhaté energiamegtakaritast empirikus Uton meghatarozott arany alapjan kell
meghatarozni. Az energiamegtakaritds tapasztalat alapjan meghatarozott, 1 bar
rendszernyomas-csokkenéshez 6,5 % energiafelhasznalas-csdkkenésen alapul.

1.2.5.1. A légsirités mért vilamosenergia felhasznalasa esetén

Az energiamegtakaritdas meghatarozasahoz szikséges, 1.2.2.1. tablazatban megadott
adatok dokumentalasahoz meg kell adni az elmult harom, de legalabb egy teljes évben a
siritett levegé kompresszor(ok) villamosenergia-felhasznalasat mint bazisértéket. A
megtakaritast az (1.2.7.1.1.) képlettel kell szamolni.

1.2.5.2. A légsUrités névleges teljesitményigényének ismeretében

Ha a harom, de legalabb egy teljes éves lzemviteli adatsor (adatgy(jtés hianyaban, vagy
egyéb okok miatt) nem all rendelkezésre, akkor a bazisértéket az (1.2.7.2.1.) képlet
szamitasi modszerével szilkséges meghatarozni. A megtakaritast az (1.2.7.2.2.) képlettel
kell szamoilni.

1.2.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi kévetelmény nincs.

1.2.7. Az energiamegtakaritasok szamitasa
1.2.7.1. A légsrités mért villamosenergia felhasznalasa esetén(")

("Amennyiben a kompresszor P,>50 kW, vagy a kompresszor csoport Prcsop =100 kKW
villamos teljesitményigény feletti, ugy ezekre a villamos berendezésekre, technoldgiai sorba
allitott berendezéscsoportokra az energetikai szakreferens igénybevételére koteles
gazdalkodé szervezetek altal telepitendd almérdk telepitési pontjainak, valamint az almeérék
alkalmazasaval tortén6 mérés minimalis kdvetelményeinek meghatarozasarél szolo 1/2020.
(I. 16.) MEKH rendelet (a tovabbiakban: 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet) alapjan 2022.
januar 1-t8l villamos almérési kotelezettség all fenn. Amennyiben a villamos berendezés,
vagy technoldgiai sorba allitott berendezéscsoport almérési kotelezettség ala esik, ugy a
megtakaritas kizarolag jelen 1.2.7.1. pont alapjan szamithato.



Amennyiben mért a leveg6 slritésére felhasznalt éves villamosenergia-felhasznalas, E.¢« az
1.2.5.1. pontban leirt modon meghatarozhatd, agy az intézkedéssel elérhet6
energiamegtakaritas az alabbi képlet alapjan szamithato:

AEigjesiev = Ap - 6,5 % - Ener- 3,6 / 1000 [GJ/év] (1.27.1.1.)

ahol:

Emert: a légsirités atlagos éves villamosenergia-felhasznalasa (alapallapotként
meghatarozott érték) [kWh/év]

Ap: az intézkedéssel elért nyomascsokkentés [bar]

1.2.7.2. A légsirités névleges teljesitményigényének ismeretében

Szamitott energiasziikséglet:

Etelies = ZPi * Ies * T/Mim [kWh/év] (1.2.7.2.1))
ahol:

2P a slritéshez szukséges villamos hajtasok dsszteljesitmeény igénye [kW]

Mm: 92% a villamosenergia-felhasznaldk (motorok) atlagos hatasfoka [%]

les: a csUcskihasznalas referencia értéke 1.2.2.2. tablazat alapjan

T Uzemidd, tdzemidd szamlald, vagy mas egyenértékl adat alapjan [h/év]

A szamitott megtakaritas:

AEejesiev = AP - 6,5 % - Etees - 3,6/1000 [GJ/év] (1.2.7.2.2)
ahol:
Ap: az intézkedéssel elért nyomascsokkentés [bar]

1.2.8. Az elszamolhaté végs6energia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok
1.2.8.1. A légsdrités mért villamosenergia-felhasznalas esetén

A légslrités atlagos éves villamosenergia felhasznalasat igazol6, az intézkedés elétti és
utani allapotra vonatkozé szamitasokat tartalmazé dokumentum.

1.2.8.2. A légslirités névleges teljesitményigényének ismeretében

A légslritéshez szukséges névleges Osszteljesitmény igényét igazolé dokumentum.

1.2.8.3. Mindkét mddszertan esetén tovabbi dokumentumok
a) A végsdenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

b) A nyomas valtozasat igazoldé dokumentum (igy kilonosen érvényes technoldgiai
leiras/utasitas).

1.2.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete



Az intézkedés megvaldsitasat kdvetd nap.

1.3. Kompresszorok szabalyozasanak korszeriisitése — szabalyozott térfogataramu
kompresszorral

1.3.1. Az intézkedés leirasa
1.3.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag-novel6 intézkedéskeént, a részterhelésen Uzemel6 kompresszorok be-
és kikapcsolasa helyett a beszivott levegd mennyiségének szabalyozasat lehetévé tevd
kompresszor(ok) alkalmazasa.

1.3.1.2. Fogalommeghatarozasok
Régi — a miszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa el6tt

Uj — a mliszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa utan

1.3.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az energiaveszteség-feltaras soran megallapitasra kertlt, hogy az Gizemidd nagy részében a
kompresszor részterhelésen Uzemel és a szabalyozas a beszivott levegd mennyiségének
valtoztatdsaval torténik.

Az elszamolhaté energiamegtakaritast empirikus Uton meghatarozott arany alapjan kell
meghatarozni. Az intézkedéssel érintett kompresszor miiszaki adatait és az Uzemvitel
jellemzéit az 1.3.2.1. tablazat szerint kell régziteni.

1.3.2.1. tablazat Az intézkedés targyat képez6 kompresszor(ok) névleges miiszaki adatai és
az Uzemvitel jellemz6i

A B C D
Sorok | Miszaki paraméter Régi Uj
szama

1 Az intézkedés targyat képez6 kompresszor(ok)

gyartdja és tipusa

2 2P, a kompresszor(ok) névleges teljesitmény
igenye(")[kW]
3 Nm a kompresszor hajtdmotorjanak  atlagos

hatasfoka, [%]

Referencia érték: n, = 92 %

4 r. a kompresszor(ok) atlagos részterhelése(?), [%]

Referencia érték: r; = 50% (Indoklas: feltételezett,
hogy a kompresszor nem megfeleléen illesztett a




sUritett leveg6 felhasznalasi igényhez)

5 T éves Uzemidd (24h/7nap = 8760 h; 24h/5nap =
6240 h; 8h/5nap = 2080 h), [h/év]

(') A légsiirités hivatkozott (izemi nyomasahoz tartozé villamos teljesitményigényének az
MSZ ISO 1217:1998 szabvany szerint tartalmaznia kell a komprimalashoz tartozé dsszes
rendszerelem, igy kilondsen a hitéviz szivattyuk, ventilatorok energiaigényét is.

(®) A kompresszor atlagos terhelésének és a névleges teljesitményének [I/s, vagy Nm®h]
aranya. Amennyiben ez a referencia érték jelentésen eltér a mérésekkel igazolhatd aranytdl,
ugy a megtakaritas szamitasat egyedi audittal szikséges igazolni.

1.3.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 10 év.

1.3.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente - avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem Kkell
szamoilni.

1.3.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az energiamegtakaritdas tapasztalat alapjan meghatarozott, energiafelhasznalas
csokkenésen alapul.

1.3.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi kévetelményérték nincs.

1.3.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

1.3.7.1. Az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok) névleges teljesitményigényének
ismeretében

Az intézkedés utani atlagos teljesitményigény-csokkenés,

AP =45% - ZP;/ N (100%-ry) [kW] (1.3.7.1.1))

A varhat6 energiamegtakaritas

AEejesev = AP - T+ 3,6/1000 [GJév ] (1.3.7.1.2)

ahol:

AP;: az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok) névleges teljesitményigénye
(kW]

Nim: 92 % a villamosenergia felhasznalok (motorok) atlagos hatasfoka [%]

r: 50 % a kompresszor atlagos részterhelésének referencia értéke [%]

T az Uzemidd, Gzemid6 szamlalo, vagy mas egyenérték(i adat alapjan [h/év]



1.3.8. Az elszamolhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Az intézkedés targyat képez6é kompresszor(ok) névleges teljesitmény-igényét igazold
dokumentum(ok) (igy kilénésen miszaki adatlap, a kompresszor és hajtdmotorjanak
adattablaja).

b) A végsbéenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

Cc) Az intézkedés megvaldsitasat igazold6 dokumentum (igy kilénésen Uzembehelyezési
jegyz6koényv).

1.3.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés megvaldsitasat kdvetd nap.

1.4. Kompresszorok szabalyozasanak korszeriisitése — fordulatszam szabalyozassal
1.4.1. Az intézkedés leirasa
1.4.1.1 Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag noveld intézkedésként, az intézkedés targyat képez6 kompresszor be-
és kikapcsolasa helyett valtozé fordulatszamu kompresszor alkalmazasa.

1.4.1.2 Fogalommeghatarozasok
Régi — a mliszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa el6tt

Uj — a mliszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa utan

1.4.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kévetd allapot rogzitése

Az energiaveszteség-feltaras soran megallapitasra kerilt, hogy az Uzemidd nagy részében
az az intézkedés targyat képezd kompresszor részterhelésen l(izemel és a szabalyozas a
kompresszor be- és kikapcsolasaval torténik. Energiahatékonysag-noveld intézkedésként a
kompresszor hajtasara frekvenciavaltét illesztettek a rendszerbe, hogy a valtozo igényt a
kompresszor fordulatanak valtoztatasaval elégitsék ki.

A fordulatszam-szabalyozas intézkedéssel érintett kompresszor(ok) miszaki adatait és az
uzemvitel jellemzéit az 1.4.2.1. tablazat szerint kell rogziteni.

1.4.2.1. tablazat Az intézkedés targyat képezd kompresszor(o)k névleges miiszaki adatai és
az Uzemvitel jellemz6i

A B C D
Sorok | Miiszaki paraméter Régi Uj
szama

1 Az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok)




gyartdja és tipusa

2 2P, a kompresszor(ok) névleges teljesitmény
igénye(") (kW]

3 Nm a kompresszor hajtomotorjanak atlagos
hatasfoka, [%]

Referencia érték: n, = 92 %

4 N a fordulatszam szabalyozas (frekvenciavaltd) | -
hatasfoka, [%]

Referencia érték = 96 %

5 r. a kompresszor(ok) atlagos részterhelése(?) [%)],

Referencia érték: r, = 50% (feltételezett, hogy a
kompresszor nem megfelel6en illesztett a siritett
levegd felhasznalasi igényhez)

6 T éves Uzemid6 (24h/7nap = 8760 h; 24h/5nap =
6240 h; 8h/5nap = 2080 h), [h/év]

(") A légsiirités hivatkozott (izemi nyomasahoz tartozé villamos teljesitményigényének az
MSZ 1SO 1217:1998 szabvany szerint tartalmaznia kell a komprimalashoz tartozé 6sszes
rendszerelem, pl. hiitéviz szivattyuk, ventilatorok energiaigényét is.

(®) A kompresszor atlagos terhelésének és a névleges teljesitményének (I/s, vagy Nm®/h)
aranya. Amennyiben ez a referencia érték jelentésen eltér a mérésekkel igazolhatd aranytdl,
ugy a megtakaritas szamitasat egyedi audittal sziikséges igazolni.

1.4.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 10 év.

1.4.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente - avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritdas éves avulasaval nem Kkell
szamoilni.

1.4.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az elszamolhaté energiamegtakaritast empirikus Uton meghatarozott arany alapjan kell
meghatarozni.

1.4.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi kévetelmény nincs.




1.4.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

Az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok) névleges teljesitményigényének ismeretében
az intézkedés utani atlagos teljesitményigény-csdkkenés

AP =70% - ZP;/ Nm- (100% -ry) - ng [kW] (1.4.7.1.1.)

A szamitott energiamegtakaritas

AEgjesev = AP - T+ 3,6/1000 [GJ/év] (1.4.7.1.2)

ahol:

2P az intézkedés targyat képezé kompresszor(ok) névleges teljesitmény igénye
(kW]

Nim: 92 % a villamosenergia felhasznalok (motorok) atlagos hatasfoka [%]

re: 50 % a kompresszor atlagos részterhelésének referencia értéke [%]

T az lzemidd, Uzemidd szamlald, vagy mas egyenértékli adat alapjan [h/év]

Nt 96 % a fordulatszam szabalyozas (frekvenciavaltd) hatasfoka

1.4.8. Az elszamolhaté végs6energia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) Az intézkedés targyat képez6é kompresszor(ok) névleges teljesitmény-igényét igazold
dokumentum(ok) (igy kilénésen miiszaki adatlap, a kompresszor és hajtdmotorjanak
adattablaja).

b) A végsbéenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

c) Az intézkedés megvaldsitasat igazold dokumentum (igy kiilondsen Uzembehelyezési
jegyzdkonyv).

1.4.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés megvaldsitasat kdvetd nap.

1.5 Siiritettleveg6-kompresszor cseréje
1.5.1. Az intézkedés leirasa
1.5.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysagot novel§ intézkedésként elismerheté az alapterhelést kiszolgalo,
allando fordulatszamu, az tGzemidé tulnyomé tdbbségében folyamatosan teljes terhelésen
Uzemel® kompresszor jobb hatasfokura cserélése.

1.5.1.2. Fogalommeghatarozasok
Régi — a miszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa el6tt

Uj — a mliszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa utan

1.5.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése



Az intézkedéssel érintett kompresszor(ok) miszaki adatait és Uzemviteli jellemzéit az 1.5.2.
tablazat szerint kell régziteni.

1.5.2. tablazat: A régi/lecserélt és az Uj kompresszor miiszaki adatai és Gzemviteli jellemzdi

A B A B
Sorok | Miszaki paraméter Régi Uj
szama
1 Az intézkedés targyat képezd kompresszorok gyartéja és

tipusa
2 p az értékeléskor a slritett levegdé atlagos(') lzemi

nyomasa, [bar]

3 P a kompresszor villamos teljesitményigénye az atlagos
lizemi nyomasnal(®) [kW]

4 V a kompresszor légszdllitasa az atlagos Uzemi
nyomasnal ISO 1217: 2009 szerint mérve, [Nm*/h]

5 e a fenti P és V értékekbdl meghatarozott fajlagos | Szamolt Szamolt
energiaigény(®), [kWh/Nm?] érték érték

6 T0a terhelés alatti éves lizemidé("), [h/év] Szamolt
érték

(") Atlagos lizemi nyomas: a beadllitott bekapcsolasi nyomas értéke, plusz a ki- és
bekapcsolasi nyomaseérték kildonbségének a fele.

(®) A légsirités atlagos (izemi nyomasahoz tartozé villamos teljesitményigénynek az
ISO 1217:2009 szabvany szerint tartalmaznia kell a l|égsiritéshez tartozé Osszes
rendszerelem, pl. hGitéviz szivattyuk, ventilatorok, vezérlés teljesitményigényeét is.

(®) A kompresszor teljesitményigényének és a hozza tartozé légszallitas (Nm®h) aranya.
Amennyiben ez az érték az uj kompresszor esetében nem alacsonyabb a réginél, nincs
elszamolhaté megtakaritas.

(*) A terhelés alatti éves (izemidé szamitast dokumentummal sziikséges alatamasztani. Erre
alkalmas lehet a szerviz munkalapokban, vagy egyéb mddon rogzitett Gzemid6 adatok egy
egész évre torténd meghatarozasa, melyben sziikséges figyelembe venni a termelési
viszonyok esetleges valtozasat is.

1.5.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 10 év.

1.5.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente - avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritdas éves avulasaval nem Kkell
szamolni




1.5.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

Az energiamegtakaritas — a rendszer minden egyéb részének valtozatlanul maradasakor —
azaltal keletkezik, hogy a jobb hatasfoki kompresszor kisebb energiafelhasznalassal termeli
meg az adott mennyiségu igényelt siritett levegdt.

1.5.5.1. A fajlagos villamosenergia-felhasznalas

Az 1.5.2. tablazatban szamolt értékként jeldlt fajlagos villamosenergia-felhasznalas a régi és
az uj kompresszorok esetén.

€rsgi = Pregi | Visgi [kWHh/Nm®]  (1.5.5.1.1.)

eq = Py / Vy [KkWh/Nm®]  (1.5.5.1.2.)

ahol:

€regi a régi kompresszor fajlagos energiaigénye [kWh/Nm®]

€y az Uj kompresszor fajlagos energiaigénye [kWh/Nm®]

Pregi a régi kompresszor villamos teljesitményigénye az atlagos zemi nyomasnal
(kW]

Py az Uj kompresszor villamos teljesitményigénye az atlagos lGzemi nyomasnal
[kW]

Viegi a régi kompresszor légszallitasa az atlagos Uzemi nyomasnal [Nm*/h]

Vi az uj kompresszor légszallitasa az atlagos Gzemi nyomasnal [Nm*/h]

1.5.5.2. A terhelés alatti Gzemidében termelt levegémennyiség és az ehhez sziikséges
energiafelhasznalas a régi és az Uj kompresszor esetén.

A termelt levegémennyiség:

Visszes = trégi 'Vrégi [Nm3/éV] (1 5.5.2.1 )

ahol:

Visszes a régi kompresszor altal egy év alatt megtermelt dsszes levegd mennyisége
[Nm®*/év]

tregi a régi kompresszor terhelés alatti éves Uzemideje [h/év]

Viegi a régi kompresszor légszallitasa az atlagos lizemi nyomasnal  [Nm*h]

ami valtozatlan termelési viszonyok esetén azonos az Uj kompresszornal is.

A régi energiafelhasznalas:

[kWhév]  (1.55.2.2)

Ere’gi = Visszes * Cregi

ahol:
Ersgi a régi kompresszor energiafelhasznalasa [kWh/év]
Vissszes a régi kompresszor altal egy év alatt megtermelt 6sszes levegé mennyisége

[Nm*/év]
Eragi a régi kompresszor fajlagos energiaigénye [kWh/Nm?]



vagy maskeént:

Erégi = trégi ’ |:)régi [kWh/éV] (1 5523)

ahol:

Ersgi a régi kompresszor energiafelhasznalasa [kWh/év]

tregi a régi kompresszor terhelés alatti éves izemideje [h/év]

Pregi a régi kompresszor villamos teljesitményigénye az atlagos zemi nyomasnal
(kW]

EL’lj = Visszes * €y [kWh/éV] (1 5524)

ahol:

Ey az Uj kompresszor energiafelhasznalasa [kWh/év]

Vssszes a régi kompresszor altal egy év alatt megtermelt dsszes levegd mennyisége

[Nm*/év]

€y az Uj kompresszor fajlagos energiaigénye [kWh/Nm’]

illetve:

Ey=ty - Py [kWh/év] (1.5.5.2.5.)

ahol:

Ey az uj kompresszor energiafelhasznalasa [kWh/év]

tuj az Uj kompresszor terhelés alatti éves izemideje [h/év]

Py az Uj kompresszor villamos teljesitményigénye az atlagos lGzemi nyomasnal
(kW]

tuj = Vésszes/ ng [h/éV] (1 5526)

ahol:

ty az Uj kompresszor terhelés alatti éves zemideje [h/év]

Vssszes a régi kompresszor altal egy év alatt megtermelt 6sszes levegd mennyisége

[Nm*/év]
Vi az Uj kompresszor légszallitasa az atlagos lizemi nyomasnal [Nm®/h]

1.5.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kbéthetdé minimalis energiahatékonysagi kdvetelmeény nincs.

1.5.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

AEgjesiev = (E regi - Eg) 3,6 /1000 [GJrev] (1.5.7.1))
ahol:
AE gjjes/ev a kompresszorcserébdl szarmazd éves energiafelhasznalas megtakaritas

[GJ/év]



Ersgi a régi kompresszor energiafelhasznalasa [kWh/év]
Ey az uj kompresszor energiafelhasznalasa [kWh/év]

1.5.8. Az elszamolhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) A régi és Uj kompresszoroknak a megtakaritds szamitashoz felhasznalt paramétereit
igazol6 dokumentum(ok) (igy kilénésen miiszaki adatlap, a kompresszor és
hajtémotorjanak adattablaja).

b) A régi kompresszor terhelés alatti éves (izemidejének dokumentummal is alatdmasztott
meghatarozasa.

c) A végsdenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

d) Az intézkedés megvaldsitasat igazold6 dokumentum (igy kiilondsen Uzembehelyezési
jegyzdkonyv).

1.5.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

Az Uj kompresszor Uzembehelyezésének datuma.

1.6. Léghiitésii siiritett levegé kompresszor hulladék héjének hasznositasa
1.6.1. Az intézkedés leirasa
1.6.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

A leveg6 slritése soran a kompresszorok energiafelhasznalasanak nagy része hé
formajaban viz, vagy léghitéssel tavozik a kornyezetbe. Ennek a hének nagy része
hasznosithat6é anélkil, hogy az befolyasolna a kompresszor biztonsagos tzemvitelét.

A léghiitési kompresszorok hulladékhdje hasznositasanak feltétele, hogy a Iégcsatornaval
elérheté helyen legyen igény a meleg levegére (flitésre, vagy egyéb célra, pl. szaritasra,
kazanok égési levegdjének eldmelegitésére). Mindez annak szem elétt tartasaval, hogy a
léghlitésli  kompresszorok teljesitményuktél és  tipusuktdl fliggéen 8-28 °C
hémérsékletkulonbséggel tudjak felmelegiteni a hitésukre hasznalt levegét, s a helyiségbe
befujt levegbé hémeérséklete magasabb a helyiség hémérsékletétél.

1.6.1.2. Fogalommeghatarozasok

Fltési hészikséglet, Qm - a kompresszoroktol a légcsatornaval elérhetd ftott helyiségek
hdigénye a méretezési kiils6 levegbhémérsékletnél, (kW]

Hulladékhb, Qi - a kompresszorok hit6levegéjével elvont és szallitott, a gyartd altal
megadott, flitésre hasznosithaté hételjesitmény, vagy a kompresszor névleges
teljesitményigényének 90%-a, [kW]

Héhasznositasi mutato, H - a kompresszorok hitélevegéjének fiitésre hasznosithaté aranya,

[

1.6.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kévetd allapot rogzitése



Az intézkedéssel érintett kompresszor(ok) miiszaki adatait és Uzemviteli jellemzéit, valamint
a hasznosithaté hulladékhé elhelyezési lehet6ségét az 1.6.2. tablazat szerint kell régziteni.

1.6.2. tablazat: A régi/hasznositas nélkili és az Uj/héhasznositassal lzemeld berendezések
miszaki adatai és Uzemviteli jellemz6i

A B C D
So’r ok Miszaki paraméter Régi Uj
szama

1 Az intézkedés targyat képez6 kompresszorok gyartéja és

tipusa

2Py a hulladékhé hasznositasaba bevont, parhuzamosan
2 Uzemeld kompresszorok egyuttes névleges
teljesitményigénye a névleges Uzemi nyomasnal, (kW]

2 Qun, a hulladékhé hasznositasaba bevont,

3 parhuzamosan Uzemel6 kompresszorok hulladékhgje,
[kW]
4 Qs a kompresszoroktél a légcsatornaval elérhet6 fitott

helyiségek hdszukséglete, [kW]

Qem a hulladékhé fogadasara alkalmas egyéb rendszer

5 (igy kuléndsen szaritd, léghevitd) atlagos hételjesitmény
igénye, [kW]
6 1k a h6hasznositassal kivaltott hétermel6 berendezés(ek)

atlagos hatasfoka, [%]

7 Twe @ KOmpresszorok atlagos éves Uzemideje, [h/év]

T« @ kompresszorok atlagos éves lizemideje a flitési
idényben, [h/év]

9 Te @ hasznositott hd fogadasanak éves Uzemideje, [h/év]

A héhasznositas atlagos éves Uzemideje szamitast dokumentummal szikséges
alatdmasztani. Erre alkalmas lehet a szerviz munkalapokban, vagy egyéb modon régzitett
Uzemid6 adatok egy egész évre torténd meghatarozésa, melyben szikséges figyelembe
venni a termelési viszonyok esetleges valtozasat is.

1.6.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 10 év.

1.6.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke




Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem Kkell
szamolni.

1.6.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

Az energiamegtakaritas — a rendszer minden egyéb részének valtozatlanul maradasakor —
azaltal keletkezik, hogy a jelenlegi hétermelésre szolgald berendezést, ill. annak héjét
részben vagy egészben kivaltja a kompresszorok héje.

1.6.5.1. Az éves lUzemeltetési ciklusban rendelkezésre allé hulladékho6

Az éves Uzemeltetési ciklusban (fltési idényben vagy teljes évben) rendelkezésre allé
hulladékh6 a hasznositdsaba bevont, parhuzamosan (Uzemel6 kompresszorok
hulladékhdjének és a kompresszorok atlagos lizemidejének szorzata.

En = ZQun, = Turs VaQY Tie, [kWh/év] (1.6.5.1.1.)

A rendelkezésre allo hulladékhd a fltési idényben.

En = ZQxn, * Tus, [kWh/év] (1.6.5.1.2))

ahol:

2 Qxn, a hulladékhd hasznositasaba bevont, parhuzamosan izemel& kompresszorok
hulladékhéje, [kW]

Tkes a kompresszorok atlagos éves lUzemideje, [h/év]

Tkhy a kompresszorok atlagos éves Uzemideje a fltési idényben, [h/év]

1.6.5.2. A hulladékhd fogadasara alkalmas rendszer éves hdigénye

A hulladékhd fogadasara alkalmas rendszer éves héigénye fiités esetén

Em = Qm - 2000, [kWh/év] (1.6.5.2.1.)

ahol:

Qfm, a kompresszoroktdl a légcsatornaval elérhetd fltétt helyiségek hészikséglete
(kW]

A hulladékhé fogadasara alkalmas rendszer éves hdigénye egyéb, folyamatosan kozel
allando teljesitményen lizemeld rendszer esetén

Een = Qem * Te, [kWh/év] (1.6.5.2.2.)

ahol:

Qem, a hulladékhé fogadasara alkalmas egyéb rendszer atlagos hételjesitmény
igénye [kW]

Te, a hasznositott hd fogadasanak éves lzemideje [h/év]

1.6.5.3. A hasznosithatd hulladékhé



A hasznosithaté hulladékhé a fogadasara alkalmas rendszer héigényének és
paramétereinek figgveénye.

Fiitésre torténé hasznositas esetén a hasznosithatd hét a q = ZQu, / Qmm arany
fuggvényében az 1.6.5.3.1. tablazatban talalhaté héhasznositasi mutatéval, H a kévetkezé
képlettel kell meghatarozni.

Ha q = ZQun, / Qm < 0,25 Efha = ZQun - Tkf, [kWh/év] (1.6.5.3.1.)

Ha q = ZQun, / Qm> 0,25 Efma = Qm - H - Tis, [kWh/év] (1.6.5.3.2))

ahol

ZQun, a hulladékhd hasznositasaba bevont, parhuzamosan lzemel& kompresszorok
hulladékhéje [kW]

Qfm, a kompresszoroktdl a légcsatornaval elérhetd fitdtt helyiségek hészikséglete
(kW]

H, az 1.6.5.3.1. tablazat szerint a h6hasznositasi mutato

Tkhr a kompresszorok atlagos éves Uzemideje a ftési idényben [h/év]

1.6.5.3.1. tablazat: A h6hasznositasi mutatd értékei

A B C
Sorok szama q=ZQun, / Qm[-] H,[-]
1 0,25<0,3 0,27
2 0,31<0,4 0,34
3 0,41<0,5 0,42
4 0,51<0,6 0,48
5 > 0,61 0,51

A hiit6levegb egyéb célra torténé hasznositas esetén a hasznosithaté hét a kévetkezé
képlettel kell meghatarozni.

Ha ZQxn, < Qem Echa = ZQun - Tx, [kWh/év] (1.6.5.2.3))

Ha ZQun, > Qem Eena = Qem * Tk, [kWh/év] (1.6.5.2.4))

ahol:

2 Qxn, a hulladékhd hasznositasaba bevont, parhuzamosan Gizemel& kompresszorok
hulladékhdje [kW]

Qem a hulladékhé fogadasara alkalmas egyéb rendszer atlagos hételjesitmény
igénye [kW]

Tk, a kompresszorok atlagos éves tzemideje [h/év]



1.6.6. A minimalis energiahatékonysagi kdévetelménynek megfelel referencia-értékek

Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi kévetelményérték nincs.

1.6.7. Az éves energiamegtakaritas szamitasa

Az elszamolhaté energiamegtakaritas fiitésre torténé héhasznositas esetén

AE gjjesiev = Efna / - 3,6 / 1000 [GJ/év] (1.6.7.1.)

ahol:

AE¢ jjesssv a kompresszorok fiitésre torténé hulladékhasznositasa altal elszamolhaté
megtakaritas [GJ/év]

Etha, a f(itésre hasznosithaté hé [kWh/év]

ks a héhasznositassal kivaltott h6termel berendezés(ek) atlagos hatasfoka [%]

Az elszamolhaté energiamegtakaritas egyéb célra térténé héhasznositas esetén

AE, teljes/év — Eena / Nk’ 3,6 /1000 [GJ/éV] (1 672)

ahol:

AEg teljes/ev a kompresszorok egyéb célra torténd hulladékhasznositasa altal elszamolhaté
megtakaritas [GJ/év]

Echa, az egyeb célra hasznosithatd hé [kWh/év]

ks a héhasznositassal kivaltott h6termel berendezés(ek) atlagos hatasfoka [%]

1.6.8. Az elszamolhaté végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) A héhasznositasba bevont kompresszoroknak a megtakaritas szamitashoz felhasznalt
paramétereit igazold dokumentum(ok) (igy kiléndsen miiszaki adatlap, a kompresszor
és hajtomotorjanak adattablaja).

b) A héhasznositassal kivaltott hétermelé berendezés(ek) paramétereit igazold
dokumentum(ok) (miszaki adatlap, adattabla fényképe).

c) A héhasznositasba bevont kompresszorok és a kivaltott berendezések atlagos éves
uzemidejének dokumentummal is alatamasztott meghatarozasa.

d) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

e) Az intézkedés megvalédsitasat igazoldé dokumentum (igy kuléndésen lUzembehelyezési
jegyzdkonyv).

1.6.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

A héhasznosito rendszer izembehelyezésének datuma.

1.7. Vizhiitésii siiritett levegdé kompresszor hulladék héjének hasznositasa
1.7.1. Az intézkedés leirasa

1.7.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei



A leveg6 slritése soran a kompresszorok energiafelhasznalasanak nagy része hé
formajaban viz, vagy vizhltéssel tavozik a kérnyezetbe. Ennek a hdnek nagy része
hasznosithatd anélkil, hogy az befolyasolna a kompresszor biztonsagos tzemvitelét.

A vizh(tésl kompresszorok hulladékhdje hasznositasanak feltétele, hogy szigetelt melegviz
vezetékkel elérhetd helyen legyen igény a kompresszorok hiitdvizével megegyezd, vagy
annal alacsonyabb h&émérsékleti hére. A hasznositdas megoldhatd hészivattyu
kbézbeiktatasaval, azonban az nem képezi e jegyzék targyat.

A hulladékhé hasznalati, vagy egyéb technoldgiai melegviz igény kielégitésére torténd
hasznositasat annak feltételezésével hatarozzuk meg, hogy a melegités folyamatosan, a
kompresszor U(zemmel parhuzamosan toérténik. A HMV felhasznalasban jelentkezé
ingadozasokat, - beleértve a miiszakok végén a dolgozdok zuhanyozasanak vizigényét is, - a
rendszerhez jdl illesztett taroldkbdl elégitik ki. Feltételezziik tovabba, hogy a viz melegitése
az intézkedés megvalositasa elbtt is egyenletes teljesitménnyel tortént, a tarolok
hévesztesége az intézkedés el6tti allapothoz képest nem valtozott, az egyszerlsités
érdekében a poétlasanak energiaigényét elhanyagoljuk.

1.7.1.2. Fogalommeghatarozasok

Fltési hésziikséglet, Qm, - a kompresszoroktdl a melegvizvezetékkel célszeriien elérhet6
fltdtt helyiségek hdigénye a méretezési kiilsé levegbhdmérseékletnél, (kW]

Hulladékhd, Qxn, - a kompresszorok hltdvizével elvont és szallitott, a gyarté altal megadott,
fUtésre hasznosithatd hételjesitmény, vagy a kompresszor névleges teljesitményigényének
75%-a, [kW]

Héhasznositasi mutaté, H - a kompresszorok hitévize héjének flitésre hasznosithatd

aranya.

A kompresszorok atlagos (lizemideje, t - a szerviz munkalapokban, vagy egyéb maddon
rogzitett Uzemidd alapjan az adott idészakra (fltési idényre vagy teljes évre) vonatkozo
id6tartam, melyben szikséges figyelembe venni a termelési viszonyok esetleges valtozasat
is, [h/adott id6szak]

1.7.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kévetd allapot rogzitése

Az intézkedéssel érintett kompresszor(ok) mlszaki adatait és Uzemviteli jellemzéit, valamint
a hasznosithaté hulladékhé elhelyezési lehet6ségét az 1.7.2. tablazat szerint kell régziteni.

1.7.2. tablazat: A régi/hasznositas nélkili és az Uj/héhasznositassal Uzemeld berendezések
miszaki adatai és uzemviteli jellemzéi

A B C D
Sorok | Miiszaki paraméter Régi Uj
szama
1 Az intézkedés targyat képezd kompresszorok gyartdja és

tipusa
2 SPi a hulladékh6 hasznositasaba bevont, parhuzamosan




uzemel6 kompresszorok egyuttes névleges teljesitménye
a névleges lUzemi nyomasnal, [kW]

SQxn, a hulladékhd hasznositasaba bevont,
parhuzamosan Uzemel6 kompresszorok hulladékhdje,
[kW]

SVmax a hulladékhd hasznositasaba bevont,
parhuzamosan Ulzemel6 kompresszorok hitévizének
maximalis térfogatarama a névleges teljesitménynél,
[m*/h]

SVmin a hulladékh6 hasznositasaba bevont,
parhuzamosan Uzemel6 kompresszorok hidtévizének
minimalis térfogatarama a névleges teljesitménynél, [m*/h]

tmin @ hulladékhd hasznositasaba bevont, parhuzamosan
Uzemeld kompresszorok hiitévizének megengedett belépd
hémérséklete, °C

tmax @ hulladékhd hasznositasaba bevont, parhuzamosan
uzemeld kompresszorok hitévizének megengedett kilépo
(melegagi) hémérséklete, °C

Qm a kompresszoroktdl a melegvizvezetékkel elérhetd
fatott helyisegek hészikséglete, [kW]

Qumv a hulladékhd fogadasara alkalmas hasznalati, vagy
egyeb technoldgiai melegvizigény atlagos
hételjesitményigény, (kW]

10

hx a hdéhasznositassal kivaltott h6termelé berendezés(ek)
atlagos hatasfoka, [%]

11

tke @ kompresszorok atlagos éves Uzemideje, [h/év]

12

t¢ a kompresszorok atlagos éves Uzemideje a f(itési
idényben, [h/év]

13

te @ hasznositott hd fogadasanak éves lzemideje, [h/év]

1.7.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 10 év.

1.7.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente - avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem Kkell
szamoilni.



1.7.5. Az intézkedés altal elérhet6 energiamegtakaritas szamitasi elve

Az energiamegtakaritas — a rendszer minden egyéb részének valtozatlanul maradasakor —
azaltal keletkezik, hogy a vizmelegitésre jelenleg szolgald berendezést, ill. annak héjét
részben, vagy egészben kivaltja a kompresszorok héje.

1.7.5.1. Az éves Uzemeltetési ciklusban rendelkezésre allé hulladékhd

Az éves Uzemeltetési ciklusban (fiitési idényben, vagy teljes évben,) rendelkezésre allé
hulladékh6 a hasznositdsaba bevont, parhuzamosan (Uzemel6 kompresszorok
hulladékhdjének és a kompresszorok atlagos Uzemidejének szorzata

En = SQun, * i, vagy tie, [kWh/év] (1.7.5.1.1))

ahol:

SQx, a hulladékhd hasznositasaba bevont, parhuzamosan Gzemel& kompresszorok
hulladékhéje [kW]

tes a kompresszorok atlagos Uzemideje a flitési idényben [h/év]

te , a kompresszorok atlagos éves tzemideje [h/év]

1.7.5.2. A hulladékhé fogadasara alkalmas rendszer éves hdigenye

A hulladékhé fogadasara alkalmas rendszer éves hdigénye hasznalati, vagy egyéb
technolégiai melegvizigény kielégitésére torténé hasznositasa esetén

Een = Qem " te, [kWh/éV] (1 .7.5.21 )
ahol:
Qem, a hulladékhé fogadasara alkalmas hasznalati, vagy egyéb technoldgiai

melegvizigény kielégitésére torténé hasznositasa esetén a rendszer atlagos
hételjesitmény igéenye [kW]

te, a hasznositott hd fogadasanak az atlagos hételjesitmény meghatarozasanal is
alkalmazott éves Uzemideje [h/év]

A hulladékhé fogadasara alkalmas rendszer éves hdigénye fiités esetén

Em = Qm - 2000, [kWh/év] (1.7.5.2.2)
ahol:
Qfm, a kompresszoroktdl a melegvizvezetékkel célszerlien elérhetd fltott

helyiségek hdszikséglete [kW]

1.7.5.3. A hasznosithatd hulladékhé

A hasznosithaté hulladékhé a fogadasara alkalmas rendszer héigényének és
paramétereinek figgvénye.

Fiitésre torténé hasznositas esetén a hasznosithatdé hét a q = SQy, / Qmm arany
fuggvényében az 1.7.5.3.1. tablazatban talalhaté héhasznositasi mutatéval, H a kévetkezé
képlettel kell meghatarozni:

Ha q-= SQkh, /QfmS 0,25 tha = SQkh - s, [kWh/éV] (1 .7.5.3.1 )



Ha q-= SQkh, /Qfm > 0,25 tha = Qfm “H - txs, [kWh/éV] (1 7532)

ahol:

SQx, a hulladékhd hasznositasaba bevont, parhuzamosan Gzemel& kompresszorok
hulladékhdje [kW]

Qfm, a kompresszoroktdl a melegvizvezetékkel elérhetd fitott helyiségek
hészikséglete [kW]

H, az 1.7.5.3.1. tablazat szerint a h6hasznositasi mutaté

tes, a kompresszorok atlagos éves Uzemideje a fltési idényben [h/év]

1.7.5.3.1. tablazat: A h6hasznositasi mutaté értékei

A B C
Sorok szama q=SQun, / Qim [ -] H,[-]
1 0,25<0,3 0,27
2 0,3<04 0,34
3 0,4<0,5 0,42
4 0,5<0,6 0,48
5 > 0,61 0,51

A hulladékhd hasznalati, vagy egyéb technolégiai melegvizigény kielégitésére torténd
hasznositasa esetén a hasznosithatésagot folyamatos kompresszor Gzemvitelt feltételezve
két alapesetre mutatjuk be:

a) A rendelkezésre allé hulladékhd, SQx, nagyobb, vagy azonos a napi atlagos HMV, ill.
mas technoldgiai melegviz igénnyel, Quuy, azaz, SQkn > Quuy.

b) A rendelkezésre allé6 hulladékhd, kisebb, mint a napi atlagos HMV, ill. mas technoldgiai
melegviz igény, azaz, SQu, < Quuy-

Mindkét esetben azt feltételezziik, hogy a kompresszorok tizemideje egyenl6 vagy nagyobb,
mint a melegviz felhasznalas Uzemideje, te > te.

Feltételezzik tovabba, hogy a vizsgalt esetben a HMV fogyasztas, hozza kapcsoléddan a
viz melegitése a kompresszorok lizemidejével parhuzamosan torténik.

A fentiekkel Osszhangban a hasznosithatd h6t a hasznositott hé fogadasanak éves
Uzemideje, t. kell meghatarozni.

A fentiek figyelembevételével a hulladékhé hasznositasa altal elérhetd megtakaritas:

Ha SQkh > QHMV E1h = QHMV - e, [kWh/éV] (1 7533)

Ha SQxn < Quwv Eon = SQun - te, [kWh/éV] (1 7534)



ahol:

SQx, a hulladékhd hasznositasaba bevont, parhuzamosan Gzemel& kompresszorok
hulladékhdje [kW]

Qumvs a hulladékhé fogadasara alkalmas hasznalati, vagy egyéb technoldgiai
melegvizigény atlagos hételjesitménye [kW]

tee » a hasznositott h6 fogadasanak éves Uzemideje [h/év]

1.7.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfelel referencia-értékek

Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi kévetelményérték nincs.

1.7.7. Az éves energiamegtakaritas szamitasa

Az elszamolhaté energiamegtakaritas fiitésre torténé héhasznositas esetén

AE gjjesiev = Efna / i 3,6 / 1000 [GJ/év] (1.7.71.)

ahol:

AEfgjesiav, a kompresszorok fiitésre toérténé hulladékhasznositasa altal elszamolhaté
megtakaritas [GJ/év]

Ea, a flitésre hasznosithaté hé [kWh/év]

hy, a héhasznositassal kivaltott h6termel berendezés(ek) atlagos hatasfoka [%]

Az elszamolhaté energiamegtakaritas a hulladékhd hasznalati, vagy egyéb technoloégiai
melegvizigény kielégitésére torténé hasznositasa esetén

AEejesev = E1n vagy Eon / hy 3,6 / 1000 [GJ/EvV](1.7.7.2.)

ahol:

Ein, a hulladékhd hasznositasa altal elérhetdé megtakaritas, ha SQu> Quwv
[kWh/év]

Ean, a hulladékhé hasznositasa altal elérheté megtakaritas, ha SQu < Quwv
[kWh/év]

hg, a héhasznositassal kivaltott h6termelé berendezés(ek) atlagos hatasfoka [%]

1.7.8. Az elszamolhat6 végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz szukséges dokumentumok

a) A h6hasznositasba bevont kompresszoroknak a megtakaritas szamitashoz felhasznalt
paramétereit igazoldé dokumentum(ok) (igy kuldnésen miszaki adatlap, a kompresszor
és hajtomotorjanak adattablaja).

b) A héhasznositassal kivaltott hétermelé berendezés(ek) paramétereit igazold
dokumentum(ok) (mlszaki adatlap, adattabla fényképe).

c) A héhasznositasba bevont kompresszorok és a kivaltott berendezések atlagos éves
Uzemidejének dokumentummal is alatamasztott meghatarozasa.

d) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.



e) Az intézkedés megvaldsitasat igazoldé dokumentum (igy kildéndsen lUzembehelyezési
jegyz6kényv).

1.7.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

A héhasznosito rendszer izembehelyezésének datuma.

2. GOz és forroviz rendszerek
2.1. Ipari kazan cseréje

2.1.1. Az intézkedés leirasa
2.1.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag-noveld intézkedésnek ismerhet6 el az olyan ipari kazancsere, amikor a
hd8igény és annak kielégitési médja valtozatlan a beruhazas utan is.

A szamitasok
a) atechnologiai hétermeld berendezésekre teljesitménykorlat nélkiil,

b) a legalabb 120 kW névleges hételjesitményl kereskedelmi célu létesitményben egyedi
helyiségfité berendezésekre, és

c) a legalabb 400 kW névleges hételjesitményl helyiségflité berendezésekre és kombinalt
fltéberendezésekre

vonatkoznak.

2.1.1.2. Fogalommeghatarozasok
Régi — a régi kazan miiszaki paraméterei

Uj — az Gj kazan miiszaki paraméterei

2.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd régi és Uj ipari kazan névleges miszaki paramétereit és az
uzemvitel jellemzéit a 2.1.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.1.2. tablazat Az intézkedés targyat képezd régi és az Uj ipari kazan névleges miszaki
adatai és az Uzemvitel jellemzéi

A B C D
So'r °K | Miiszaki paraméter Régi Uj
szama

1 Gyarto

2 Tipus




3 Gyartas éve

4 Tlzel6anyag tipusa

5 Hoétermelés tipusa (forréviz, g6z)

6 P, a kazan névleges hételjesitménye [MW]
7 P4 g6ztermelés esetén [t/h]

8 T = éves Uzemid6 [h/év]

Qut az éves tlzeléanyag felhasznalas

9 bazisértéke (alapallapotként meghatarozott
erték) [GJ/év]
10 n a kazan névleges hatasfoka, [%]

2.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 25 év.

2.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente - avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem Kkell
szamolni.

2.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az energiamegtakaritas az intézkedés el6tti és utani energiaigény kulonbségeként
szamitandod.

2.1.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfelel6 referencia-értékek

Az intézkedéshez koéthetd, 2.1.1. pontban részletezett berendezésekre minimalis
energiahatékonysagi kdvetelményérték nincs.

2.1.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

Az energiamegtakaritds meghatarozasahoz és dokumentaldasahoz meg kell adni az elmult
harom év tuzel6éanyag-felhasznalas atlaga alapjan meghatarozott vagy a beruhazas
id6szakara jellemz6 tuzeléanyag-felhasznalast Q. [GJ/év], ami az alapallapotnak tekintendé
bazisérték, valamint meg kell adni a régi és az Uj kazan névleges hatasfokat n [%].

A szamitasi méd jellemzéen a mért tlzelbanyag-felhasznalasra vonatkozik, de a
tizel6anyag-felhasznalas meghatarozhaté a mért hGtermelésbdél is.



Amennyiben a tuzel6anyag-felnasznalas, vagy a régi kazan hatasfoka, n.g egyedi modon
szarmaztathatd, abban az esetben egyedi audittal lehet igazolni az energiamegtakaritas
szamitott mértékét.

A szamitott éves tlizel6anyag-megtakaritas (végsdenergia-megtakaritas)

AEtejesisv = Qut - (1-Nregi/ Nj) [GJ/év] (2.1.7.1.)

ahol:

Qut az éves tuzel6anyag-felhasznalas bazisértéke (alapallapotként meghatarozott
erték) [GJ/év]

Nregi régi kazan névleges hatasfoka [%]

N Uj kazan névleges hatasfoka [%]

2.1.8. Az elszamolhat6 végs6energia-megtakaritas igazolasahoz szukséges dokumentumok

a) A régi kazan névleges hételjesitmény Py,.sqi [kW] és a hatasfok n.gi, [%] értékét igazolo
miszaki adatlap, vagy egyéb dokumentum.

b) Az uj kazan névleges hételjesitmény Py,y [kW] és a hatasfok ng, [%] értékét igazold
miszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

c) Az éves tiuzelbanyag-felhasznalas bazisértékeét (Qyt) igazolé dokumentumok.
d) A végslbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

e) Az Uj kazan lzembehelyezését igazolé dokumentum (igy kiléndsen lUzembehelyezési
jegyzdkonyv).

2.1.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete a belizemelést kévetd nap, vagy a berendezés
aktivalasanak idépontja.

3. Termelési folyamatok
3.1. Villanymotorok cseréje

3.1.1. Az intézkedés leirasa
3.1.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek soran egy
korabban beszerelt villanymotort egy jobb hatasfoku és szabalyozott fordulatszami motorra
cserélnek, vagy a villamos hajtas Uzemi teljesitményigénye kisebb, mint a beépitett motor
névleges teljesitménye, igy a régi motor tulméretezett és az uj motort kisebb
teljesitményigényl munkaponthoz kell illeszteni.

3.1.1.2. Fogalommeghatarozasok
Régi — a mliszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa elbtt

Uj — a miiszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa utan



3.1.2. Akiindulasi és az intézkedést kévetd allapot rogzitése

Az intézkedéshez a villanymotor névleges teljesitményét, valamint az atlagos terhelést a
motor cseréje el6tt és utan projektspecifikusan, az igénnyel 6sszhangban kell meghatarozni.
Az intézkedés targyat képezé villanymotorok névleges miiszaki adatait és az lUzemviteli
jellemzéit a 3.1.2. tablazat szerint kell rogziteni.

3.1.2. tablazat Az intézkedés targyat képez6 villanymotorok névleges miszaki adatai és az
uzemvitel jellemzéi

A B C D
So’r ok | Miiszaki paraméter Régi Uj
szama
1 Gyarto
2 Tipus
3 A motor elsé Gzembe helyezésének datuma kOI’aI’ csere
esetén
4 Motor hatékonysagi kategériaja (IE1, IE2, IE3
vagy |E4)
5 Motor pélusszama (2, 4, 6 vagy 8)
6 Motor fordulatszam szabalyozasa (allando,
szabalyozott)
7 Motor névleges teljesitménye, Py [kW]
8 Motor hatéasfoka, n., [%]
9 Atlagos terhelése, fa [%]
10 Eves (izemid8, T [h/év]

3.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 8 év, vagy ennek megfelelé 70 000 h Gzemidd, amennyiben azt
Uzemidd szamlalo rogziti.

3.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem Kkell
szamolni.

3.1.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve



A villanymotorok cseréje altal elért végséenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell
venni a régi villanymotor élettartamat.

a) Amennyiben a régi villanymotor még nem érte el a varhato atlagos élettartamanak végét,
az Ehat.vhr. 7. mellékletének 2.6. pontja szerint az intézkedés korai cserének mindsdil.

b) Ha a régi villanymotor élettartama meghaladja a 8 évet, az U berendezés
energiafogyasztasat az adott berendezés koérnyezetbarat tervezésre vonatkozo
bizottsagi rendeletben el6irt minimum koévetelményekhez kell hasonlitani. A tébblet
energiamegtakaritas az az érték, amennyivel az Uj berendezés energiafelhasznalasa
kevesebb a koérnyezetbarat tervezésre vonatkozéd minimumkoévetelményeket teljesité
referencia felhasznalasnal.

3.1.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia értékek

A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia hatasfok értékeket
az elektromos motorokra és a frekvenciavaltokra vonatkozd koérnyezettudatos tervezési
kovetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti
megallapitasardl, a 641/2009/EK rendeletnek a tdmszelence nélkdli 6nallo
keringetbszivattylkra és a termékbe beépitett tdmszelence nélkili keringetdszivattyukra
vonatkoz6 kornyezettudatos tervezési kovetelmények tekintetében torténé médositasarol és
a 640/2009/EK bizottsagi rendelet hatalyon kivil helyezésérél szélo, 2019. oktdber 1-i (EU)
2019/1781 bizottsagi rendelet |. melléklete szerint kell megallapitani:

a) 2021. julius 1-t8l a legalabb 0,12 kW, de 0,75 kW alatti névleges leadott teljesitményd, 2,
4, 6 vagy 8 poélussal rendelkez6, az ,Ex-eb” fokozott biztonsagu motorokon Kkivili
haromfazisi motorok energiahatékonysaganak legalabb a 3.1.6.1. tablazatban
meghatarozott IE2 hatékonysagi kategorianak kell megfelelnie;

b) 2021. julius 1-t8l a legalabb 0,75 kW és legfeliebb 1 000 kW névleges leadott
teliesitményi, 2, 4, 6 vagy 8 polussal rendelkez6, az ,Ex-eb” fokozott biztonsagu
motorokon Kkivili haromfazisu motorok energiahatékonysaganak legalabb a 3.1.6.1.
tablazatban meghatarozott IE3 hatékonysagi kategoérianak kell megfelelnie;

c) 2023. julius 1-t6l a legalabb 0,12 kW és legfeliebb 1 000 kW névleges leadott
teljesitményd, 2, 4, 6 vagy 8 pélussal rendelkez6, ,Ex-eb” fokozott biztonsagu motorok,
valamint a legalabb 0,12 kW névleges leadott teljesitményli, egyfazisi motorok
energiahatékonysaganak legalabb az 3.1.6.1. tablazatban meghatarozott IE2
hatékonysagi kategorianak kell megfelelnie;

d) 2023. julius 1-tél a legalabb 75 kW és legfeljebb 200 kW névleges leadott teljesitményd,
2, 4 vagy 6 poélussal rendelkezd, a fékmotorokon, az ,Ex-eb” fokozott biztonsagu
motorokon vagy mas robbanasbiztos motorokon kivili haromfazisi motorok
energiahatékonysaganak legalabb a 3.1.6.1. tablazatban meghatarozott IE4
hatékonysagi kategorianak kell megfelelnie.

A motorok nemzetkdézi energiahatékonysagi kategdriak (IE) szerint kifejezett
energiahatékonysagat az 3.1.6.1. tablazat tartalmazza, kulénb6z6 névleges
motorteljesitmény-értékek szerint Py. Az IE kategoriak meghatarozasa 50 Hz-es mikodeést
és 25 °C-os kornyezeti alaphémérsékletet alapul véve a névleges leadott teljesitmény (Py),
névleges fesziltség (Uy) szerint torténik.



3.1.6.1. tablazat Referencia hatasfokértékek nm.saz I|E2, IE3, IE4 hatékonysagi
kategdridakhoz 50 Hz-en (%)
A B C D E F G H J K L M N
IE2 IE3J IE4

Névleges
Sorok |ead0tt . ; . . , .
szama | teliesitmény Polusszam Polusszam Polusszam

Pn [kW]

2 4 6 8 2 4 6 8 2 4 6 8

1 0,12 53,6 | 59,1 | 50,6 | 39,8 |60,8 |64,8 |57,7 |50,7 |66,5 |69,8 |64,9 (62,3
2 0,18 60,4 | 64,7 | 56,6 | 45,9 |65,9 69,9 |63,9 |58,7 |70,8 |74,7 |70,1 |67,2
3 0,20 61,9 | 659 | 58,2 | 47,4 |67,2|71,1 |65,4 |60,6 |71,9 |758 |71,4 |68,4
4 0,25 64,8 | 68,5 | 61,6 | 50,6 |69,7 |73,5 |68,6 |64,1 |74,3 |77,9 |74,1 |70,8
5 0,37 69,5 | 72,7 | 67,6 | 56,1 |73,8|77,3 |73,5 |69,3 |78,1 |81,1 |78,0 |74,3
6 0,40 70,4 | 73,5 | 68,8 | 57,2 |74,6 |78,0 (74,4 |70,1 |78,9 |81,7 |78,7 |74,9
7 0,55 741 | 771 | 73,1 | 61,7 |77,8 /80,8 (77,2 |73,0 81,5 |83,9 |80,9 |77,0
8 0,75 774 | 79,6 | 75,9 | 66,2 |80,7 |82,5 (78,9 |75,0 83,5 |85,7 |82,7 |78,4
9 1,1 796 | 81,4 | 78,1 | 70,8 |82,7 |84,1 (81,0 |77,7 |85,2 |87,2 |84,5 (80,8
10 1,5 81,3 | 82,8 | 79,8 | 74,1 |84,2 85,3 |82,5 |79,7 |86,5 |88,2 |85,9 (82,6
11 2,2 83,2 | 84,3 | 81,8 | 77,6 |85,9 (86,7 |84,3 81,9 |88,0 |89,5 |87,4 |84,5
12 3 84,6 | 855 | 83,3 | 80,0 |87,1|87,7 |85,6 |83,5 |89,1 |90,4 |88,6 (85,9
13 4 85,8 | 86,6 | 84,6 | 81,9 |88,1 88,6 [86,8 |84,8 |90,0 |91,1 |89,5 (87,1




14 5,5 87,0 | 87,7 | 86,0 | 83,8 |89,2(89,6 |88,0 |86,2 [90,9 [91,9 [90,5 |88,3
15 7,5 88,1 | 88,7 | 87,2 | 853 (90,1(90,4 |89,1 |87,3 |91,7 92,6 (91,3 (89,3
16 11 89,4 | 89,8 | 88,7 | 86,9 |91,2(91,4 |90,3 |88,6 |92,6 93,3 (92,3 (90,4
17 15 90,3 | 90,6 | 89,7 | 88,0 91,9 (92,1 |91,2 |89,6 |93,3 (93,9 (92,9 (91,2
18 18,5 90,9 | 91,2 | 90,4 | 88,6 |92,4 (92,6 |91,7 |90,1 [93,7 94,2 93,4 |91,7
19 22 91,3 | 91,6 | 90,9 | 89,1 (92,7 (93,0 |92,2 |90,6 [94,0 |94,5 93,7 |92,1
20 30 92,0 | 92,3 | 91,7 | 89,8 |93,3(93,6 (92,9 91,3 [94,5 |94,9 (94,2 (92,7
21 37 92,5 | 92,7 | 92,2 | 90,3 |93,7 (93,9 |93,3 |91,8 |94,8 952 (94,5 |93,1
22 45 92,9 | 93,1 | 92,7 | 90,7 |94,0 (94,2 |93,7 |92,2 |95,0 |954 [94,8 (934
23 55 93,2 | 93,5 | 93,1 | 91,0 94,3 (94,6 |94,1 |92,5 |953 |95,7 |951 |93,7
24 75 93,8 | 94,0 | 93,7 | 91,6 |94,7 |95,0 |94,6 |93,1 |956 96,0 954 (942
25 90 941|942 | 94,0 | 91,9 |95,0 (95,2 |94,9 (93,4 [958 |96,1 |95,6 (944
26 110 943 | 94,5 | 94,3 | 92,3 |952 (95,4 (951 |93,7 |96,0 |96,3 [958 |94,7
27 132 946 | 94,7 | 94,6 | 92,6 |95,4 (95,6 |954 (94,0 |96,2 |96,4 96,0 |94,9
28 160 94,8 | 94,9 | 94,8 | 93,0 |95,6 (95,8 (95,6 |94,3 |96,3 |96,6 96,2 |95,1
29 éoo'té' 249- 96,5 (96,7 96,3 |95,4
95,0 | 95,1 | 95,0 | 93,5 |95,8 (96,0 |95,8 |94,6
30 250161 314- 96,5 (96,7 (96,5 (95,4

g




315-t6l 1 000
-|g

31 96,5 96,7 |96,6

95,4

A régi motor atlagos terhelése, f A i [%]

a) az uzemi munkaponthoz nem illesztett motor esetében (a régi motor teljesitménye
nagyobb, mint az uj motoré)
a.1. allando fordulatszamu villamos meghajtas esetén: f 4 g5 = 45%,
a.2. szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: f  reg= 30%
b) Az Gzemi munkaponthoz illesztett motor esetében (a régi és az uj motor teljesitménye
kézel azonos)
b.1. allando6 fordulatszamu villamos meghaijtas esetén: f 5 g = 90%,
b.2. szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: f  rs5= 60%
c) Amennyiben a régi motor atlagos terhelése, fa.q egyedi modon, a fenti értékektdl
eltéréen szarmaztathato, abban az esetben egyedi audit készitése szlkséges.

Az 0j motor atlagos terhelése, f A [%]
a) allando fordulatszamau villamos meghaijtas esetén: fa g = 90%

b) szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: fa ;; = 60%

3.1.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

3.1.7.1. Régi berendezés varhato élettartam lejarta el6tti idészakban szamitott éves
energiamegtakaritas

A régi motor és az Uj motor energiaigényének kilonbségébél szamithaté éves
energiamegtakaritas:

A motorcsere utan a szamitott villamosenergia-megtakaritas:

AEoraiey = (Pnyregi - Tarsgi / Nmyregi = Pngj - fag / Nmyg) - 73,6 /1000  [GJ/év] (3.1.7.1.1.)
ahol:

Pniregic a régi villanymotor névleges villamos teljesitménye [kW]

Pna: az uj villanymotor névleges villamos teljesitménye [kW]

Nim,régi: a régi villanymotor hatasfoka [%]

Nim,gj: az uj villanymotor hatasfoka [%]

fa regi- a régi villanymotor atlagos terhelése [%]

fa az uj villanymotor atlagos terhelése [%]

T amotor éves Uzemideje [h/év]

3.1.7.2. Régi berendezés varhato élettartam lejartat kovetd id6szakban szamitott éves
tébblet energiamegtakaritas

AEt('jbb|et/éV= PN,L]j : fA,L]j' ( 1/ Nm ref = 1/ r]m’uj) T 3,6 /1000 [GJ/éV] (31721 )




ahol:

P, az (j villanymotor névleges villamos teljesitménye [kW]
T az uj villanymotor atlagos terhelése [%]

Nm,gj: az uj villanymotor hatasfoka [%]

N ref: referencia hatasfok, a 3.1.6.1. tablazat szerint [%]

amotor éves Uzemideje [h/év]

3.1.8. Az elszamolhat6 végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a)

b)

e)

A régi villanymotor névleges teljesitményét Py,.sqi [kW] €s a hatasfokat nmreq [%] igazolod
miszaki adatlap, vagy egyéb dokumentum.

A régi villanymotor els6 uUzembehelyezési datumat, vagy teljesitett Uzemidejébdl
szamitott életkorat [év] igazold dokumentum (kizardlag korai csere esetén).

Az uj villanymotor névleges teljesitményét Py, [kW] és a hatasfokat nm [%] igazold
miszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

Az 0j villanymotor Uzembehelyezését igazolé dokumentum (igy kiléndsen
Uzembehelyezési jegyzdkonyv).

A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

3.1.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

Az Uj villanymotor Gzembehelyezésének datuma vagy a beruhazas aktivalasanak idépontja.

3.2. Ipari kapcsoloszekrények hiitéberendezésének cseréje

3.2.1. Az intézkedés leirasa

3.2.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag-novel6 intézkedés, melynek soran egy korabbi kevésbé hatékony
levegb-levegd hitéberendezést a kapcsoldszekrényre szerelhetd korszer(
hitéberendezésre cseréelnek.

3.2.1.2. Fogalommeghatarozasok

Régi — a régi kapcsolészekrény miiszaki paraméterei

Uj -

az Uj kapcsolészekrény miszaki paraméterei

3.2.2. Akiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot régzitése

Az intézkedés targyat képezd hiitéberendezés névieges miszaki adatait és az tUzemviteli
jellemzéit a 3.2.2. tablazat szerint kell rogziteni.

3.2.2. tablazat Névleges miiszaki paraméterei és lizemviteli jellemz8k felvétele

A

B C D




So’r ok | Miszaki paraméter Régi Uj
szama
1 Gyarto
2 Tipus
3 A hitéberendezés lizembehelyezésének
datuma
4 Py a kapcsolészekrény hiitéberendezésének a
névleges hitési teljesitménye, [kW]
5 t« a kapcsoldszekrény kdrnyezetének
atlaghédmérséklete, [°C]
6 EER a h{itéberendezés fajlagos hitési
teljesitménytényezéje
7 fa @ hitéberendezés atlagos terhelése, [%] 90 90
8 T a h(téberendezés éves Uzemideje, [h/év]

3.2.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 10 év.

3.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritdas éves avulasaval nem Kkell
szamolni.

3.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A hitéberendezések cseréje altal elért végsdenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe
kell venni a régi hitdberendezés élettartamat.

A régi és az uj hiutéberendezés EER hitételjesitmény értékét azonos Uzemviteli feltételek,
illetve kilsé leveg6hémérsékletek mellett kell 6sszehasonlitani. Valtozatlan hémérsékletiinek
kell tekinteni a héforrasnak tekintett hitendd, vagy meleg oldali, t,, és a hélead6é helynek
tekintett, hideg oldali, vagy kérnyezeti hémérsékletet, t.

fa=90% - A régi és az uj hitbberendezés atlagos terhelése

Amennyiben a régi hGtéberendezés atlagos terhelése, fo egyedi moédon szarmaztathatéd (a
90% értéktdl eltérd), abban az esetben egyedi audit készitésével lehet igazolni az atlagos
terhelés értékét.

Ha a régi hiitéberendezés cseréjére annak varhaté élettartama lejartat megel6zéen kerl
sor, ugy azt korai cserének kell tekinteni, egyébként a minimalis energiahatékonysagi
kovetelménynek megfelel6 referencia-értékekkel kell szamolni.



A kapcsolészekrény hitéberendezésének a varhatd élettartama (10 év) lejartaig a régi
hitéberendezés 3.2.5.1. tablazatban talalhatd EER.g értékét kell 6sszehasonlitani az Uj
hitéberendezés EER; értékével.

3.2.5.1. tablazat A regi hitdberendezés fajlagos hitételjesitménye (EER«q) a kornyezeti
hémérséklet és a hiitési teljesitményének fuiggvényében (L35/LTy)

A B C D E
Sorok szama t. [°C] Pn <1 kW 1kW<SPys2kW Py > 2 kW
1 20 2,04 2,33 2,78
2 21 2,00 2,29 2,73
3 22 1,96 2,25 2,68
4 23 1,92 2,21 2,63
5 24 1,88 217 2,58
6 25 1,84 2,14 2,53
7 26 1,80 2,10 2,48
8 27 1,76 2,06 2,42
9 28 1,73 2,02 2,37
10 29 1,69 1,98 2,32
11 30 1,65 1,94 2,27

3.2.6 A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelel6 referencia-értékek

A kapcsoloszekrény hitSberendezésének a varhatd élettartama lejarta utan az (EU)
2016/2281 bizottsagi rendeletnek megfeleléen az 0j hiitéberendezéssel azonos hiitési
teljesitményli, a piacon beszerezhet§ hlitéberendezés minimalis energiahatékonysagi
kovetelményének megfelel6 3.2.6.1. tablazatban talalhato referencia EER s hiitételjesitmény
értékét kell 6sszehasonlitani az uj hitéberendezés EER; hiitbteljesitmény értékével.

3.2.6.1. tablazat Az uj hlt6berendezés kornyezettudatos tervezési kovetelményeinek
megfeleld fajlagos referencia hitételjesitménye (EER.s) a kdrnyezeti hédmérséklet és a
hitési teljesitményének fliggvényében (L35/LTk)

A B C D E

Sorok szama t[°C] | Pn<1kW | 1 kW< Py<2kW Py > 2 kW

1 20 2,04 2,57 3,95




2 21 2,00 2,51 3,80
3 22 1,96 2,45 3,66
4 23 1,92 2,40 3,52
5 24 1,88 2,34 3,39
6 25 1,84 2,29 3,26
7 26 1,80 2,23 3,14
8 27 1,76 2,18 3,03
9 28 1,73 2,13 2,92
10 29 1,69 2,08 2,81
11 30 1,65 2,03 2,71

3.2.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

3.2.7.1. Régi berendezés varhato élettartam lejarta el6tti idészakban szamitott éves
energiamegtakaritas

Az intézkedés utani villamos teljesitményigény-csdkkenés,
Apkorai/év = PH ) fA ' (1/ EERrégi = 1/EERUJ) [kVV] (32711)

A varhato villamosenergia-megtakaritas:

AExoraiiev = AP oraiey * T+ 3,6/1000 [GJ/év] (3.2.7.1.2))
ahol:

Pu: a kapcsoldszekrény hitéberendezésének névleges hiitési teljesitménye [kW]
fa: 90%, a régi és az uj hitéberendezés atlagos terhelése [%]

EERsgi: a régi hiitéberendezés fajlagos hitételjesitménye 3.2.7.1. tablazatbol

EER;: az uj hGtéberendezés fajlagos hiitételjesitménye

T a hitéberendezés éves Uzemideje [h/év]

3.2.7.2. Régi berendezés varhato élettartam lejartat kovetd idészakban szamitott éves
tébblet energiamegtakaritas

Villamos teljesitményigény-csdkkenés, kérnyezettudatos tervezési kdvetelményekhez képest
Aptﬁbmet/év = PH ' fA ) (1/ EERref = 1/EERUJ) [kVV] (32721 )

A varhato villamosenergia-tobbletmegtakaritas:
AEsppietey = DAPwpplevey - T - 3,6/1000 [GJ/éV] (32722)

ahol:



Pu: a kapcsoldszekrény hiitéberendezésének névieges hiitési teljesitménye,

(kW]

fa: 90%, a régi és az uj hGtéberendezés atlagos terhelése [%]

EER e a kornyezettudatos tervezési kdvetelményeknek megfeleld hitéberendezés
fajlagos hitételjesitménye 3.2.6.2. tablazatbol

EER az Uj hiitéberendezés fajlagos hiitételjesitménye

T a hiitéberendezés éves lzemideje [h/év]

3.2.8. A varhaté végsb6energia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A régi hitéberendezés névleges hitési teljesitmény Py s [kW] és a fajlagos hitési
teljesitmenytényez6, EERq értékét igazoldo miszaki adatlap vagy egyéb dokumentum
(korai csere esetén).

b) A régi hitéberendezés lUzembehelyezési datumat igazolé dokumentum (korai csere
esetén).

c) Az (j hitéberendezés névleges hitési teljesitmény Py, [kW] és a fajlagos hitési
teljesitmeénytényez6, EER; értékét igazolé miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

d) Az U0 h(téberendezés Uzembehelyezését igazolé dokumentum (igy kiléndsen
Uzembehelyezési jegyzdkonyv).

e) A végslbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

3.2.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete a sikeres probalizemet kdveté nap, vagy a
beruhazas aktivalasanak idépontja.

3.3. Villamosenergia-vételezés energiahatékonysaganak novelése transzformator-
cserével

3.3.1. Az intézkedés leirasa

Energiahatékonysag-novel6 intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek soran egy
korabbi, nagyobb veszteségl (kevésbé energiahatékony) halézati transzformatort egy
kisebb veszteségl (jobb energiahatékonysagu) haldzati transzformatorra cserélnek.

3.3.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei:

a) Az intézkedés az 50 Hz-es villamosenergia-szallito és -eloszté haldézatokban hasznalt
vagy ipari hasznalatra szant, 1,1 kV-nal nagyobb, de legfeljebb 36 kV legnagyobb
kimeneti feszultséget és legalabb 5 kVA, de 40 MVA-nél kisebb névleges teljesitményt
leado, ,kozepes teljesitményl transzformatorokra” alkalmazhato (beleértve a fogyasztok
energiaellatasat kdzvetlendl biztositd, sajat tulajdonu transzformatorokat is).

b) Az energiamegtakaritas szamitasanal a transzformatorok adattablai szerinti névleges
adatait szlkséges figyelembe venni. Amennyiben mindkét transzformatorra
rendelkezésre allnak azok a dokumentumok (mérési lapok, katalogus értékek), amelyek
eltérnek a 100%-os Uzemallapottdl, akkor azok azonos igénybe vett teljesitményéhez
tartozé értékparokkal sziikséges elvégezni a szamitast.



Az energiamegtakaritas szamitasanal éves lGzemidéként 8600 6ra vehetd figyelembe,
illetve a maximalis évi 8760 6ras csucskihasznalasi éraszamot kiildén indokolni kell.

Az intézkedés alkalmazhato a folyadékh(tési és a szaraz kivitel( transzformatorokra is.

Az intézkedés elszamolhatd ugyanazon teljesitményi transzformator cseréje esetén, és
nagyobb teljesitményl transzformator kisebbre cserélése esetén is, amennyiben
ugyanazon fogyasztot latja el, a korabbi teljesitménnyel.

3.3.1.2. Fogalommeghatarozasok:

a)

b)

f)

9)

)

k)

Jranszformator”: legalabb két tekerccsel rendelkez8, statikus készilék, amely — az
elektromagneses indukci6 elve alapjan — adott valtakozé feszlltséggel és
aramerdsseéggel jellemezhetd villamos energiat altalaban mas valtakozé feszlltségi és
aramerdsségli, azonos frekvenciaju villamos energiava alakit at annak tovabbitasa
céljabal;

.Ko0zepes teljesitményl transzformator’: az 1,1 kV-nal nagyobb, de legfeliebb 36 kV
legnagyobb kimeneti fesziltséget és legalabb 5 kVA, de 40 MVA-nél kisebb névleges
teljesitményt leado transzformator;

Jfolyadékhltéses transzformator”: olyan transzformator, amelynek magneskoére és
tekercsei folyadékba vannak meritve;

,Szaraz transzformator”: olyan transzformator, amelynek magneskére és tekercsei
nincsenek szigetel6 folyadékba meritve;

,05zlopra szerelt, kdzepes teljesitményl transzformator”: legfeljebb 315 kVA névleges
teliesitményd, kultéri Gzemre szant, fels6vezeték-tartdé szerkezetre szerelhetd
transzformator;

.lekercs”: menetesen feltekercselt aramkoér, amely a transzformatorhoz rendelt
feszliltségszintek egyikéhez van tarsitva;

stekercs névleges feszultsége (U;)”: meg nem csapolt tekercs, illetve a f6 leagaztatashoz
csatlakozd, megcsapolt tekercs két kapcsa kozotti kimené vagy Uresjaraskor gerjedd
feszlltség;

,nagyfesziltségl tekercs”: a legnagyobb névleges feszliltségi tekercs;

.legnagyobb kimeneti fesziltség (U.)”: a transzformatortekercs legnagyobb effektiv
vonalfesziltsége abban a haromfazisu rendszerben, amelybe a transzformatortekercset
szigetelése alapjan szantak;

,névleges teljesitmény” (S;): a tekercshez rendelt latszélagos teljesitmény szokvanyos
értéke, amely a tekercs névleges fesziiliségével egyltt meghatarozza a névleges
aramer@sséget;

Jterhelési veszteség” (Pi): adott tekercsparhoz rendelt névleges frekvencia és
alaphémérséklet melletti felvett effektiv teljesitmény, ha a mért aramerdsség
(megcsapolasi aram) a tekercsek egyikének vonalkapcsan (vonalkapcsain)
keresztilaramlik és a tobbi tekercs kapcsai révidre vannak zarva a f6 leagaztatashoz
csatlakoztatott, megcsapolasi csatlakozokkal ellatott tekercsekkel, mikdézben az
esetleges tovabbi tekercsek alkotta aramkorok nyitottak; Megjegyzés: a
transzformatorok adattablain a P.,: révidzarasi veszteség is jeldlheti;



) ,Uresjarati veszteség” (P,): a névleges frekvencian felvett effektiv teljesitmény a
transzformator terhelt (bekapcsolt) és a szekunder aramkoér nyitott allapotaban. A
rakapcsolt feszliltség a mért fesziltség, ha pedig a gerjesztett tekercs a
megcsapolashoz csatlakozokkal van ellatva, az a f6 leagaztatashoz csatlakozik.

3.3.2. Akiindulasi és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd transzformatorok névieges miiszaki adatait és az lGzemviteli
jellemzéit a 3.3.2. tablazat szerint kell rogziteni.



3.3.2. tablazat Névleges milszaki adatok felvétele

A B C D

::a'::; Miszaki adat tz:::;ixsé gi bﬂirendezés
1 Gyarté

2 Tipus

3 A transzformator Gzembehelyezésének datuma

4 Transzformator névleges feszlltségei

(primer/szekunder) [kV]

5 Transzformator névleges teljesitménye, S, [kVA]
6 Transzformator éves atlagos teljesitménye: Sr
[kVA]
7 Transzformator Uresjarati vesztesége, Py [W]
8 Transzformator terhelési vesztesége, Py [W]
9 Folyadékhiitésl vagy szaraz
10 Eves lizemids, T [h/év] 8600

3.3.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 40 év.

3.3.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem Kkell
szamoilni.

3.3.5. Az intézkedés altal elérhet6 energiamegtakaritas szamitasi elve

Az 6sszes veszteségcsOkkenést a transzformatorok Uresjarati veszteségcsdkkenésének (P,)
[W] és a terhelési (tekercs-) veszteség (Px) [W] csokkenésének &Osszegeként Kkell
meghatarozni. Az éves energiamegtakaritast ennek a veszteségnek az atlagos éves
terheléssel és a kihasznaltsagi 6raszammal valé szorzata adja meg [GJ] mértékegységben.

3.3.6. A minimalis energiahatékonysagi kévetelménynek megfeleld referencia értékek

A kozepes teljesitményl transzformatorok kornyezettudatos tervezésére vonatkozé
kévetelmény értékekeit az (EU) 2019/1783 rendelet altal 2021. julius 1. hatallyal médositott,




a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a kis, kdzepes és nagy
teljesitményl transzformatorok kérnyezettudatos tervezésére vonatkozé kdévetelmények
tekintetében torténé végrehajtasarol szold, 2014. majus 21-i 548/2014/EU bizottsagi rendelet
I. melléklete hatarozza meg.

3.3.6.1. A haromfazisu kdzepes teljesitményl transzformatorok referencia terhelési Py, [W]
és uresjarati kdvetelményei Py, [W].

3.3.6.1.1.; (1.1.) t&blazat A terhelési és az Uresjarati veszteség maximuma (Watt-ban); Py ref ;
Porer [W], a legfeljebb 24 kV legnagyobb kimeneti fesziltségl (U,,) tekerccsel, valamint
legfelijebb 3,6 kV legnagyobb kimeneti fesziltségl (U,,) masodik tekerccsel rendelkezd
kdzepes teljesitményl haromfazisu folyadékhitéses transzformatorok esetében

A B C D E F
Els6 szakasz Masodik szakasz
(2015. julius 1-tol) (2021. julius 1-tol)
Sorok | Ngvleges
szama teljesitmény | Maximalis Maximalis Maximalis Maximalis
[kVA] terhelési Uresjarati terhelési Uresjarati
veszteség (Px) | veszteség veszteség veszteség
wattban (P,) wattban | (Py) wattban | (P,) wattban
- 0
1 <25 Ck (900) A, (70) A, (600) Ao = 10%
(63)
- 0
2 50 C« (1 100) A, (90) A (750) 2301) 10%
- 0,
3 100 C« (1 750) A, (145) A (1 250) Ao - 10%
(130)
- (0]
4 160 Ck (2 350) A, (210) A (1 750) Ao - 10%
(189)
- (0]
5 250 Ck (3 250) A, (300) A (2 350) Ao~ 10%
(270)
- (0]
6 315 Ck (3 900) A, (360) A (2 800) '::;24)10 &




’ 400 Ci (4 600) A, (430) A, (3 250) go8‘7)10 %
8 500 Cx (5 500) A, (510) A (3 900) 2;,5;) )10 %
9 630 Cx (6 500) A, (600) A (4 600) ?504—0 )10 %
10| 800 Cx (8 400) Ao (650) Av (6 000) 208'5 )10 %
11 1000 C (10 500) A, (770) A (7 600) 209;)10 %
12 | 1250 B (11000) | A, (950) Av (9 500) (A805_5 )10 %
13 | 1600 B (14000) | A, (1200) | Ac(12000) (A100-8 (1) )0 %
14| 2000 B (18000) | A,(1450) | Ac(15000) (A1° 3:015‘; %
15| 2500 B (22000) | A,(1750) | Ac(18500) 2 é715, (; %
16 | 3150 B«(27500) | A;(2200) | Ac(23000) 20 5810 (; %

A maximalis veszteség 3.3.6.1.1. tablazatban szereplé kVA-értékek kdzotti értékeit linearis

interpolacio utjan kell meghatarozni.

3.3.6.1.2.; (1.2.) tablazat A terhelési és az Uresjarati veszteség maximuma (wattban); Py,rf;
Po.ret [W] , a legfelijebb 24 kV legnagyobb kimeneti feszlltségl (U,,) tekerccsel, valamint
legfelijebb 3,6 kV legnagyobb kimeneti fesziltségl (Un,) masodik tekerccsel rendelkezé,

kbzepes teljesitményl haromfazisu szaraz transzformatorok esetében




A B C D E F
Els6 szakasz Masodik szakasz
(2015. julius 1-tol) (2021. julius 1-tol)
Sorok | Ngvleges
szama teljesitmény | Maximalis Maximalis Maximalis Maximalis
[kVA] terhelési liresjarati terhelési liresjarati
veszteség (Py) | veszteség veszteség veszteség
wattban (P,) wattban (Px) wattban (P,) wattban
A, - 10 %
1 <50 Bk (1 700 A, (200 A« (1 500
«(1700) (200) (15000 | T
A, -10%
2 100 Bk (2 050 A, (280 A« (1 800
« (2 050) (280) (1800) | Jo)
A -10%
3 160 Bk (2 900 A, (400 A« (2 600
« (2.900) (400) (26000 | o)
A -10%
4 250 Bk (3 800 A, (520 A (3 400
« (3.800) (520) (34000 | e
A -10%
5 400 Bk (5 500 A, (750 A (4 500
« (5 500) (750) (4500 | o
A -10%
6 630 By (7 600 A, (1100 A« (7 100
« (7 600) (1100) <(7100) | ge)
A -10%
7 800 A (8 000 A, (1300 A (8 000
« (8 000) (1300) <(8000) | o)
A, -10%
8 1000 A« (9 000 A, (1 550 A (9 000
« (9 000) (1550) <(9000) | P aoes
- o
9 1250 A (11 000) A, (1 800) A (11 000) Ao~ 10%

(1 620)




10 1600 A« (13 000) Ao (2 200) A (13 000) ?10 5810 (; %
11 2 000 A« (16 000) Ao (2 600) A« (16 000) ?20:;410 (; %
12 2 500 A« (19 000) Ao (3 100) A« (19 000) ?207-910 (; %
13 3150 A (22 000) A, (3 800) A, (22 000) ?30;210 (; %

A maximalis veszteség 3.3.6.1.2. tablazatban szerepl6é kVA-értékek kozotti értékeit linearis

interpolacio utjan kell meghatarozni.

3.3.6.1.3.; (I.6.) tablazat A maximalis megengedett terhelési és Uresjarati veszteség
(wattban) az oszlopra szerelt, folyadékhitéses, kdzepes teljesitményl transzformatorok

esetében
A B C D E
Els6 szakasz Masodik szakasz
(2015. julius 1-t6l) (2021. julius 1-t6l)
Sorok szama | Névleges

teljesitmény | Maximalis Maximalis Maximalis Maximalis
[kVA] terhelési Uresjarati terhelési Uresjarati
veszteség veszteség veszteség veszteség
(wattban) (wattban) (wattban) (wattban)
1 25 Ck (900) A, (70) Bk (725) A, (70)
2 50 Ck (1.100) A (90) Bk (875) A (90)
3 100 Ck (1 750) A, (145) Bk (1 475) A, (145)
Ck+32% Ck+32% Co-10%
4 160 C, (300
(3102) (300) (3 102) (270)




5 200 Cx (2 750) C, (356) By (2 333) B, (310)

6 250 C« (3 250) C, (425) By (2 750) B, (360)

7 315 C« (3 900) C, (520) Bx (3 250) B, (440)

A maximalis veszteség 3.3.6.1.3. tablazatban szerepl6é kVA-értékek kozotti értékeit linearis
interpolacio utjan kell meghatarozni.

3.3.6.2. Kovetelményértékek korrekcios tényezdi az (EU) 2019/1783 rendelet modosito
hatalya (2021. jalius 1.) el6tt végrehaijtott transzformatorcserék esetén

3.3.6.2.1.; (1.3.) tablazat A terhelési és az Uresjarati veszteség korrekcidja eltérd
tekercsfesziltség-kombinaciok vagy a tekercsek egyikén vagy mindegyikén jelentkez6 kettés
feszultség esetében (névleges teljesitmény < 3150 kVA)

A B C
Sorok szama Tekercsfesziiltség Veszteség korrekcio
: Az |.1. és az |.2. tablazatban a maximalis
Az egyik tekercs:

megengedett veszteség 10 %-kal névelendd
az Uresjarati veszteség, 10 %-kal a terhelési
veszteség esetében.

1 Un £ 24 kV, a masik
tekercs: U, > 1,1 KV

Az 1.1. és az |.2. tablazatban a maximalis
megengedett veszteség 15 %-kal ndvelendd
az Uresjarati veszteség, 10 %-kal a terhelési
veszteség esetében.

Az egyik tekercs:
2 U, = 36 kV, a masik
tekercs: U, £ 1,1 kV

Az 1.1. és az |.2. tablazatban jelzett
maximalis megengedett veszteség 20 %-kal
ndvelendd az Uresjarati veszteség, 15 %-kal
a terhelési veszteség esetében.

Az egyik tekercs:
3 U, = 36 kV, a masik
tekercs: U, > 1,1 KV

3.3.6.3. Kdvetelményértékek korrekcios tényezéi az (EU) 2019/1783 rendelet modositd
hatalyat (2021. julius 1.) kdvetéen végrehajtott transzformatorcserék esetén

3.3.6.3.1.; (I.3a.) tablazat Az (1.1.), (1.2.) és (1.6.) tablazatban megadott terhelési és Uresjarati
veszteségekre alkalmazandd korrekciés tényez6k a kilonleges tekercsfesziltség-
kombinacidkkal rendelkezé (legfeliebb 3150 kVA névlieges teljesitményl) kozepes
teljesitményl transzformatorok esetében



A B C D E
Sorok Kilonleges fesziiltségkombinacio | Terhelési Uresjarati
szama egy tekercsben veszteség (Px) | veszteség (P,)
1 Folyadékhitéses transzformatorok (l.1. | Nincs korrekcio. | Nincs korrekcio.
tablazat) és szaraztranszformatorok
(1.2. tblazat) egyarant
2 Primer  tekercs | Szekunder tekercs
legnagyobb legnagyobb
kimeneti kimeneti
feszliltsége: U, < | fesziltsége: U, >
24 kV 3,6 kV
3 Folyadékh(itéses transzformatorok (I.1. | 10 % 15 %
tablazat)
4 Primer  tekercs | Szekunder tekercs
legnagyobb legnagyobb
kimeneti kimeneti
feszlltsége: U, = | feszlltsége: U, <
36 kV 3,6 kV
5 Primer  tekercs | Szekunder tekercs | 10 % 15 %
legnagyobb legnagyobb
kimeneti kimeneti
feszliltsége: U, = | fesziltsége: U, >
36 kV 3,6 kV
6 Szaraztranszformatorok (1.2. tablazat) 10 % 15 %
7 Primer  tekercs | Szekunder tekercs
legnagyobb legnagyobb
kimeneti kimeneti
feszliltsége: U, = | feszlltsége: U, <
36 kV 3,6 kV
8 Primer  tekercs | Szekunder tekercs | 15 % 20 %

legnagyobb legnagyobb




kimeneti kimeneti
feszliltsége: U, = | fesziltsége: U, >
36 kV 3,6 kV

3.3.6.3.2.; (.3b.) tablazat

Az (1.1.), (1.2.) és (I.6.) tablazatban megadott terhelési és Uresjarati veszteségekre
alkalmazandé korrekcios tényezék a legfeljebb 3150 kVA névleges teljesitményl kdzepes
teljesitményl transzformatorok esetében az egyik vagy mindkét tekercsen jelentkezd, 10 %-
nal nagyobb mértékben eltéré kettds feszultség esetén

A B C D E
Referenmja’feszultseg Terhelési Uresjarati
Sorok " N a korrekcids . .
. Kettds fesziltség tipusa i v veszteség veszteség
szama tényezok (PK) (2) (Po) ()
alkalmazasahoz
Kettbs fesziltség az egyik
tekercsen, csokkentett
kimeno teljesitmény az
alacsonyabb feszlltségl
kisfesziiltségi tekercsen
ES A vesztesegeket a
a kisfeszlltségl tekercs kisfeszultségl tekercs
’ alacsonyabb magasabb Nincs Nincs
feszlltségszintje mellett a feszlltségszintje korrekcio. korrekcio.
maximalis hasznos alapjan kell
teljesitmeny a kiszamitani.
kisfesziltségi tekercs
magasabb
feszultségszintjéhez
rendelt névleges
teljesitmény legfeljebb 85
%-a lehet.
Kettds fesziltség az egyik
tekercsen, csdkkentett A vesztesegeket a
kimené teljesitmény az nagyfesziiltségi _ _
5 alacsonyabb fesziiltség teke[cs maggsgbb Nincs . Nincs 5
nagyfesziltségi tekercsen feszultségszintje korrekcio. korrekcio.
. alapjan kell
ES kiszamitani.
a nagyfeszuiltségl tekercs




alacsonyabb
feszliltségszintje mellett a
maximalis hasznos
teljesitmény a
nagyfesziltségi tekercs
magasabb
feszliltségszintjéhez
rendelt névleges
teljesitmény legfeljebb 85
%-a lehet.

Kettds feszlltség a
tekercsek egyikén

ES

a teljes névleges

A veszteségeket a
kétfeszlltségl tekercs

teljesitmény rendelkezésre | esetében a magasabb | 10 % 15 %
all mindkét tekercsen, azaz | feszlltségszint alapjan
a fesziltségkombinaciotol kell kiszamitani.
fuggetlenil a teljes
névleges teljesitmény
rendelkezésre all.
Kett6s feszlltség mindkét
tekercsen
ES
a névleges teljesitmény a A veszteségeket
tekercsek valamennyi mindkét kétfeszlltsegi
kombinacidja esetén tek téeb
j ekercs esetében a 20 % 20 %

rendelkezésre all, azaz az
egyik tekercs mindkét
feszlltsége esetén
rendelkezésre all a teljes
névleges teljesitmény a
masik tekercs barmelyik
feszliltségével kombinalva

magasabb
feszlltségszint alapjan
kell kiszamitani.

3.3.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

3.3.7.1. Lecserélt berendezés varhatd élettartam lejarta el6tti idészakban szamitott éves
energiamegtakaritds azonos, vagy eltérd teljesitményi transzformatorok esetében

3.3.7.1.1. A transzformator éves atlagos terhelésének (Squ.es aag) Meghatarozasa latszolagos
teljesitményben [VA]



a) Ha a mért negyeddras atlagos latszolagos teljesitmények rendelkezésre allnak, ugy a
transzformator éves atlagos terhelését az adott évben mért atlagos negyedoras
latszolagos teljesitmények sulyozatlan szamtani atlagaként sziikséges meghatarozni.

b) Ha a mért negyeddras atlagos latszélagos teljesitmények nem allnak rendelkezésre,
akkor a negyedoras atlagos hatasos és meddé teljesitményekbdl a kdvetkezd képlet
alapjan szamithatéak:

Sévesétlag = Pz + Q2 [VA] (3.3.7.1.1.1))
ahol:

Seves atlag: transzformator éves atlagos latszélagos teljesitménye [VA]

P: negyedoras atlagos hatasos teljesitmény [W]

Q: negyedoras atlagos meddé teljesitmény [VA]

3.3.7.1.2. A transzformatorok veszteségeinek szamitasa

A transzformator Uresjarasi vesztesége (Po) adattablabdl vagy kataldgusbdl kiolvashaté,
kozel allando érték, amit egész Gzemidd alatt azonosnak tekintink.

A transzformator tekercs vesztesége (Px) a terheléstdl fliggben, a terheld aram négyzetével
aranyosan valtozik, értéke egy éves atlagos terhelés mellett j6 kdzelitéssel szamithaté az
alabbi képlet alapjan:

S

Py ternetesen = (év%jtlag)z * Py wj (3.3.7.1.2.1))
ahol:

Pk terhelesen: transzformator terhelési vesztesége adott Seyes atiag terhelésen [W]

Seves dtlag: transzformator éves atlagos latszélagos teljesitménye [VA]

S transzformator névleges latszolagos teljesitménye [VA]

Py: transzformatorok névleges terhelési vesztesége kilon-kulon [W]

A Piiermeicsen  fellépd veszteség mindkét transzformatorra kiszamitandé az adott
transzformator Py értékével, ebbdl adodik a lecserélt (Py jecsersit) €S az Uj (Px ) transzformator
terhelési vesztesége.

A veszteségszamitasnal a teljesitmények mértékegysége [W] (és nem [kW]), a tablazatban
szerepl® értékeknek megfeleléen 1 [Wh] =3,6 - 10° [GJ].

3.3.7.1.3. A lecserélt/régi transzformator és az Uj transzformator energiaigényének
kilénbségébdl szamithatd éves energiamegtakaritas AEyoriey [GJ/EV] szamitasa

Eveszt/év,lecserélt = (PO,IecseréIt + F>k,lecserélt) T 3,6'10-6 [GJ/éV] (3371 31)
Eveszvev,ij = (Pog + Pig) " T - 3,6:10° [GJ/év] (3.3.7.1.3.2))
AEkorai/év =( Evesztjév,lecserélt - Eveszt/év,t]j ) [GJ/éV] (3371 33)

fentiek értelmében:



AEoraisv = [(Pojecsersit + Priecsereit) = (Pogi + Piai)] = T - 3,6:10°  [GJkv] (3.3.7.1.3.4.)

ahol:

E esztiev, jecsersit: lecserélt transzformator éves vesztesége [GJ/év]

Evesztev, it Uj transzformator éves vesztesége [GJ/év]

Po jecsereit: lecserélt transzformator Uresjarati vesztesége [W]

P jecsereit: lecserélt transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos
terhelésen [W]

Po,q: Uj transzformator Uresjarati vesztesége [W]

Py Uj transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen [W]

. éves kihasznalasi 6raszam (Uzemadra)= 8600 [h/év]

3.3.7.2. Lecserélt berendezés varhatod élettartam lejartat kdvetd idészakban szamitott éves
tébblet energiamegtakaritas

A lecserélt berendezés varhatdé élettartaman tul szamitott éves tobblet energia
megtakaritasként csak a 3.3.7. pont szerinti minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek
megfeleld terhelési (Py,ef) [W] és Uresjarati (Po,f) [W] referencia értékekhez képest
szamitott végsbenergia-megtakaritas szamolhato el.

AEt('jbb|et/éV = [(PO,ref + Pk,ref) = (PO,CIj + Pk,L]j)] T 3,6'10-6 [GJ/éV] (33721 )
ahol:
Po,rer: referencia Uresjarati veszteség 3.3.6.1.1.-2.-3. tablazatokbdl, az

intézkedés megvalbsulasi idépontjanak fliggvényében 3.3.6.2.1. vagy
3.3.6.3.1.-2. tablazat szerinti korrekcio6 figyelembevételével [W]

P rer: referencia terhelési veszteség 3.3.6.1.1.-2.-3. tablazatokbdl, az
intézkedés megvaldsulasi idépontjanak fliggvényében 3.3.6.2.1. vagy
3.3.6.3.1.-2. tablazatok szerinti korrekcio figyelembevételével [W]

Py, Uj transzformator Uresjarati vesztesége [W]
Py Uj transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen [W]
T éves kihasznalasi 6raszam (Uzemora)= 8600 [h/év]

3.3.8. Az elszamolhaté végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) a cserélendd és az uj transzformatorok miszaki leirasa, adatlapjai és dokumentacioja
(Ha ez a régi transzformator esetén nem all rendelkezésre, akkor annak az adattablajat
kell dokumentalni, pl. fénykép formajaban)

b) a 3.3.2. tablazat megfelelben kitoltve
c) a végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa

d) az uj transzformator Uzembehelyezési dokumentacidja (kulondsen az uzembehelyezési
jegyz6koényv)

3.3.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete az Uj transzformator izembe helyezését
kévetd nap, vagy a beruhazas aktivalasanak idépontja.



3.4. Végponti fazisjavitas

3.4.1. Az intézkedés leirasa

Energiahatékonysag-nével6 intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek soran egy
halézat végpontjan vagy meghatarozott szakaszan medddenergia-kompenzalast épitenek
be, aminek hatasara az atvitt medd&energia lecsdkken, igy az altala okozott halézati
veszteség is kisebb lesz.

3.4.1.1 Az intézkedés altalanos feltételei:

a)

Az intézkedés az ipari 3 fazisu, 50Hz-es villamosenergia-szallité és -eloszté
halozatokban alkalmazhatod, a halézat barmely, kotelez6 alméréssel ellatott szakaszan,
feszlltségszinttél fuiggetlendl.

Az energiamegtakaritas szamitasat a kotelezd almérések adatai alapjan kell elvégezni,
havi atlagolasok alapjan.

A kotelezd almérésnek meg kell felelnie az 1/2020. (l. 16.) MEKH rendeletnek.
Energiamegtakaritas szamitasanal éves uzemidéként 8600 ora vehetd figyelembe.
A szamitas alapjaul szolgald adatok nem nyerhet8k ki az elszamolasi mérébél.

Az intézkedés végsbenergia megtakaritasa elszamolhaté adott haldézatszakasz vagy
fogyasztd esetén is.

A meddbenergia kompenzalas megszintethet induktiv és medd&energia szallitast is,
mindkett6t ugyanazon képlet szerint kell szamolni és a megtakaritasokat 6sszegezni
szlkséges.

3.4.1.2. Fogalommeghatarozasok

A rendelet jelen mellékletének alkalmazasaban:

a)

b)

c)

fazisjavitas: medddenergia-kompenzalds, ami induktiv vagy kapacitiv medd&energiat
kompenzal, vagy akar mindkettét;
medd&energia-kompenzalas: jelenthet egy kondenzatort, egy tekercset, léptetett vagy

automatikus medd&energia-kompenzalé berendezést, akar felharmonikus sziréssel
egybeépitve;

almeéré: az 1/2020. (l. 16.) MEKH rendelet szerinti alméré.

3.4.2. Akiindulasi és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd medddenergia-kompenzalasnak névleges miiszaki adatait és
az almérd altal mért halézati paramétereket, valamint az lUzemviteli jellemz8ket az alabbi
tablazat szerint kell rogziteni.

3.4.2. tablazat Névleges miszaki adatok felvétele

A B C D




Miszaki |Miiszaki
Sorok adat adat
. Miiszaki paraméter értékek |értékek
szama e e x
beépités |beépités
elétt utan
1 Beépitett kompenzal6 berendezés gyartdja
2 Beépitett kompenzald berendezés tipusa
3 A kompenzalo berendezés lizembehelyezésének
datuma
4 A kompenzalo berendezés beépitési fesziltségszintje
[kV]
5 Beépitett kompenzal6é berendezés haromfazisu
meddébteljesitménye vagy Amper értéke [kvar] vagy [A]
Beépités elétt mért hatasos (P) teljesitmény atlagérték
6
(kW]
7 Beépités el6tt mért meddd (Q) teljesitmény atlagérték
[kvar]
8 Beépités elétt mért meddd (Q) teljesitmény jellege
(induktiv vagy kapacitiv) [kvar]
Kompenzalt halézatszakasz/fogyaszto éves
9 izemideje('),
T4 [h/éV]
Beépités utan mért hatasos (P) teljesitmény atlagérték
10
(kW]
11 Beépités utan mért meddé (Q) teljesitmény atlagérték
[kvar]
12 Beépités utan mért meddé (Q) teljesitmény jellege
(induktiv vagy kapacitiv) [kvar]
13 Kompenzalt halézatszakasz aramvezetd
keresztmetszete fazisonként [mm?]
Kompenzalt halozatszakasz aramvezet6 fajlagos
14 ellenallasa [Qmm%m]

aluminium vezet6re: 0,02857 Omm?%*m
réz vezetére: 0,01785 Omm#¥m




‘15 Kompenzalt halézatszakasz nyomvonal hossza [m]

(") Amennyiben az lizemidé meghatarozasahoz nem all rendelkezésre éves adat, ugy az
éves Uzemid6t a rendelkezésre allo mérési idészak alapjan szukséges meghatarozni.

3.4.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama: 15 év.

3.4.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamolni.

3.4.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

A kompenzalassal elérhetd energiamegtakaritas az almérével mért haldézatszakasz dsszes
halézati atviteli veszteség medddbenergia okozta komponensének csdkkenésébdl adddik, a
hatasos energiaveszteség valtozatlansaga mellett.

3.4.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfelel6 referencia értékek

A fazisjavitd berendezések energiahatékonysagara vonatkozéan nincs
minimumkovetelmény.

3.4.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

Az energiamegtakaritas szamitasahoz sziikséges a P hatasos teljesitmény, valamint a
kompenzalasra kertlé Q meddételjesitmeny atlaga a kompenzalé berendezés belizemelése
el6tti és utani idészakra vonatkozéan. Sziikséges tovabba a kompenzalt kabelszakasz(ok)
fajlagos ellenallasa és hossza fazisonként.

3.4.7.1. A kompenzalas mikodése elbtti és a kompenzalas mikodésekor mért értékekbél
szamithato veszteségi teljesitmeény:

P,y = ZZORL- ] [(g)z + (%)2] (kW] (3.4.7.1.1)

i

ahol:

Pv, veszteség a teljes kabelszakaszon a kompenzalas elbtt [kW]
P: atlagos hatasos teljesitmény [kW]

Q: atlagos meddé teljesitmény [kvar]

u: kabelszakasz vonali feszlltsége [kV]

Ri: az ,i’-edik kabelszakasz ellenallasa [Q/fazis]



Amennyiben a kabelszakaszok fajlagos ellenalldasa nem azonos, ugy a szamitast
kabelszakaszonként szilkséges elvégezni és a veszteségeket az Osszegzett ellenallasra
szamitani.

A (3.4.7.1.1.) képletben szerepld, kompenzalt kabel ellenallasa (R) az alabbi képlet szerint
szamithato:

Ri=—F (3.4.7.1.2.)
ahol

R az ,i’-edik kabelszakasz ellenallasa [Q]

I vezeték nyomvonalhossza az almérdig [m]

p: kabelszakasz fajlagos ellenallasa [Qmm?*/m]

A: kabelszakasz vezetéér keresztmetszete [mm?]

A fajlagos ellenallas aluminium vezetére: 0,028 -10° Q-m, réz vezetdre: 0,017 -10° Q'm

A kompenzalt halézatszakaszra vonatkozé éves energiamegtakaritds megallapitdsahoz meg
kell hatarozni a beépités elbtti veszteségi teljesitményt (P.,,), majd a beépités utani,
ugyanolyan atlagos terheléshez tartozd veszteségi teljesitményt (P.,.), és a kettd
kulonbozetét meg kell szorozni az éves uzemidbvel.

AEssszesiev = (PVO - Pvu) " T4 - 0,0036 [GJ/éV] (34713)
ahol:

P.o: veszteség a teljes kabelszakaszon a kompenzalas elbtt [kW]

P veszteség a teljes kabelszakaszon a kompenzalas utan [kW]

Ta: éves kihasznalasi 6raszam (Uzemodra)= 8600 [h/év]

3.4.8. Az elszamolhat6 végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok
a) A beépitett kompenzalé berendezés miiszaki leirasa, adatlapjai és dokumentacidja.

b) A 3.4.2. tablazat megfelelben kitoltve, mért adatok dokumentalt alatamasztasaval.

c) a végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

d) Az U kompenzalé berendezés Uzembehelyezési dokumentéacidja, kiléndésen az
Uzembehelyezési jegyzkonyv.

3.4.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az Uj kompenzald berendezés Uuzembe
helyezését kdvetd nap.

4. Hiités
4.1. Kereskedelmi egységekben hasznalt kézponti hiitéberendezések cseréje

4.1.1. Az intézkedés leirasa

4.1.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei



Energiahatékonysag-nével6 intézkedésnek az az intézkedés tekinthet, melynek soran egy
korabbi kevésbé energiahatékony koézponti hiitbberendezést (kondenzacidés egységet) egy
jobb energiahatékonysagu kdzponti hiitéberendezésre cserélnek.

4.1.1.2. Fogalommeghatarozasok
Régi — a régi berendezés miiszaki paraméterei
Uj — az (j berendezés miiszaki paraméterei

Fogalommeghatarozasok a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a
professzionalis hitébutorok, sokkolohiiték, kondenzacios egységek és technolégiai hiiték
kornyezettudatos  tervezésére  vonatkoz6  kovetelmények  tekintetében  torténd
végrehajtasardl szolo, 2015. majus 5-i (EU) 2015/1095 bizottsagi rendelet (a tovabbiakban:
(EU) 2015/1095 bizottsagi rendelet) szerint:

Kondenzacios egység: legalabb egy villamos hajtasu kompresszort és egy kondenzatort
(amely a koérnyezeti leveg6ét hasznalja hétovabbitd kdézegnek) magaban foglalé termék,
amely a g6zkompresszios ciklus elve alapjan, elparologtatéhoz és expanziés berendezéshez
csatlakoztatva képes a h6mérsékletet alacsony vagy kdzepes héfokra lehlteni és azon
tartani egy hitott késziléken vagy rendszeren belil.

Kbézepes hémérséklet: azt a haszndlatot jelzi, amelynek soran a kondenzacids egység
-10 °C-os telitett elparologtatasi hémérsékleten a mért hitételjesitményét adja le.

Alacsony hémérséklet: azt a hasznalatot jelzi, amelynek soran a kondenzacios egység
-35 °C-os telitett elparologtatasi h6mérsékleten a mért hiitételjesitményét adja le.

Névleges hiitési teljesitmény (P,): a gézkompresszids ciklus altal elért, az — elparologtatéhoz
€s expanzids berendezéshez csatlakoztatott — kondenzacios egyseg altal teljes terhelés
mellett, valamint standard mérési korilmények kozoétt, 32 °C-ban meghatarozott kdrnyezeti
referencia-hémérsékleten biztositott h(tési teljesitmény kW-ban, két tizedesjegy
pontossaggal kifejezve.

Névileges elektromos teljesitményigény (D,): annak az elektromos teljesitménynek a kW-
ban, két tizedesjegy pontossaggal megadott mennyisége, amelyet a kondenzaciés egység
(ideértve a kompresszort, a kondenzatorventilator(oka)t és a segédberendezéseket, ha
vannak ilyenek) vesz fel a mért hiitési teljesitmény eléréséhez.

Teljesitménytényezé (COP,): a kW-ban kifejezett mért hitési teljesitmény és a kW-ban
kifejezett mért felvett elektromos teljesitmény hanyadosa, két tizedesjegy pontossaggal
megadva.

Szezondlis hiitési josagfok (SEPR): egy kondenzaciés egység standard mérési kordlmények
kozotti hitését jellemzd, két tizedesjegy pontossaggal megadott hatékonysagi fok, amely
tukrozi a terhelésnek és a kornyezeti hémérsékletnek az adott év soran bekovetkez6
valtozasait, és amelynek kiszamitasa az éves hiitési igény és az éves villamosenergia-
fogyasztas kézotti arany megallapitasaval torténik.

Hatékonysagi fok degradacios tényezé, melynek megallapitott értéke 0,25: ha részterhelés
mellett mikddé kondenzacids egységek teljesitményszabalyozasa csak ki- és bekapcsolasi
ciklussal kombinaltan képes biztositani a kivant részterhelés teljesitéséhez szikséges hitési
teljesitményt.



4.1.2. Akiindulasi allapot és az intézkedést koévetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képez8d kodzponti hiitéberendezés névleges miiszaki adatait és az
uzemviteli jellemz6it a 4.1.2. tablazat szerint kell rogziteni.

4.1.2. tablazat Névleges miszaki adatok és Uzemuviteli jellemzdk felvétele

A B C D
So’r ok Miiszaki paraméter Régi Uj
szama
1 Gyarto
2 Tipus (modellazonositd)
3 A berendezés Uzembe helyezésének datuma
Kdzponti hiitéberendezés névleges hitesi
4 teljesitménye, Pa [kW] (32 °C-os kornyezeti
hémérsékletre vonatkozo)

H{tési elparologtatasi hémérséklet, T, [°C]

S (-10 °C vagy -35 °C)

6 Hit6kdzeg tipusa

7 Teljesitménytényezd, COPA(')

8 Szezondlis hiitési jdsagfok, SEPR'

9 Hit6berendezés atlagos terhelése, fa - [%]
10 Eves (izemidd, T [h/év]

(") Amennyiben a régi berendezés COP,, SEPR adatai dokumentaltan nem tamaszthatok
ala, ugy jelen jegyzék szerint korai cserét nem lehet elszamolni.

4.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 15 év.

4 .1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamolni.



4.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamitasok az alabbi hiitési teljesitménnyel (P,) rendelkezé kdzponti hitéberendezésekre
(kondenzacios egységekre) vonatkoznak:

a) Kozepes (-10 °C-os elparologtatasi és 32 °C-os kdrnyezeti) hémérsékletre vonatkozo
0,2 kW = P, = 50 kW névleges hitési teljesitmény kozotti kozponti hiitbberendezésekre,

b) Alacsony (-35 °C-os elparologtatasi és 32 °C-os kornyezeti) h6mérsékletre vonatkozo
0,1 kW =< P, < 20 kW névleges hiitési teljesitmény kdzotti kdzponti hitéberendezésekre.

4.1.5.1. Szamitasi elv kivalasztasa
4.1.5.1.1 COP, szerinti szamitasi elv hasznalando,

a) ha a kozepes Uzemi h6mérsékletre érvényes hitési teljesitmény 0,2 kW < P, < 5 kW
kozotti,

b) ha az alacsony tUzemi hémérsékletre érvényes hitési teljesitmény 0,1 kW < P, < 2 kW
kozotti.

4.1.5.1.2 SEPR szerinti szamitasi moédszer hasznalando,

a) ha a kozepes uzemi hémérsékletre érvényes hitési teljesitmény 5 kW < P, < 50 kW
kozotti,

b) ha az alacsony Uzemi h6mérsékletre érvényes hiitési teljesitmény 2 kW < P, < 20 kW
kozotti.

4.1.5.1.3 A koézponti hitéberendezések (kondenzacidés egységek) cseréje altal elért
végsdenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a régi hitéberendezések
élettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélendd koézponti hiitbberendezés még nem érte el az
elszamolhaté maximalis élettartamanak végét, az Ehat.vhr. 7. mellékletének 2.6. pontja
szerint az intézkedés korai cserének minésul.

b) Ha a régi, lecserélendd kozponti hiit6berendezés élettartama meghaladta az
elszamolhaté maximalis élettartamanak végét, az Uj berendezés energiafogyasztasat az
adott berendezés kornyezetbarat tervezésre vonatkozd bizottsagi rendeletben el6irt
minimum kovetelményekhez kell viszonyitani. A tobblet energiamegtakaritas az az érték,
amennyivel az Uj berendezés energiafelhasznalasa kevesebb a koérnyezetbarat
tervezésre vonatkozo6 energiahatékonysagi minimumkdvetelményeket teljesits referencia
felhasznalasnal.

4.1.5.2.Tipizalt Gzemviteli paraméterek

A régi és az uj kdzponti hiitéberendezés atlagos terhelése, az éves atlagos villamos energia
felhasznalas és névleges villamos teljesitményigény alapjan fa [%].

A régi és az uj koézponti hitéberendezés COP és SEPR értékeit valtozatlan Uzemuviteli
feltételek, illetve kilsé levegéhémérsékletek mellett kell 6sszehasonlitani.

4.1.5.2.1. COP, szerinti szamitasi modszer esetén



a) kozepes hémérsékletli és 0,2 kW < P, < 5 kW kozotti hitési teljesitményl kozponti
hitéberendezés atlagos terhelése, faxc = 50%,

b) alacsony hédmérsékletii és 0,1 kW < P, < 2 kKW kozotti hiitési teljesitményl kdzponti
hitéberendezés atlagos terhelése, fa.c = 55%.

4.1.5.2.2. SEPR szerinti szamitasi moédszer esetén

a) kozepes hémeérsékletlii és 5 kW < P, < 50 kW kozoétti hitési teljesitményl koézponti
hitéberendezés atlagos terhelése, faxs = 70%,

b) alacsony hémérsékletli és 2 kW < P, < 20 kW kozoétti hitési teljesitményl kozponti
hitéberendezés atlagos terhelése, fa,s = 85%.

4.1.6 A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelel6 referencia-értékek

Az (EU) 2015/1095 bizottsagi rendelet V. melléklet1. pont b) alpontja szerint 2018. julius 1-
jétél a kondenzacids egységek teljesitménytényezbje (COP) és szezonalis hiitési josagfoka
(SEPR) nem lehet alacsonyabb az alabbi értékeknél:

4.1.6. tablazat Minimum COP és SEPR értékek lizemeltetési h6mérséklet fliggvényében

A B C D E
Sorok Uzemi Névleges hiitési Alkalmazandé
szama homérséklet tel'esiilmén P aran Erték
(elparologtatasi) ] yFa y
1 Kdzepes 0,2kW <sP,<1kW COP 1,40
2 (10°C-os 14 W <p, <5 KW COP 1,60
elparologtatasi és
3 32°C-0s 5KW <P,<20kW | SEPR 2,55
kornyezeti
hémérsékletre -
4 vonatkozo) 20 kW < P, < 50 kW SEPR 2,65
5 Alacsony 0,1 kW<P,<04kW | COP 0,80
6 (:35°C-0s g AkW<P,<2KW | COP 0,95
elparologtatasi és
7 32°C-os 2KW <P,<8kW | SEPR 1,60
kérnyezeti
hémérsékletre -
8 vonatkozd) 8 kKW < P, =20 kW SEPR 1,70

4.1.7.Az energiamegtakaritas szamitasa

4.1.7.1. Régi berendezés varhaté élettartam lejarta el6tti id6északban szamitott éves
energiamegtakaritas

A régi kdzponti hitéberendezés és az uj kdzponti hitéberendezés teljesitményigényének
kilénbségébdl szamitott éves energiamegtakaritas.



COP, szerinti szamitasi modszer esetén

AEoraiey = (PA’régi / COPrégi - PA,L]j /COPUJ) -fa- 1 -3,6/1000 [GJ/éV] (4171 A )

SEPR szerinti szamitasi moédszer esetén
AEkorai/év = (PA’régi / SEPRrégi - PA,l'Jj / SEPRUJ) ' fA o 3,6/1000 [GJ/éV] (41712)

ahol:

P regi: a régi kozponti hitéberendezés névleges hitési teljesitménye [kW]
Pa.: az uj kdzponti hitéberendezés névleges hitési teljesitménye [kW]

fa: a régi és az Uj kézponti hiitbberendezés atlagos terhelése [%]

COP g4 a régi kdzponti hitéberendezes teljesitménytényezdje

COPy;: az uj kézponti hiitbberendezés teljesitménytényezéje

SEPR ¢4 a régi kézponti hiitdberendezés szezondlis hiitési j6sagfoka

SEPRg;: az uj kézponti hiitéberendezés szezonalis hitési j0sagfoka

T: 8760 [h/év], a kdzponti hGtéberendezés éves Uzemideje (folyamatos

uzem)

4.1.7.2. Régi berendezés varhaté élettartam lejartat kévetd idészakban szamitott éves
tobblet energiamegtakaritas

A tobblet energiamegtakaritas szamitasa az energiahatékonysagi
minimumkovetelményeknek megfeleld kozponti hitéberendezéshez képest.

COP, szerinti szamitasi modszer esetén
AEsppletev = PA,L]j : (1/ COP, - COPUJ) ~fa- T -3,6/1000 [GJ/éV] (41 721)

SEPR szerinti szamitasi modszer esetén

AEt(‘jbb|et/éV = PA,L’Jj ’ (1/ SEPRref - SEPRUJ) ' fA T 3,6/1000 [GJ/éV] (41722)

ahol:

Pa.: az uj kdzponti hitéberendezés névleges hitési teljesitménye [kW]

fa: a régi és az uj kézponti hiitbberendezés atlagos terhelése [%]

COP,s: az energiahatékonysagi  minimumkévetelményeknek  megfeleld
kozponti hitéberendezés teljesitménytényezéje 4.1.6. tablazat szerint

COPy;: az uj kézponti hiitbberendezés teljesitménytényezéje

SEPRs: az energiahatékonysagi  minimumkévetelményeknek  megfeleld

referencia kdzponti hitéberendezés szezonalis hitési josagfoka 4.1.6.
tablazat szerint

SEPRy;: az uj kdzponti hitéberendezés szezonalis hitési jésagfoka
T: 8760 [h/év], a kdzponti hGtéberendezés éves lzemideje (folyamatos
Uzem)

4.1.8. Az elszamolhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) A régi koézponti hitéberendezés névleges hitési teljesitményét, Paq [kW] a
teljesitménytényezéjét, COPq, vagy a szezonalis hitési josagfokat, SEPRg igazolod
miszaki adatlap vagy egyéb dokumentum (korai csere esetén).

b) A régi kézponti hiitéberendezés lizembehelyezési datumat igazold6 dokumentum (korai
csere esetén).



c) Az Uj kozponti hitéberendezés névleges hitési teljesitményet, Pay [kW], a
teljesitménytényezéjet, COPy vagy a szezonalis hitési josagfokat, SEPR igazold
miszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

d) Az uj kézponti hiitbberendezés lizembehelyezését igazolé dokumentum (igy kildéndsen
Uzembehelyezési jegyzdkonyv).

e) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

4.1.9. Az intézkedés elszamolhatdésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete az Uj kozponti hiitéberendezés lzembe
helyezését kovetd nap. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az uj kozponti
hitéberendezés lizembe helyezését kdvetd nap.

4.2. Kereskedelmi egységekben hasznalt hiitékésziilékek cseréje
4.2.1. Az intézkedés leirasa
4.2.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag-nével6 intézkedésnek az az intézkedés tekinthet, melynek soran egy
korabbi kevésbé energiahatékony, kereskedelmi egységekben hasznalt hitékésziléket
(hGtdébutort) egy jobb energiahatékonysagu hiitékészilékre cserélnek.

Az intézkedés azokra a kereskedelmi egységekben hasznalt hiitékészulékek (hGtébutorok)
cseréjére alkalmazhaté, amelyekre az Eurdpai Unié kdérnyezetbarat tervezésre vonatkozé
2019/2024 EU rendelet kotelezd energiahatékonysagi minimumkdvetelményeket allapitott
meg, valamint rendelkezik 2019/2018 EU rendelet szerinti energiacimkével.

4.2.1.2. Fogalommeghatarozasok

A kereskedelmi egységekben hasznalt hiitékésziilék egy szigetelt szekrény egy vagy tobb,
adott hémeérseékleten tartott, természetes vagy kényszeritett h6atadasu rekesszel, amelynek
hltését egy vagy tobb energiafogyasztd eszkdz biztositja, és amely az élelmiszereknek és
egyéb aruknak a kdrnyezeti hémérsékletnél alacsonyabb hémérsékleten — akar kiszolgalasi
funkcioval, akar anélkidl — a vasarlok részére torténé bemutatasara és értékesitésre vald
felkinalasara szolgal, tovabba nyitott oldalan, egy vagy tébb ajtajan vagy fiokjan, illetve
mindkettén keresztil kozvetlendl hozzaférhetd, beleértve azokat a kiskereskedelmi
hasznélatra szant hitdékészllékeket is, amelyek a vasarlok szamara hozza nem férhetd
élelmiszerek és egyéb aruk tarolasara szolgalé részekkel is rendelkeznek, kivéve a
minibarokat és a bortarolé készilékeket.

Az intézkedés az alabbi két tipusu kereskedelmi egységben hasznalatos hiitékészulékekre
vonatkozik:

a) ,Beépitett kompresszoros hiitékésziilékek (hiitébutorok)”: kereskedelmi hasznalatra
szant h{tokészllékek, amelyek kompresszort és kondenzacios egységet magaban
foglal6 beépitett hiitérendszerrel rendelkeznek;

b) ,Kbézponti hiitéses hiitbkésziilekek (hitébutorok)” kereskedelmi hasznalatra szant
hit6készilékek, amelyek hitékészulékként valé mikédéséhez olyan kdzponti
egységekhez  (kondenzacios egységhez és/vagy kompresszorhoz  és/vagy



vizkondenzaciés egységhez) valé csatlakoztatast igényelnek, amelyek nem képezik a
hitokészulékek (hitdbutorok) szerves részét.

Fogalommeghatarozasok a 2019/2024 rendelet szerint:

Energiahatékonysagi mutaté (EEI): a kereskedelmi hasznalatra szant hiitékészulék relativ
energiahatékonysagara vonatkozo szazalékban kifejezett indexszam.

Eves energiafogyasztas (AE): az atlagos napi energiafogyasztas megszorozva 365-tel (az év
napjainak a szama), [kWh/év] mértékegységben kifejezve. (AE értéket a készilék
energiacimkéje kotelezbéen tartalmazza.)

Standard éves energiafogyasztas (SAE): egy kereskedelmi hasznalatra szant hitékészulék
éves referencia-energiafogyasztasa, [kWh/év] mértékegységben kifejezve.

4.2.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd kereskedelmi hitékésziulék névleges miszaki adatait és az
uzemviteli jellemzéit a 4.2.2. tablazat szerint kell rogziteni.

4.2.2. tdblazat Névleges miszaki adatok és Uzemviteli jellemzdk felvétele

A B C D
So’r °k | Miiszaki paraméter Régi Uj
szama
1 Gyarto
2 Tipus (modellazonosito)
3 A hitékeészulék tzembehelyezésének datuma
4 Hit6kdzeg tipusa
5 Hltékeészulek (hitébutor) energiahatékonysagi
osztalya (energiacimkén feltlintetett A-t6l G-ig)
Hltékeésziléek nettd térfogata vagy a bemutatd polcok
6 ; ; . 2
Osszes felllete, V [liter vagy m?]
7 Eves lizemid§, T [h/év]

Beépitett kompresszoros hiitékészulékek (hiitébutorok) miszaki adatai:

Ht6készulék éves villamos energiafelhasznalasa, AE
8 [kWh/év] (energiacimkén feltiintetett [kWh/annum]
érték)’

A h{tékészilék névleges elektromos teljesitmény
felvétele, Da [kW]

Kdzponti hitéses hiitékészulékek (hitébutorok) miiszaki adatai:
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Hitékeészulek (hitébutor) névleges hitési




teljesitményigénye, P [kW]

Kbézponti  hiitéberendezés (kondenzaciés egység)

1 szezonalis hiitési j6sagfoka, SEPR(")

Kdzponti hitéberendezés atlagos terhelése, fa - [%]

M (4.2.7. pont szerint)

(') Amennyiben a régi hiitéberendezés AE, vagy SEPR adata nem tamaszthaté ala
dokumentaltan, ugy ezen jegyzék szerinti korai cserére vonatkozé szamitdas nem
alkalmazhaté.

4.2.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 8 év.

4.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamolni.

4.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A 2019/2024 EU rendelet tartalmazza a kereskedelmi hasznalatra szant hitékészilékek
kérnyezettudatos tervezésére vonatkozé kdvetelményeket és szamitasi elveket.

4.2.5.1. Beépitett kompresszoros hiitékészilékek cseréjére vonatkozé szamitasi elv

A kereskedelmi egységekben hasznalt beépitett kompresszoros hiitékészulékek
(hitébutorok) cseréje altal elért végséenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell
venni a régi hitékészilékek élettartamat.

a) Amennyiben a régi hitékészilék még nem érte el az elszamolhaté maximalis
élettartamanak végét, az Ehat.vhr. 7. mellékletének 2.6. pontja szerint az intézkedés
korai cserének minésul.

b) Ha a régi hitékészllék élettartama meghaladta az elszamolhaté maximalis
élettartamanak végét, az Uj hltdkészilék energiafogyasztasat az adott késziilék
kornyezetbarat tervezésre vonatkozo bizottsagi rendeletben elirt energiahatékonysagi
minimum kovetelményekhez kell viszonyitani. A tobblet energiamegtakaritas az az érték,
amennyivel az uj készulék energiafelhasznalasa kevesebb a kdrnyezetbarat tervezésre
vonatkozé  energiahatékonysagi  minimumkovetelményeket teljesitd  referencia
felhasznalasnal.

A hitési igény novelése esetén energiamegtakaritas nem allapithaté meg.

Az egy tizedesjegyre kerekitett EEl az 6sszes, kereskedelmi hasznalatra szant hitékészilék
esetében az AE [kWh/év] értékének a referenciaként szolgald SAE [kWh/év] értékéhez
viszonyitott aranya, kiszamitasa pedig a kovetkez6képpen torténik:




EEIl = AE/SAE

4.2.5.2.1. tablazat A kereskedelmi hasznalatra szant hitékészilékek energiahatékonysagi
osztalyaihoz tartozo elszamolhato értékek az Uj készllékek esetén, EEly; [%]

A B C D

Sorok Energiahatékonys | EE! Elszamolhat6 EEl(")
Szama agi osztaly [%] [%]

1 A EEI <10 5,0

2 B 10 < EEI < 20 15,0

3 C 20 <EEI<35 27,5

4 D 35 <EEI <50 42,5

5 E 50 < EEI <65 57,5

6 F 65 < EEI < 80 72,5

7 G 80 < EEI < 100 90,009

(Y  Amennyiben ismert és dokumentummal igazolhaté az Uj hitékészilék
energiahatékonysagi osztalydhoz tartozé6 EEI érték és az kisebb, mint a 4.2.5.2.1.
tablazatban szerepl6 elfogadhaté érték, akkor az igazolt érték hasznalata is megengedett.

(®) A G osztaly 2023. szeptember 1-jétél nem hasznalhato.

4.2.5.2. Kdzponti hiitéses hiitbkészilékek cseréjére vonatkozo szamitasi elv

Az (EU) 2019/2024 rendelet 1. cikk (2) e) pontja szerint a kézponti hiitéses hiitébutorokra
(kbzponti hitébutorok) nem vonatkoznak a kdérnyezetbarat tervezés energiahatékonysagi
minimum kdévetelményei, ezért a végsbenergia-megtakaritast a régi hitékészilékek
energiaigényéhez képest szikséges szamitani.

4.2.5.3. Tipizalt Gzemviteli paraméterek
Kdzponti hitéses hiitékészilékek cseréjére vonatkozé tipizalt Gzemviteli paraméterek

A régi és az Uuj kozponti hitéses hitdkészulékek hitését biztositd kdzponti
hitéberendezések SEPR (kdzponti hitéberendezés - kondenzacidés egység - szezonalis
hitési josagfoka) értékeit valtozatlan tzemviteli feltételek, illetve kiilsé leveg6hémérsékletek
mellett kell sszehasonlitani.

Kdzponti hitéses hitékészulékek hatését biztositd kodzponti hitéberendezések atlagos
terhelése, fa - [%].

SEPR szerinti szamitasi modszer esetén

a) kozepes uzemi (-10 °C-os elparologtatasi) hémérsékleten uzemeld
kdzponti hitéberendezés atlagos terhelése, faxs = 70%,



b) alacsony uzemi (-35 °C-os elparologtatasi) hédmérsékleten uzemeld
kdzponti hiitdberendezés atlagos terhelése, fa s = 85%.

Amennyiben a kézponti hiitéberendezés atlagos terhelése, fa egyedi médon szarmaztathaté,
abban az esetben egyedi audit készitésével lehet igazolni az atlagos terhelés értékét.

4.2.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia értékek

4.2.6.1. Beépitett kompresszoros hitdkészilékek (hltébutorok) cseréjére vonatkozo
energiahatékonysagi minimumkovetelmények

A minimalis energiahatékonysagi koévetelménynek megfelel6 referencia EEl. értékeket a
kornyezettudatos tervezési kdvetelmények megallapitasarél sz6l6 (EU) 2019/2024 Bizottsagi
rendelet Il. melléklete szerint kell megallapitani:

2021. marcius 1-t6l kereskedelmi hasznalatra szant hiitékészilékek energiahatékonysagi
mutatéja (EEI) nem haladhatja meg a 4.2.6.1.1. tablazat C oszlopaban meghatarozott
ertékeket, 2023. szeptember 1-t6l pedig a 4.2.6.1.1. tablazat D oszlopaban meghatarozott
értékeket.

4.2.6.1.1. tablazat A kereskedelmi hasznalatra szant hitékészulékek
maximalis referencia energiahatékonysagi mutatéja %-ban

A B C D
Sorok | Kereskedelmi haszndalatra szant | EEl, EEl,.¢
5 hiitékésziilékek
szama | hutokeszu 2021.03.01-t51 | 2023.09.01-t5l
1 Fagylaltfagyaszték 80 50
Minden egyéb, kiskereskedelmi 1
2 hasznalatra szant h(itékészulék 100 80()

(") kivéve a hitétt, hengeres rendszer(i értékesitéautomatakat

42.6.2. Kozponti hiitéses hit6készilékek (hGtébutorok) cseréje esetén nincs
energiahatékonysagi minimumkdvetelmény.

A régi kozponti hitéses hitbkészulék és az 0 hitékészilék teljesitményigényének
kildnbségébdl szamitott éves energiamegtakaritas (a kdzponti hité nem, csak a
hitékészilékek kerulnek lecserélésre).

4.2.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

4.2.71. Beépitett kompresszoros hGtébutorok cseréjére vonatkozé éves
energiamegtakaritas szamitasa

4.2.7.1.1. Régi berendezés varhatdé élettartam lejarta el6tti id6szakban szamitott éves
energiamegtakaritas



A régi beépitett kompresszoros hiitékészilék és az Uj hitékészilék teljesitményigényének
kulonbségeébdl szamitott éves energiamegtakaritas.

DEkorai/év = (AErégi - AEL]J' ' Vrégi/ng) : 3,6/1 000 [GJ/éV] (4271 A1 1)
ahol:
AE a régi beépitett kompresszoros hiitékészulék eéves villamos

energiafelhasznalasa [kWh/év]

Amennyiben AEs; nem all rendelkezésre, akkor az alabbi szerint hatarozhaté meg:

AE s = Da,regi - 0,5 - t [kWh/év] (4.2.7.1.1.2)

ahol:

Da,regic a régi beépitett kompresszoros hitdékészilék névieges elektromos
teljesitményfelvétele [kW]

t: 8760 [h/év] régi beépitett kompresszoros hiitékészilék éves tzemideje

Viegic a régi kdzponti hiitéses hiitékészilék nettd térfogata vagy a bemutato
polcok dsszes feliilete [liter vagy m?]

Vit az uj kozponti hiitéses hitdkészilék nettd térfogata vagy a bemutato
polcok dsszes felillete [liter vagy m?]

AEy: az Uj beépitett kompresszoros hitdkészilék éves villamosenergia-
felhasznalasa [kWh/év]

4.2.7.1.2. Régi berendezés varhato élettartam lejartat kovetd id6szakban szamitott éves
tobblet energiamegtakaritas

A tobblet energiamegtakaritas szamitdsa az  energiahatékonysagi  minimum
kdvetelményeknek megfeleld beépitett kompresszoros hitékészilékhez képest.

DEbbievev = AE; - (EEl / EElg - 1) - 3,6/1000 [GJ/év] (4.2.7.1.2.1)

ahol:

AEy;. az U beépitett kompresszoros hitOkészllek éves villamos
energiafelhasznalasa (energiacimkén feltlintetett érték) [kWh/év]

EEl . az U beépitett kompresszoros hiitékészilék tipusahoz tartozo

maximalis referencia energiahatékonysagi mutatd értéke a 4.2.6.1.1.
tablazat szerint [%]

EEIly: az Uj beépitett kompresszoros hitékészilék energiahatékonysagi
osztalyahoz tartozé elszamolhaté energiahatékonysagi mutato értéke a
4.2.5.2.1. tablazat szerint [%]

4.2.7.2. Kdzponti hitéses hitébutorok cseréjére vonatkozé éves energiamegtakaritas
szamitasa

A régi kozponti hltéses h(itbkészllék és az 0 hltdkészilék teljesitményigényének
kildnbségébdl szamitott éves energiamegtakaritdés (a koézponti hitd nem, csak a
hitékészilékek kerulnek lecserélésre).

DEte”es/éV = (PA’régi - PA,L’Jj ' Vrégi/Vuj) / SEPR - f, -t - 3,6/1000 [GJ/éV] (42721)



ahol:

Pa regic a régi koézponti hltéses hitékészulék (kdzponti hitdébutor) névlieges
hitési teljesitményigénye [kW]

Pa.g: az uj kozponti hitéses hitékészulék (kézponti hitébutor) névleges
hitési teljesitmeényigénye [kW]

Viegic a régi kdzponti hiitéses hitdkészilék nettd térfogata vagy a bemutatod
polcok &sszes felillete [liter vagy m?]

Vy: az Uj koézponti hiitéses hiitékészilék nettod térfogata vagy a bemutatod
polcok 6sszes feliilete [liter vagy m?]

SEPR: a kdzponti hitéses hitékészulékek hitését biztositdé kdzponti

hitéberendezés (kondenzaciés egység) szezonalis hiitési j0sagfoka

fa: a kodzponti hitéberendezés atlagos terhelése [%]; Uzemi hémérséklet
alapjan, 4.2.7 pont szerinti érték

t: 8760 [h/év] az uj kbzponti hitéses hiitbkészilék (kdzponti hGtébutor)
éves Uzemideje

4.2.8. Az elszamolhat6 végs6energia-megtakaritas igazolasahoz szukséges dokumentumok
4.2.8.1. Beépitett kompresszoros hiit6készulékek (hiitébutorok) cseréje esetén

a) A régi beépitett kompresszoros  hit6készulékek  névleges  elektromos
teljesitményfelvétele, Dasqi [kKW], @ hiit6késziilék netto térfogata vagy a bemutato polcok
bsszes feliilete [liter vagy m?] és az éves villamos energiafelhasznalas, AE g [kWh/év]
értékeit igazolé mlszaki adatlap vagy egyéb dokumentum (korai csere esetén).

b) A régi hiGtékészilékek Uzembehelyezési datumat igazolé dokumentum (korai csere
esetén).

c) Az Uj beépitett kompresszoros hitékeészilékek névleges  elektromos
teljesitmeényfelvétele, Da [kW], a h(tékeészilék nettd térfogata vagy a bemutatd polcok
Osszes felllete [liter vagy m2], az éves villamos energiafelhasznalas, AEy [kWh/év] és
az energiahatékonysagi osztaly (A-t6l G-ig) értékeit igazoldé miszaki adatlap
(energiacimke) vagy egyéb dokumentum.

d) Az U0 h(tdkészilékek Uzembehelyezését igazold dokumentum (Uzembehelyezési
jegyz6kényv).

e) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

4.2.8.2. Kdzponti hitéses hitékészulékek (hitébutorok) cseréje esetén

a) A régi kozponti hitéses hiitékészlulékek névleges hiitési teljesitmenyigénye Pa sqi [KW]
és a hiitékésziilék nett6 térfogata vagy a bemutatd polcok dsszes felillete [liter vagy m?]
értékét igazolé miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum,

b) Az uj kdzponti hitéses hiitékészilékek névleges hiitési teljesitményigénye P, [kW] és
a hitékésziilék netté térfogata vagy a bemutaté polcok dsszes feliilete [liter vagy m?]
értékét igazolé miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

c) A kozponti hitéses hitdkészulékek hitését biztositd kdzponti hitéberendezés
(kondenzacios egység) szezonalis hiitési josagfoka, SEPR és az elparologtatasi izemi
hémérseéklet értékét igazold miszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.



d) Az Uj h(tékészilékek Uzembehelyezését igazold dokumentum (lUzembehelyezési
jegyz6kényv).
e) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

4.2.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete az uj hiitékészulék Gzembe helyezését kdvetd
nap.

4.3. Professzionalis hiitébutorok és sokkol6hiiték cseréje
4.3.1. Az intézkedés leirasa
4.3.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag-nével6 intézkedésnek az az intézkedés tekinthet, melynek soran egy
régi kevésbé energiahatékony professzionalis hitébatort vagy sokkoléh(itét egy jobb
energiahatékonysagu hiitéberendezésre cserélnek.

4.3.1.1.1. Az intézkedés az alabbi professzionalis hitébutorokra és sokkolohltékre
vonatkozik, az (EU) 2015/1095 bizottsagi rendelet 1. cikk (1) pont szerint:

a) professzionalis hitébutorok;

a.1. allé vagy pulthits;

a.2. allé vagy pultfagyaszto;
b) sokkolohiité;

b.1. allé vagy pulth(ité;

b.2. allé vagy pultfagyaszto;

4.3.1.1.2. Az intézkedés nem vonatozik az (EU) 2015/1095 bizottsagi rendelet 1. cikk (1)
pont a)-0) pontokban felsorolt készilékekre:

a) az elsédlegesen a villamos energiatdl eltéré energiaforrassal mikoédé professzionalis
hdtébutorok;

b) a kiilsé kondenzaciés egységgel izemeld professzionalis hlitébutorok;

c) a nyitott hitébutorok, amelyeknél a nyitott jelleg az elsédleges funkcionalitas alapvetd
koévetelmeénye;

d) a kifejezetten élelmiszer-feldolgozasra szant h(tébutorok, amelyeknél a nettd
Ossztérfogat 20 %-at meg nem haladé Grtartalmu, kifejezetten élelmiszer-feldolgozasra
szolgalé egyetlen rekesz megléte nem ad elegendd alapot a kdvetelmények aloli
mentességre;

e) a kizarolag a fagyasztott élelmiszerek szabalyozott kiolvasztasara szant hitébutorok,
amelyek esetében a kifejezetten a fagyasztott élelmiszerek szabalyozott kiolvasztasara
szolgalé egyetlen rekesz megléte nem ad elegendd alapot a kdvetelmények aloli
mentességre;

f) asalatah(té pultok;

g) az élelmiszerek hltésén és tarolasan tulmenden elsédlegesen a kinalast és az
értékesitést szolgalé kinald hiitépultok vagy hasonlé rendeltetési hitébutorok;

h) anem a g6zkompressziés ciklus elvén mikédd hitébutorok;



i) a tobb mint 300 kg mennyiségli élelmiszer befogadasara képes sokkolohiiték és
sokkolokamrak;

j)  agyartosori gyorslehiité berendezések;

k) az egyedi Kkialakitasu, konkrét egyedi igényekhez igazodd, egyszeri gyartasu
professzionalis hitébutorok és sokkolohlték, amelyek nem egyenértéklek az |.
melléklet 10. fogalommeghatarozasa szerinti professzionalis hitébutorokkal, illetve az I.
melléklet 11. fogalommeghatarozasa szerinti sokkolohltdkkel,

[) beépitheté hitébutorok;

m) betolhaté kocsis hiitébutorok és eldl-hatul nyithaté hiitébutorok;

n) statikus hitésl hiatébutorok;

o) fagyasztoladak.

4.3.1.2. Fogalommeghatarozasok
Fogalommeghatarozasok az (EU) 2015/1095 bizottsagi rendelet szerint:

Lprofesszionalis hiitébutor”: egy vagy tobb ajton keresztll vagy fidk kihuzasaval hozzaférhetd
egy vagy tobb hiltéteret magaban foglald, szigetelt hiitékészilék, amely a benne tarolt
élelmiszerek hémérsékletét képes folyamatosan a hiitésre vagy a fagyasztasra elGirt
maximalis hémérséklet alatt tartani, a g6ézkompresszios ciklus elvén mikodik, és nem
haztartasi alkalmazasra, illetve nem kinalasra vagy a fogyasztok énkiszolgalasara szolgal.

.Kis teljesitménydi hitébator’ vagy félprofesszionalis hitébutor”. olyan professzionalis
hitébuator, amely kizardlag a 3. klimaosztalynak megfelelé — a IV. melléklet 3. tablazataban
ismertetett — kornyezeti feltételek mellett képes az 6sszes rekeszében a hitési vagy
fagyasztasi Uzemi hémérséklet folyamatos fenntartasara; amennyiben a hitébutor a 4.
klimaosztalynak megfelel6 kdérnyezeti feltételek mellett képes a hdmérséklet folyamatos
fenntartasara, nem tekinthetd kis teljesitményi hiitébutornak;

,nagy teljesitménydi hdtébutor’: olyan professzionalis hitébutor, amely az 5. klimaosztalynak
megfeleld — a IV. melléklet 3. tablazataban ismertetett — kérnyezeti feltételek mellett képes
az oOsszes rekeszében a hitési vagy fagyasztasi Uzemi hoémérséklet folyamatos
fenntartasara;

~SOkKkoloh(it6”. szigetelt hiitékészulék, amelynek elsédleges rendeltetése hlités esetén a
meleg élelmiszerek +10 °C ala térténd gyorshiitése, fagyasztas esetén pedig —18 °C ala
tortén6é mélyhitése.

Lallo hitébator”. legalabb 1 050 mm teljes magassagu professziondlis hitébutor, amelynek
egy vagy tobb elllsé ajtajat kinyitva vagy fiokjat kihuzva ugyanaz a rekesz valik
hozzaférhetéveé;

Lpulthdté” 1 050 mm-nél kisebb teljes magassagu professzionalis hitébutor, amelynek egy
vagy tobb ellilsé ajtajat kinyitva vagy fidkjat kihizva ugyanaz a rekesz valik hozzaférhetéve;

Névleges hiitési teljesitmény (P,)”: kW-ban kifejezett azon hitételjesitmény, amelyet egy
hité teljes terhelés mellett és standard mérési koruimeények kozott biztositott.

4.3.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képez6 professzionalis hiitébutor és sokkoloh(ité névieges miszaki
adatait és az Gzemviteli jellemzéit a 4.3.2. tablazat szerint kell régziteni.



4.3.2. tablazat Mlszaki paraméterek és tzemviteli jellemzdk rogzitése

A B C D
:;ér::; Miiszaki paraméter Régi Uj
1 Gyarto
2 Tipus (modellazonosito)
3 A hiitékészulék tzembe helyezésének datuma
4 A hiit6készulék kategorigja (hiité vagy fagyasztd)
5 A hitokészulék névlieges elektromos teljesitmény
felvétele, Da [kW]
6 H(tokészulek éves villamos energiafelhasznalasa,
AEC [kWh/év]
7 Hltékészilék energiahatékonysagi mutatdja, EEI
8 H(t6készulék netto térfogata, V, [liter]
9 Napi (hasznalati) Gzemid®, Tnap [H/nap]

4.3.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 8 év.

4.3.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamoilni.

4.3.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve
4.3.5.1. Szamitasi elv kivalasztasa

A hitdkészllékek cseréje altal elért végsbenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell
venni a régi hitéberendezések élettartamat.

a) Amennyiben a régi hitékészilék még nem érte el az elszamolhaté maximalis
élettartamanak végét, az Ehat.vhr. 7. mellékletének 2.6. pontja szerint az intézkedés
korai cserének mindslll, igy az élettartam lejartaig 1évé idészakra a régi hitékészilék és
az Uj hit6é éves energiafelhasznalasanak a kilonbségébél szamithaté az éves
energiamegtakaritas.



b) A régi és az U] hiitékészilék AEC értékeit valtozatlan lUzemviteli feltételek, illetve kilsé
levegbhémeérsékletek mellett kell dsszehasonlitani.

c) Ha a hitékeészllék élettartama meghaladta az elszamolhaté maximalis élettartamanak
végét, az Uj berendezés energiafelhasznalasat az adott berendezés koérnyezettudatos
tervezésre vonatkozo6 EU rendeletben el6irt energiahatékonysagi
minimumkovetelményekhez kell viszonyitani, igy a tobblet energiamegtakaritas az az
érték, amennyivel az () h{tékészilék energiafelhasznalasa kevesebb az
energiahatékonysagi minimumkdvetelményeknek megfelel6 referencia felhasznalasnal.

A professziondlis  hitébutorok és  sokkoloh(it6 adott modelligre  vonatkozé
energiahatékonysagi mutaté (EEly;) kiszamitasakor a hiité éves energiafelhasznalasat 6ssze
kell vetni a standard éves energiafelhasznalassal.

Az EEl; értéket az (EU) 2015/1095 bizottsagi rendelet Ill. melléklete szerint kell
meghatarozni, ha a gyarté nem adja meg:

EEly; = (AEC / SAEC) - 100 [%] (4.3.5.1))

ahol:

AEC: a hitébator éves energiafelnasznalasa kWh/év mértékegységben
kifejezve

AEC = Ep4 - a¢ - 365 [kWh/év] (4.3.5.2.)

ahol:

Eoun: a hdtébutor altal 24 ¢6ra alatt felhasznalt energia mennyisége,

[kWh/nap]

Amennyiben E,4, nem all rendelkezésre, akkor az alabbi szerint hatarozhaté meg:

E24n = Da " Thap [kWh/nap] (4.2.7.1.1.2)
ahol:

Da: a hitékészulék névleges elektromos teljesitmény felvétele [kW]

ar. kiigazitasi tényez6, amely csak a kis teljesitmény(l hi{tébatorokra

alkalmazandd, a IV. melléklet 2. pontjanak b) alpontja szerint.
- kis teljesitményl hitobutorok hitési Uzemi hémérséklet
esetében a;=1,2
- kis teljesitményl hitébutorok fagyasztasi tzemi hémérséklet
esetében a; = 1,1
SAEC: a hdtébutor standard éves  energiafelhasznalasa  kWh/év
mértékegységben kifejezve

SAEC=M-V,+N [kWh/év] (4.3.5.3.)
Vi a berendezés nettd térfogata [liter].
M és N: ertékeit a 4.3.5. tablazat adja meg

4.3.5. tablazat M és N értékei



A B C D

Sorok szama Kategoria M N

1 All6 hiité 1,643 609

2 Allo ) 4008 | 1472
fagyaszto

3 Pult hiité 2,555 1790

4 Pult 15840 |2380
fagyaszto

4.3.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referenciaértékek

Az (EU) 2015/1095 bizottsagi rendelet Il. melléklet1. pontja szerint meg kell felelnilk az
energiahatékonysagi mutato (EEI) alabbi hatarértékeinek:

a) 2019. julius 1-jétél kezdédben a professzionalis hitébutorok és sokkolohiiték (a nagy
teljesitményi hiitébutorok és a hiité-fagyasztd berendezések kivételével): EEl. < 85

b) 2016. julius 1-jétél a nagy teljesitményil hitébutorok: EEI & < 115

4.3.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

4.3.7.1. Régi berendezés varhaté élettartam lejarta el6tti idészakban szamitott éves
energiamegtakaritas

A régi hitékésziulék és az uj hitékeszilék éves energiafelhasznalasanak kilénbségébdl
szamitott éves energiamegtakaritas.

AEkorai/év = (AECrégi - AECL]J' ' Vrégi/Vuj) ' 3,6/1 000 [GJ/éV] (4371 )
ahol:

AEC a régi hiitékészulék éves villamos energiafelhasznalasa [kWh/év]
Viegic a régi hitékészullék netté térfogata [liter]

A az Uj hitékészulék netto térfogata [liter]

AEC;: az uj hitbkészllék éves villamos energiafelhasznalasa [kWh/év]

4.3.7.2. Régi berendezés varhato élettartam lejartat kovetd id6szakban szamitott éves
tébblet energiamegtakaritas

A tobblet energiamegtakaritas szamitasa az energiahatékonysagi
minimumkovetelményeknek megfelel6 hitékésziulékhez képest.

AEspoievsv = AECy; - (EEle / EEl; — 1) - 3,6/1000 [GJ/év] (4.3.7.2.)
ahol:

AECy;: az uj hiitékészulék éves villamos energiafelhasznalasa [kWh/év]



EEl.: az Uj hitékészulék tipusahoz tartozé maximalis referencia
energiahatékonysagi mutato értéke a 4.3.6. fejezet szerint [%]
EEly: az uj hitékészulék energiahatékonysagi mutato értéke [%]

4.3.8. Az elszamolhaté végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz szilkséges dokumentumok

a) A régi hitékészilék névleges elektromos teljesitményfelvétele, Darq [kKW], a
hitékészulek nettd térfogata [liter] és az éves villamos energiafelhasznalas, AEC. g
[kWh/év] értékeit igazold miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum (korai csere esetén).

b) A régi hiGtékészilékek Uzembehelyezési datumat igazolé dokumentum (korai csere
esetén).

c) Az yj hitékészilék névleges elektromos teljesitményfelvétele, D [kW], a hiit6készilék
nettd térfogata [liter], az éves villamos energiafelhasznalas, AECy [kWh/év] értékeit
igazolé miszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

d) Az Uj h(tékészilék Uzembehelyezését igazold6 dokumentum (lzembehelyezési
jegyzdkonyv).

e) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

4.3.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete az Uj hiitékészllék izembe helyezését kdvetd
nap.

4.4. Helyiség és technologiai folyadékhiitok cseréje
4.4.1. Az intézkedés leirasa
4.4.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag-nével6 intézkedésnek az az intézkedés tekinthet, melynek soran egy
régi, kevésbé energiahatékony helyiség vagy technoldgiai folyadékh(itét egy jobb
energiahatékonysagu hiitéberendezésre cserélnek.

Az intézkedés az alabbi technoldgiai folyadékhltékre vonatkozik, az (EU) 2015/1095
bizottsagi rendelet 1. cikk (3) bekezdés szerint:

a) alacsony hémérsékleten lizemeld technologiai folyadékhitok;
b) kbézepes hémérsékleten lzemeld technologiai folyadékhiiték;

Az intézkedés az alabbi helyiség és technolégiai folyadékh(itékre vonatkozik, az (EU)
2016/2281 bizottsagi rendelet 1. cikk (1) bekezdése szerint:

c) a legfeliebb 2 MW mért hiitételjesitményl hiitéeszkdzdk és magas hdmérsékleti
technoldgiai folyadékh(tok.

Az intézkedés nem vonatkozik az (EU) 2015/1095 bizottsagi rendelet 1. cikk (3) bekezdés a)-
d) pontjaiban felsorolt hitdkre, valamint az (EU) 2016/2281 bizottsagi rendelet 1. cikk (2)
bekezdés a)-m) pontjaiban felsorolt hiitékre.



4.4.1.2. Fogalommeghatarozasok

Fogalommeghatarozasok az (EU) 2015/1095 bizottsagi rendelet, az (EU) 2016/2281
bizottsagi rendelet szerint:

Jtechnologiai hit6”. legalabb egy kompresszort és egy elparologtatét magaban foglalé
termék, amely egy h(itott készllék vagy rendszer folyamatos hiitése érdekében képes egy
folyadékot lehiiteni és annak h&mérsékletét szinten tartani; nem feltétlenll tartalmaz
kondenzatort, hiitbkor-részegységeket vagy egyéb segédberendezéseket

Lalacsony hé6mérséklet™ azt a hasznalatot jelzi, melynek soran a technoldgiai hiité standard
mérési koértlmények mellett —25 °C beltéri h6cserélé-kimeneti hémérsékleten a mért
hitételjesitményét adja le.

KOzepes hémérséklet” azt a hasznalatot jelzi, amelynek soran a technolégiai hiité standard
mérési korilmények mellett — 8 °C beltéri hécserélé-kimeneti hédmérsékleten a mért
hitételjesitményét adja le.

-magas hémérséklet”. azt a hasznalatot jelzi, amelynek soran a technoldgiai h{ité standard
mérési  korilmények mellett 7 °C beltéri hécserélé-kimeneti hémérsékleten a mért
hitételjesitményét adja le.

.Névleges hiitési teljesitmény (P,)”: kW-ban, két tizedesjegy pontossaggal kifejezett azon
hitési teljesitmeény, amelyet egy technologiai hit6 teljes terhelés mellett és standard mérési
koérilmények kozoétt — léghltéses technolédgiai hiiték esetében 35 °C-os kornyezeti
referencia-hémérsékleten, vizhiitéses technoldgiai hiiték esetében pedig a kondenzatornal
mért 30 °C-os bemeneti vizhémérséklet mellett — biztosit.

~Szezonalis hiitési j6sagfok (SEPR)”: egy folyadékh(itét standard mérési koérilmények kdzotti
hités tekintetében jellemzd, két tizedesjegy pontossaggal megadott josagfok, amely tikrozi
a terhelés és a kdrnyezeti hdmeérséklet egyéves id6szakon belll bekbévetkezé valtozasait, és
amelynek kiszamitasa az éves hiitési igény és az éves villamosenergia-fogyasztas kozotti
arany megallapitasaval torténik.

4.4.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd technoldgiai folyadékh(itd névieges miszaki adatait és az
uzemviteli jellemzéit a 4.4.2. tablazat szerint kell rogziteni.

4.4.2. tablazat Miszaki paraméterek és Gzemviteli jellemzdk rogzitése

A B C D
:;)ér::; Miiszaki paraméter Régi Uj
1 Gyarté

2 Tipus (modellazonosito)

3 A folyadékhiité Gzembe helyezésének datuma

4 A folyadékhiité névileges hitési teljesitménye, Pa




[kW]

5 Uzemi hémérséklet (magas, kézepes vagy alacsony)

6 Hétovabbito kézeg tipusa a kondenzaciés oldalon
(levegb vagy viz)

7 Szezonalis hiitési josagfok, SEPR(")

8 Folyadékhité atlagos terhelése, fa - [%]

9 Eves (izemidd, T [h/év]

(") Amennyiben a régi berendezés SEPR adatai dokumentaltan nem tamaszthatok ala, tgy
jelen jegyzék szerint korai cserét nem lehet elszamolni.

4.4.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 15 év.

4.4 4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamolni.

4.4.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve
4.4.5.1. Szamitasi elv kivalasztasa

A helyiség és technoldgiai folyadékhlt6k cseréje altal elért végsbenergia-megtakaritas
szamitasanal figyelembe kell venni a régi folyadékh(itdk élettartamat.

a) Amennyiben a régi folyadékh(it6 még nem érte el az elszamolhaté maximalis
élettartamanak végét, az Ehat.vhr. 7. mellékletének 2.6. pontja szerint az intézkedés
korai cserének min@sil, igy az élettartam lejartaig 1évé id6szakra a régi folyadékh(itd és
az uj folyadékhiité éves energiafelhasznalasanak kilénbségebdl szamithaté az éves
energiamegtakaritas.

b) A régi és az U] folyadékhiit§ SEPR értékeit valtozatlan Gzemviteli feltételek mellett kell
O0sszehasonlitani.

c) Ha a régi folyadékh(ité élettartama meghaladta az elszamolhaté maximalis
élettartamanak végét, az uj folyadékhltdé energiafelhasznalasat az adott berendezés
koérnyezettudatos tervezésre vonatkozé EU rendeletben el6irt energiahatékonysagi
minimumkovetelményekhez kell viszonyitani, igy a tobblet energiamegtakaritas az az
erték, amennyivel az 1 folyadékh(té energiafelhasznalasa kevesebb az
energiahatékonysagi minimumkovetelményeknek megfeleld referencia felhasznalasnal.

4.4.5.2. Tipizalt Gzemviteli paraméterek

A régi és az uj folyadékhiit atlagos terhelése, a hiitési hdmérséklet alapjan fa [%].



a) Magas hémérsékletl folyadékh(td atlagos terhelése, fam = 65%

b) Kbézepes h6mérsékletl folyadékhltd atlagos terhelése, fax = 70%

c) Alacsony hémeérsékleti folyadékhiité atlagos terhelése, fa, = 85%

Amennyiben a régi folyadékh(ité atlagos terhelése, fo egyedi modon szarmaztathatd, abban

az esetben egyedi audit készitésével szikséges igazolni az atlagos terhelés értékét.

4.4.6. A minimalis energiahatékonysagi kévetelménynek megfeleld referenciaértékek

Az (EU) 2015/1095 bizottsagi rendelet VII. melléklet1. pont b) alpontja szerint 2018. julius 1-
jétél az alacsony és kdzepes hdmérsekleten lizemel6 technoldgiai folyadékhiiték szezonalis

hiitési j6sagfoka (SEPR) nem lehet alacsonyabb az alabbi értékeknél.

4.4.6.1. tablazat: Alacsony és kdzepes hémérsékleten lGzemeld technoldgiai folyadékhiitd

minimum SEPR,. értékei

A

B

Sorok
szama

Hétovabbité
kozeg a
kondenzacios
oldalon

Uzemi
hémérséklet

Névleges hiitési
teljesitmény
PA

Minimum
SEPR,¢

Levegb

Kdzepes

(-8 °C hbcseréld
kimeneti
hémérsékleten
képes leadni a
névleges hitési
teljesitményt)

P, =300 kW

2,58

P, > 300 kW

3,22

Alacsony

(-25 °C hécsereél6
kimeneti
hémérsékleten
képes leadni a
névleges hitési
teljesitményt)

P, =200 kW

1,70

P, > 200 kW

1,84

Viz

Kbzepes

(-8 °C hbcseréld
kimeneti
hémérsékleten
képes leadni a
névleges hitesi
teljesitményt)

P, =300 kW

3,29

P, > 300 kW

4,37

Alacsony

P, <200 kW

2,09




(-25 °C hécseréld
kimeneti
hémérseékleten
képes leadni a
névleges hitesi
teljesitményt)

P, > 200 kW 2,42

Az (EU) 2016/2281 bizottsagi rendelet 1. melléklet3. pont b) alpont 6. tablazat szerint 2021.
januar 1-jétél a magas hémérsékleten Uzemeld helyiség és technoldgiai folyadékhitok
szezonalis hiitési josagfoka (SEPR) nem lehet alacsonyabb az alabbi értékeknél.

4.4.6.2. tablazat: Magas hdémérsékleten Uzemeld helyiség és technoldgiai folyadékhiitd
minimum SEPR értékei

A B C D E
Hétovabbité i e
N .. . Névleges hiitési ..
Sorok kozeg a Uzemi b Minimum
. fix . teljesitmény
szama kondenzacios homérséklet PA SEPR,¢
oldalon
1 Pa <400 kW 5,0
Leveg6 Magas
2 . . Pa =400 KW 5,5
(7 °C hocsereld
3 kimeneti Pa < 400 kKW 7,0
hémérsékleten
) képes leadni a 400 KW <P, < 1
4 Viz névleges hiitési 500 kW 8,0
teljesitményt)
5 P 21500 kW 8,5

Az olyan technolégiai folyadékh(ték esetében, amelyeket 150-nél alacsonyabb globalis
felmelegedési potenciallal (GWP) rendelkezd hitéfolyadékkal tdltenek fel, megengedett,
hogy a SEPR legfeliebb 10 %-kal alacsonyabb legyen a 4.4.6.2. tablazatban szerepld
értékeknél.

4.4.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

4.4.71. Régi berendezés varhato élettartam lejarta el6tti idészakban szamitott éves
energiamegtakaritas

A régi folyadékh(td és az uj folyadékh(ité hiitési teljesitményének kilénbségébdl szamitott
éves energiamegtakaritas.

AEkorai/év = (PArégi / SEPRrégi - PAL]j /SEPRUJ) ) fA T 3,6/1 000 [GJ/éV] (4471 )

ahol:
Paregi: a régi folyadékh(té névleges hitési teljesitménye [kW]



Pau: az uj folyadékhiité névleges hitési teljesitménye [kW]

fa: a régi és az uj folyadékh(ité atlagos terhelése [%]
SEPR ¢4 a régi folyadékh(td szezonalis hitési jésagfoka
SEPRg;: az uj folyadékh(ité szezonalis hiitési josagfoka

T a folyadékhité éves lzemideje [h/év]

4.4.7.2. Régi berendezés varhaté élettartam lejartat kévetd idészakban szamitott éves
tobblet energiamegtakaritas

A tébblet energiamegtakaritas szamitasa az energiahatékonysagi

minimumkodvetelményeknek megfeleld folyadékhlitéhoz képest.

AEt@bb|et/éV = PAL’Jj ' (1/ SEPRref - 1/SEPRUJ) ' fA T 3,6/1 000 [GJ/éV] (4472)

ahol:

Pagj: az uj folyadékhiité névleges hitési teljesitménye [kW]

fa: a régi és az Uj folyadékh(ité atlagos terhelése [%]

SEPRs: az energiahatékonysagi  minimumkodvetelményeknek  megfeleld
referencia folyadékh(ité szezonalis hiitési j6sagfoka 4.4.6.1.2. tablazat
szerint

SEPRg;: az uj folyadékh(ité szezonalis hiitési josagfoka

T a folyadékhité éves lzemideje [h/év]

4.4.8. Az elszamolhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) A régi folyadékhiitd névieges hitési teljesitményét, Paq [kW] szezonalis hitési
josagfokat, SEPR«g igazold miszaki adatlap vagy egyéb dokumentum (korai csere
esetén).

b) A régi folyadékh(ité6 Uzembehelyezési datumat igazol6 dokumentum (korai csere
esetén).

c) Az U folyadékhiitd névleges hitési teljesitményét, Pn, [kW], szezonalis hitési
josagfokat, SEPR; igazol6 miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

d) Az U folyadékhiit6 Uzembehelyezését igazolé dokumentum (igy Kklldéndsen
Uzembehelyezési jegyzdkonyv).

e) A végslbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

4.4.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete az Uj hitéberendezés lUzembe helyezését
koévetd nap.

IV. rész

Kozlekedéssel kapcsolatos energiahatékonysagi intézkedések



1. Jarmlicsere
1.1. Energiamegtakaritas gépjarmii energiatakarékosabbra cseréjével

1.1.1. Az intézkedés leirasa

Energiahatékonysag-novel6 intézkedés, melynek soran egy vagy tdébb gépjarmivet
alacsonyabb fogyasztasu, alacsonyabb (veghazhatasugaz-kibocsatasu gépjarmire
cserélnek. Az intézkedés végrehajthatd a koézuti jarmivek miszaki megvizsgalasarél szolo
5/1990. (IV.12.) K6HEM rendelet (a tovabbiakban: 5/1990. (IV. 12.) K6HEM rendelet) szerinti
M1 és N1 kategériaju gépjarmiivek esetében.

1.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés kiindulasi allapotanak rogzitésénél mind az egyes lecserélt gépjarmivek
(tovabbiakban: régi gépjarmi), mind az Uj gépjarmivek relevans adatait rogziteni kell a
koévetkez6k szerint. Minden gépjarmiire megallapitandd az atlagos CO, kibocsatas (g/km),
vagy az atlagos fogyasztas (liter/100km), amelyeket a gépjarmi forgalmi engedélye és a
gyartd tipusengedélye (forgalmaz6é adatkdzlése) alapjan kell megadni, tovabba
meghatarozando az éves atlagos futasteljesitmény is. Az egyes gépjarmivekre vonatkozéan
nyilvantartandé adatok az alabbi 1.1.2.1. tablazat szerintiek.

1.1.2.1.tablazat Az intézkedés keretében az egyes gépjarmiivekre vonatkozéan minimalisan
roégzitendd adatok kére

A B C D
So’r ok Miiszaki paraméter R?g.l, i Uj gépjarmdi
szama gépjarmii
1 Rendszam szilkséges szikséges
2 Jarm( kategorigja szikséges szlkséges
3 Hajtbanyag szikséges szlkséges
4 Elsé nyilvantartasba vétel id6pontja szilkséges szikséges
. o 4 .l nem
5 Hasznalatbdl kivonas datuma szilkséges L
szikséges
6 Fajlagos kibocsatas [g/km] szilkséges szlikséges
7 Fogyasztas [I/100km] vagy [kg/100km] szilkséges szikséges
ot e nem .
8 Sajat tdomeg [kg] szitkséges szikséges
9 Eves atlagos futasteljesitmény [km/év] szilkséges nem
9 ) y 9 szlkséges




Az intézkedést kovetd allapot rogzitéséhez a fenti tablazatban a ,Uj gépjarmii” oszlopban
szerepld adatok szikségesek, amelyeket a gépjarmii forgalmi engedélye és a gyartd
tipusengedélye (forgalmazo adatkdzlése) alapjan kell megadni.

1.1.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama 15 év.

Ennél rovidebb élettartam is valaszthatd, azonban azt dokumentaltan indokolni és igazolni
szilkséges, tovabba a korai csere esetében is ugyanezt az élettartamot kell alkalmazni.

1.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritdas éves avulasaval nem Kkell
szamolni.

1.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az intézkedés soran az energiahatékonysagi iranyelv értelmében eldirt energiamegtakaritasi
kotelezettségek atlltetesérdl szold, 2019. szeptember 25-i (EU) 2019/1658 bizottsagi ajanlas
(a tovabbiakban: Ajanlas) veend® figyelembe, azzal a kiegészitéssel, hogy az Uj
szemeélygépkocsikra és az uj konnyl haszongépjarmivekre vonatkozé széndioxid-
kibocsatasi el6irasok meghatarozasardl, valamint a 443/2009/EK és az 510/2011/EU
rendelet hatalyon kivlal helyezésérél szold, 2019. aprilis 17-i (EU) 2019/631 eurdpai
parlamenti és tanacsi rendelet (a tovabbiakban: (EU) 2019/631 rendelet) szerinti, az
intézkedés idején hatalyos fajlagos kibocsatasi normanal nem magasabb fajlagos
kibocsatasi ertéki uj gépjarmivek esetében szamolhatoé el megtakaritas.

Az Ajanlas VII. fuggelékének 1. pontja hatarozza meg a szamitas alatt figyelembe vehet6
évek szamat, valamint az elszamolhaté megtakaritas mértékét.

A megtakaritas szamolasa a kovetkez6 elven torténik: elsé Iépésben az elszamolhato
fajlagos és éves kibocsatas csokkenés keril meghatarozasra, majd ennek alapjan masodik
Iépésben az energiamegtakaritas szamitasa torténik.

Az els6 lépésben a meglévd teljes allomanyi atlagos COox-kibocsatast kell meghatarozni.
Ennek alapja a gépjarmivek WLTP kombinalt norma szerinti kibocsatasi értéke, vagy annak
hianyaban a gépjarmi gyartéi nyilatkozata. Attdl figgéen, hogy milyen mértékegységben
allnak a kiindulé adatok rendelkezésre, a kovetkezd, 1.1.5.1. tablazat szerinti atszamolassal
g/km fajlagos mennyiségek kaphatoak.

1.1.5.1 tablazat Uzemanyag-fogyasztas és fajlagos kibocsatas atszamolasa (egységnyi
fogyasztasra)

A B C D E F G H I J
flitéértéek fogyasztas fajlagos kibocsatas
. fogyasztas
So’rok hajto- eredeti eredeti
S2ama anyag | vu/kg] [MJliter]| mértékegysége| mérték- | [kWh/kmj| [g/MJ]| [g/kWh]| [g/km]
egységben




1. benzin |- 32,3 liter/100km 1,0 0,090 69,3 |249 22,38
2. dizel - 35,7 liter/100km 1,0 0,099 74,1 | 267 26,44
3. PB 46,0 - kg/100km 1,0 0,128 63,1 |227 29,01
4. CNG 47,2 - kg/100km 1,0 0,131 56,1 |202 26,48

Ezt kévetbéen minden gépjarmiire meghatarozasra kerul a fajlagos kibocsatas csokkenés,
majd a teljes intézkedésre az éves csdkkenes.

1.1.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelel6 referencia értékeket az Uj
személygépkocsikra és az Uj konny( haszongépjarmiivekre vonatkozé szén-dioxid-
kibocsatasi el6irasok meghatarozasarodl, valamint a 443/2009/EK és az 510/2011/EU
rendelet hatalyon kivil helyezésérél szold, 2019. aprilis 17-i (EU) 2019/631 eurdpai
parlamenti és tanacsi rendelet szerint vessziik figyelembe az 1.1.7.pontban leirt szamitasok
soran.

1.1.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

1.1.7.1. Lecserélt berendezés varhato élettartam lejarta el6tti id6szakban szamitott éves
energiamegtakaritas

A szamitasi képlet:
amennyiben Ky < Kret kat,i:

AE; = 5 (Kregii - Kretkati) * fi * Ni/ € [kWh/év]  (1.1.7.1)

Amennyiben nem teljestl a Ky;; < Kiefkati Kritérium, AE; = 0.

ahol:

AE;: az intézkedés altal j-edik id6szakban elérhetd  Osszes
energiamegtakaritas az i-edik csoportban [kWh/év]

Kier katj: a referencia fajlagos kibocsatas az i-edik csoportban, értéke 2021-

2024-ben [g/km].
M1 kategoria esetében 95 + (M, — 1379,88 kg) * 0,0333,
N1 kategoria esetében 147 + (M, - 1766,4 kg) * 0,096;
2025-2030-ban:
M1 kategoria esetében az el6z6 periodusra vonatkozo érték
0,85-szorosa,
N1 kategoria esetében az el6z6 periodusra vonatkozd eérték
0,85-szorosa,
M: az Uj gépjarmi menetkész tdmege az 5/1990. (IV. 12.) KSHEM
rendelet szerint) [kg]




J: az intézkedés bevezetésének idészakat jeldli, annak érdekében, hogy
elklénithetd legyen a 2024-ig terjedd és a 2025-2030 id&szak, az
egyik idészak a 2024-ig terjedd, a masik a 2025-t6l kezd6dé

K- az uj gépjarmivek fajlagos kibocsatasa az i-edik csoportban [g/km]

Kiegiis: a meglévé gépjarmivek fajlagos kibocsatasa az i-edik csoportban,
névleges normak szerint [g/km]

f,: az éves atlagos futasteljesitmény az i-edik csoportban, a kiinduld
adatok meghatarozasanal rogzitettek szerint [km/év]

N,: a gépjarmlivek szama az i-edik csoportban [db]

e; az i-edik csoportba tartozé gépjarmivek hajtdbanyagahoz az 1.1.5.1.

tablazatban rendelt fajlagos kibocsatas érték [g/kWh]

A képletben a csoportok, kategdridk meghatarozasa mindig az uUjonnan beszerzett
gépjarmiivek kategoriaja, tipusa alapjan torténik, a cseréltekhez t6rténé hozzarendelés
ennek alapjan torténik.

Az intézkedés altal elérhet6 dsszes éves energiamegtakaritas a
AEgjjesisv = AE; * 3,6/1000 [GJ/év] (1.1.7.2)

1.1.7.2. A régi gépjarmil varhaté élettartamanak lejartat kdvetd idészakban szamitott éves
tobblet energiamegtakaritas

Az Ajanlas VII. Fuggelék 1.2. pontja szerint megtakaritas ebben az id6szakban az
intézkedéshez nem tarsul.

1.1.8. Az elszamolhaté végs6energia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok
a) A régi gépjarmiivek forgalmi engedély szerinti adatai és névleges fogyasztasi adatai.

b) A régigépjarmivek végleges hasznalatbdl kivonasanak igazolasa.

c) Az ujgépjarmivek forgalmi engedély szerinti adatai és névleges fogyasztasi adatai.

d) A végslenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

e) Amennyiben az 1.1.3. pontban megadottnal révidebb élettartam kerul figyelembevételre,
akkor az azt indoklé, alatamaszté dokumentum(ok).

1.1.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

a) Amennyiben egy gépjarmi cseréje valdosul meg, akkor az intézkedés l|étrejottének
datuma az uj gépjarmi elsé nyilvantartasba vételének idépontja.

b) Amennyiben tébb gépjarml cseréje valdésul meg egy intézkedés keretében, akkor az
utolsé gépjarmi elsé nyilvantartasba vételének idépontjat kell az elszamolhatésag
kezdetének tekinteni.

1.2. Energiamegtakaritas autébusz energiatakarékosabbra cseréjével



1.2.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés az 5/1990. (IV. 12.) KBHEM rendelet szerinti M2 és M3 kategoriaju
gépjarmlivekre vonatkozik, amelyek kdzuton végeznek személyszallitasi tevékenységet, a
piacon széridban jelen |évd, hozzaférheté gépjarmi tipusokkal. Ezen intézkedés szerinti
szamitasi modszer legfeliebb 10%-ban eltéré 6ssztomegl gépjarmivek cseréje esetén
alkalmazhat6. Ettél eltéré csere esetén a végsbenergia-megtakaritas szamitasa egyedi
audittal lehetséges. Ezen intézkedés szerinti végsbenergia-megtakaritas
elszamolhatésaganak feltétele, hogy a csere soran az Uj gépjarmi motorja legalabb az Euro-
5 vagy Euro-6 kategériak valamelyikébe tartozzon.

Az intézkedés csak azokra az esetekre alkalmazhatd, amikor a beszerzett Uj autébusz nem
csak a lecserélt autdbusznal, hanem a piaci atlagnal is alacsonyabb fogyasztasu.

Az alkalmazas szempontjabdl az Gzemanyagok telijes koérére — beleértve az elektromos
energiat is — Kiterjed az intézkedés. A tovabbiakban egységesen az autébusz megnevezes
szerepel, szlkség szerint megadva az Uzemanyagot is. Az intézkedés a fentiekbél adéddan
nem vonatkozik olyan gépjarmivekre, amelyek kisérleti vagy tesztelési céllal Uzemelnek,
nem személyszallitasra készultek, forgalomtdl elzart, vagy nem minden kézlekedd szamara
nyitott tertleten kdzlekednek

1.2.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az Ajanlas szerinti un. korai csere modszert kell alkalmazni. Ehhez a kiindulasi alap a
hasznalatban 1évd, cserélni kivant autobusz tervezett hasznos élettartama és jelenlegi
életkora, valamint eddig teljesitett futasa. A megtakaritasi idészak kettéoszlik a szamolas
soran a tervezett hasznos élettartam végéig tartd idészakra és az Uj autdbuszok ezt
kévetéen még hatralévd élettartamara.

Az energiamegtakaritds kiszamitasdhoz szikséges alap adatokat az 1.2.2.1. tablazat
tartalmazza. A fogyasztast a haromféle hasznalat szerint szikséges megallapitani, ha a
tényleges hasznalatban csak egy vagy ketté dominans, akkor azokat kell alapul venni.

1.2.2.1.tablazat
A Kkiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot alapadatai az egyes autébuszokra
vonatkozodan

A B C D

:;,::1'; Miiszaki paraméter aRjt%i busz Uj autébusz
1. Tipus megnevezése szikséges szikséges
2. Gyarté megnevezése szukséges szukséges
3. Gyartasi év szikséges szikséges
4. Jarmu kategorigja (M2, M3) . szlkséges szikséges
5. Hajtdéanyag tipusa szukséges szukséges
6. Hasznalatbavétel idépontja(’) szikséges szikséges




nem

7. Hasznalatbdl kivonas datuma szukséges L
szukséges
« . nem
erés forgalom szukséges .
szUkséges
Eves atlagos
et e 2 o . nem
8. futasteljesitmény, varosi forgalom szikséges L
.o szukséges
km/év (%)
oo .l nem
elévarosi forgalom szUkséges L
szikséges
Fogyasztas, erds forgalom szikséges szikséges
9. [/100km, kg/100km varosi forgalom szikséges szikséges
vagy kWh/100km] elévarosi forgalom szlikséges szlikséges
10. autobusz hossza, m szikséges szikséges
1. k|V|t’eI (,I,gy kilondsen szold, csuklds, dupla szilkséges sziikséges
fedélzet(i)
12. tengelyek szama, [db] szlkséges szlkséges
13. szallithaté személyek szama, [f6] szikséges szikséges
14. Miszakilag megengedett 6ssztémeg, [t] szlikséges sziikséges
15. motor névleges teljesitménye, [kW] szlkséges szlkséges

(") A régi autdbusz esetében az elsé nyilvantartasba vétel

idépontja, hasznalt uj autébusz

esetében a hasznalatbavétel datuma, egyébként az elsé nyilvantartasba vétel idépontja

(®) Az éves atlagos futasteljesitményt az intézkedés bevezetését megel6zd naptari év

adataibdl kell meghatarozni

1.2.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 20 év.

Ennél roévidebb élettartam is valaszthatd, azonban azt dokumentaltan indokolni és igazolni

szilkséges, tovabba a korai csere esetében is ugyanezt az élettartamot kell alkalmazni.

1.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasanak mértéke 1%.

1.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamitast a szokasos (pl. liter/100km) fogyasztasi adatokbdl kiindulva kell végezni, de az

eredményt GJ-ban kell kifejezni a végsbenergia-megtakaritas elszamolasahoz.
Uzemanyagok atvaltasi tényezéit az 1.2.5.1. tablazat hatarozza meg.

1.2.5.1. tdblazat Az 1.2.2.1. tablazat szerinti fogyasztasadatok atvaltasi tényez6i




A B C D E F

Sorok | . manyag | TtO6Tték, | fiitéérték, | iizemanyag ;‘:g;’:;z;f:s

szama [MJ/kg] [MJ/liter] mértékegysége [MJ/mértékegység]
2. benzin - 32,3 liter 32,3

3. dizel - 35,7 liter 35,7

4. PB 46,0 - kg 46,0

5. CNG 47,2 - kg 47,2

6. elektromos - - kWh 3,6

Az altalanos szamitasi eljaras harom fogyasztasi adaton alapul: (1) a lecserélt (régi)
autébusz(ok) korabbi fogyasztasa, (2) a hasonlo, aktualisan a piaci kinalatban szerepld
autobusz tipusok atlagos fogyasztasa, (3) az Uj autdébusz(ok) fogyasztasa. Amennyiben az
un. korai csere nem valdsul meg, csak a (2) és (3) fogyasztasok relevansak. Az intézkedés
alkalmazasanal ezeket az értékeket az alabbiak szerint hatarozzuk meg:

(1) A lecserélt, régi autdbusz(ok) fogyasztasanak meghatarozasa egyenként torténik, a
hatésagi és/vagy szamviteli nyilvantartasok alapjan. Ez tartalmazza az intézkedés
bevezetését megeldz6 naptari évre az Osszes futasteljesitményt és felhasznalt izemanyag
mennyiséget. Amennyiben az adott autébusz(ok) tobbféle dtvonalon is fut(nak), akkor az
er6s forgalom/varosi forgalom/elévarosi forgalom (SORT moddszer) bontédsban is meg kell
adni a fogyasztast. Pontos adat hijan ez a megoszlas becsulhetd is.

(2) A piaci atlagos fogyasztasi érték meghatarozasa ugy térténik, hogy az Uj autébusz(ok)
beszerzéséhez legalabb harom arajanlatot kell bekérni, és az ajanlatokban szerepld tipusok
fuggetlen szakosodott intézmény altal tanusitott, vagy gyarté altal nyilatkozott
fogyasztasanak atlaga lesz a piaci atlag. A fogyasztasi adatok megadasa az erds
forgalom/varosi forgalom/elévarosi forgalom bontas szerint torténik. Ha csak egyféle
fogyasztasi adat all rendelkezésre, akkor szikséges annak egyértelmisitése, hogy az mely
Uzemmodra vonatkozik. Az ajanlatkérésnél lehet6ség szerint a cserélendd, régi tipusbol
kiindulva kell a specifikaciét elkésziteni, tekintettel a miszaki fejl6édésre és az esetleges
kisebb-nagyobb funkciévaltasra. Ettél eltérni akkor lehet, ha a csere célja az igényekhez valé
jobb illeszkedés, az Uzemanyag-megtakaritas érdekében. Hangsulyt kell helyezni arra, hogy
az ajanlatok ugyanarra a specifikaciora érkezzenek.

(3) Az ujonnan beszerzett autdbusz(ok) fogyasztasanak meghatarozasa a (2) szerint
torténik, célszerlien az ott megadott harom arajanlat egyike alapjan kerll(nek) beszerzésre.

1.2.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi kévetelményérték nincs.

1.2.7. Az energiamegtakaritas szamitasa



1.2.7.1. A lecserélt, régi autdbusz varhaté élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

Az éves végsbenergia-megtakaritas szamolasa a kdvetkez6 (1.2.7.1.1.) képlettel toérténik a
korai csere periddusaban:

ey (Fregii*fregii—Faji*fa,ji)ti/100 P
DBy graiyey = Zetllrtatt it Ty u)u [GJ/év] (12.7.1.1)
ahol:
n: a lecserélt autébusz(ok) szama [db]
uj. az i-edik lecserélt autdébusz figyelembe vett éves futasa [km/év]
Frogi: az i-edik lecserélt autdbusz atlagos fogyasztasa, az 1.2.2.1.

tablazatban megadott fogyasztasok alapjan, az (1.2.7.1.2.) képlet
szerint meghatarozva [I/100km, vagy kg/100km, vagy kWh/100km]

fregii: az ij-edik lecserélt, régi autébusz Uzemanyagahoz tartozé atvaltasi
tényez6 az 1.2.5.1. tablazat F oszlopa szerint [MJ/I, vagy MJ/kg, vagy
MJ/kWh]

Fui: az i-edik lecserélt autdbusz helyett beszerzett Uj autdbusz atlagos

fogyasztasa az 1.2.2.1.tdblazatban megadott fogyasztasok alapjan az
(1.2.7.1.2.) képlet szerint meghatarozva [l/100km, vagy kg/100km,
vagy kWh/100km]

faji az i-edik régi autobuszt valté Uj autdbusz Uzemanyagahoz tartozé
atvaltasi tényez6 az 1.2.5.1.tablazat F oszlopa szerint [MJ/l, vagy
MJ/kg, vagy MJ/kWh]

Az (1.2.7.1.1.) képletben figyelembe vett atlagfogyasztasok meghatarozasa az alabbi
(1.2.7.1.2.) képlet szerint torténik:

Fi — (Ferés,iuerc’is,i+Fvérosi,iuvérc.)si,i+Fel6véros,iuelc’ivérosi,i)[//1 OOkm, kg/1 00km, kWh/1 00km] (1 271 2)

Ui

ahol:

F: az 1.2.2.1.tablazat 9. soraban megadott értékek [I/700km, kg/100km,
kWh/100km]

uj. az 1.2.2.1. tablazat 8. sordban megadott éves futasteljesitmények

Osszege [km/év]

1.2.7.2. Az Uj autdbusz piaci atlag energiafelhasznalasanak meghatarozasa

Az Uj autdbusz tipusahoz tartozé piaci atlag energiafelhasznalasanak meghatarozasa a
kovetkez6 (1.2.7.2.1.) képlettel torténik

F, = Y3_1 Farajaniati*farajanlati [MJ/100km]  (1.2.7.2.1)
4= s~ [MJ100km] (1.2.7.2.1.
ahol:
Fa: a korszer( piaci atlagnak megfelel6 autébusz energia felhasznalasa
[MJ/100km]
F srajaniat,ic az i-edik arajanlatban szereplé autdbusz atlagos fogyasztasa az adott

Uzemanyaghoz tartozé szokasos szabvanyos mértékegységben, az
(1.2.7.1.2.) képlet szerint szamolva [I/100km, kg/100km, kWh/100km]



farajaniati i az i-edik arajanlatban szereplé autébusz Uzemanyagahoz tartozo
atvaltasi tényez6 az 1.2.5.1.tablazat E oszlopa szerint [MJ/l, vagy
MJ/kg, vagy MJ/kWh]

Az (1.2.7.2.1.) képletbél adéddan harom arajanlat sziikséges az F; érték meghatarozasahoz.
Amennyiben tébb arajanlat is rendelkezésre all, az értelemszeriien figyelembe vehet6, az i
futd index maximalis értéke és a tort nevezdje az ajanlatok szamaval egyezik meg.

1.2.7.3. A lecserélt autdbusz korai csere id6szakat kdévetd peridbdusban szamitott éves
energiamegtakaritasa

Az éves végsbenergia megtakaritas szamolasa a kdvetkez6 (1.2.7.3.1.) képlettel torténik a
korai csere id6szakat kdvetd periddusban:

AEtspblet/év = Z?z1(Fé'i_:tgg£ﬁj'i)ui/1oo [GJ/év] (1.2.7.31))

ahol:

n: a lecserélt autdbusz(ok) szama [db]

uj. az i-edik lecserélt autébusz figyelembe vett éves futasa [km/év]

Faj a korszer( piaci atlagnak megfelel6 j-edik Uj autébusz tipushoz tartozo
atlagos energia felhasznalas [MJ/100km]

Fui: az i-edik lecserélt autdbusz helyett beszerzett Uj autdbusz atlagos

fogyasztasa az 1.2.2.1.tdblazatban megadott fogyasztasok alapjan az
(1.2.7.1.2.) képlet szerint meghatarozva [l/100km, vagy kg/100km,
vagy kWh/100km]

T i az i-edik régi autobuszt valté Uj autdbusz Uzemanyagahoz tartozé
atvaltasi tényez6 az 1.2.5.1.tablazat F oszlopa szerint [MJ/l, vagy
MJ/kg, vagy MJ/kWh]

1.2.8. Az elszamolhaté végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) A lecserélt, régi és Uj autdbusz tipusat, gyartojat, felhasznalt hajtéanyag fajtajat igazold
dokumentumok (igy kulondsen targyi eszkdz karton, gépkonyv, adattébla, szamla).

b) A lecserélt, régi és az Uj autdbusz korat és hasznalatbavételének idépontjat igazold
dokumentumok (igy killénésen targyi eszkdz karton, gépkonyv, aktivalasi jegyz6kdnyv).

c) A lecserélt, régi autdbusz hasznalatbdl kivonasanak idépontjat igazolé dokumentumok
(igy kiOlénésen leltari jegyz6konyv, selejtezési jegyz6kdnyv, értékesitési szerzbdés,
értékesitési bizonylat).

d) A lecserélt, régi autébusz az intézkedés bevezetését megel6zd naptari év alapjan
meghatarozott éves atlagos futasat igazolé dokumentumok (igy kiléndsen a gépjarmi
km szamlalojabdl, vagy menetird készulékébdl kiolvasott, dokumentalt értékek alapjan
készilt bizonylatok).

e) A lecserélt, régi és Uj autébusz energia felhasznalasait igazolé dokumentumok (igy
kilondsen gépkonyv, bekért arajanlat, SORT maodszer szerinti tanusitvany).

f) A lecserélt, régi és Uj autébusz leirasat igazolé dokumentumok (igy kiléndsen forgalmi
engedély, miszaki leiras).



g) Amennyiben az 1.2.3. pontban megadottnal révidebb élettartam keril figyelembevételre,
akkor az azt indoklé, alatamaszté dokumentum(ok).
h) A végs6energia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

1.2.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma a lecserélt autobuszoknak a tarsasag hasznalatabol
torténd kivonasanak iddépontja és az uUjonnan hasznalatba vett autébuszok hasznalatba
vételének idépontja kdzil a késébbi.

A hasznalatbdl kivonas datumat az értékesités vagy bérletbdl visszaadas, vagy forgalombal
kivonas idépontja hatarozza meg.

A hasznalatba vétel datumat az adasvételi vagy bérleti szerz6dés, vagy a szamvitel szerinti
Uzembe helyezés idépontja kdzul az utébbi adja meg.

Az elszamolhatésag kezdete az intézkedés létrejottének datuma.

1.3. Energiamegtakaritas traktor energiatakarékosabbra cseréjével
1.3.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés mezdgazdasagban, jellemzéen szantéfoldi ndvénytermesztésben alkalmazott
traktorokra vonatkozik, amelyek k6zds jellemzéje, hogy

a) potkocsi, vagy mezdgazdasagi eszkdz vontatasara szolgalnak,

b) erbatviteli kihajtassal rendelkeznek,

c) tébbségében természetes, mlvelt talajon mozognak,

d) a telephelyrél kdzuton vagy folduton tdébb kilométeres uton jutnak a munkavégzés
helyére,

e) esetenként hasznos terhet is szallitani kell, egy vagy két pétkocsival.

Az alkalmazas szempontjabdl a szokasos Uzemanyagok teljes korére kiterjed az intézkedés.
A tovabbiakban egységesen a traktor megnevezés szerepel, szikség szerint megadva az
Uzemanyagot is. Az intézkedés a fentiekbdl adédéan nem vonatkozik olyan munkagépekre,
amelyek nem mezdgazdasagi foldmivelési céllal alkalmazottak. llyen tipikus gépek az
erdészeti vontatok, allattartd telepen belili szallitdsra szolgald gépek. Ezen intézkedés
szerinti szamitasi moédszer legfeljebb 10%-ban eltérd teljesitményl traktorok cseréje esetén
alkalmazhaté.

Az intézkedés, illetve az abban meghatarozott szamitasi mdédszer csak azokra a cserékre
alkalmazhat6, amelyeknél az el6z6 bekezdésben irtakon tulmenden érvényesiil, hogy az
1.3.6.1. pontban nevesitett két fliggetlen tanusitdé szervezet valamelyike altal mért, tanusitott
fogyasztasi adatok allnak rendelkezésre az egyes érintett traktorokrol. Az intézkedés csak
azokra az esetekre alkalmazhatd, amikor a beszerzett Uj traktor nem csak a lecserélt
traktornal, hanem a piaci atlagnal is alacsonyabb fogyasztasu

1.3.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kévetd allapot rogzitése



Az intézkedés alkalmazasa soran az Ajanlas szerinti Un. korai csere moébdszert kell
alkalmazni. Ehhez a kiindulasi alap a hasznalatban 1év8, cserélni kivant traktor flotta
elemeinek tervezett hasznos élettartama és jelenlegi életkora, valamint eddig teljesitett
Uzemoraja. A megtakaritasi idészak kettéoszlik a szamolas soran a tervezett hasznos
élettartam végéig tarto id6szakra és az Uj gépek ezt kovetéen még hatralév élettartamara.
Az alkalmazasnal a megtakaritds elszamolasahoz szikséges alapadatokat az 1.3.2.1.
tablazat hatarozza meg.

1.3.2.1.tablazat A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot alapadatai

A B C D

Sorok

szam | Miiszaki paraméter Régi traktor Uj traktor

a

1 Tipus megnevezése szilkséges szikséges

2 Gyarté megnevezése szukséges szukséges

3 Uzemanyag tipusa szilkséges szikséges

4 Hasznalatba vétel datuma(’) szukséges szikséges

. A s o .. nem

5 Hasznalatbdl kivonas datuma szilkséges L
szUkséges

6 Eves atlagos lizemoéra (%) szlikséges

7 A valasztott, hasznalt adatbazis megnevezése szikséges

8 Névleges teljesitmény, [kW] szikséges szlkséges

(') Megjegyzés: a régi traktor esetében az elsé nyilvantartasba vétel idépontja, hasznalt uj
tehergépjarmi esetében a hasznalatbavétel datuma, egyébként az elsé nyilvantartasba vétel
idépontja

(?) Az éves atlagos lizemorat az intézkedés bevezetését megel6z6 naptari év adataibdl kell
meghatarozni

1.3.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama 20 év.

Ennél roévidebb élettartam is valaszthatd, azonban azt dokumentaltan indokolni és igazolni
szilkséges, tovabba a korai csere esetében is ugyanezt az élettartamot kell alkalmazni.

1.3.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasanak mértéke 1%.

1.3.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve




A szamitast a szokasos (pl. liter/izemadra) fogyasztasi adatokbdl kiindulva kell végezni, de az
eredményt MJ-ban kell kifejezni a végsbenergia-megtakaritas elszamolasahoz. Az
Uzemanyagok atvaltasi tényezéit az 1.3.5.1. tablazat hatarozza meg.

1.3.5.1. tablazat Az 1.3.2.1. tablazat szerinti fogyasztasadatok atvaltasi tényezdi

A B C D E F

Sorok | o manyag | TOtO6Ttek, | fitéérték, | iizemanyag: ;‘:g;’:;z;f:s

szama [MJ/kg] [MJ/liter] mértékegysége [MJ/mértékegység]
1 benzin - 32,3 liter 32,3

2 dizel - 35,7 liter 35,7

3 PB 46,0 - kg 46,0

4 CNG 47,2 - kg 47,2

5 elektromos - - kWh 3,6

1.3.5.1. A vizsgalatban résztvev§ traktor(ok) energiafelhasznalasi adatainak forrasa

A jegyzék szerinti szamolasokban a koOvetkezd két fluggetlen tesztlaboratérium altal
megallapitott és kdzzétett fogyasztasi adatok adatbazisainak egyike hasznalhato fel:

a) a University of Nebraska-Lincoln, Institute of Agriculture and Natural Resources Nebraska
Tractor Test Laboratory altal elvégzett un. OECD teszt eredmények, amelyek
hozzaférhetbek a https://tractortestlab.unl.edu/test-page-nttl oldalon.

b) DLG - Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft Testzentrum und Betriebsmittel altal
elvégzett tesztek eredményei, amelyek elérhetbek a
https://www.dlg.org/fileadmin/powermixapp/ oldalon.

Minden egyes csere esetében csak az egyik adatbazis adatai hasznalhatdak, a két rendszer
adatai nem kombinalhatoak.

1.3.5.2. A hasznalt fogyasztasi adatok kore

Az Altalanos szamitasi eljards harom fogyasztasi adaton alapul: (1) a lecserélt (régi)
traktor(ok) korabbi fogyasztasa, (2) a hasonld, aktudlisan a piaci kinalatban szereplé traktor
tipusok atlagos fogyasztasa, (3) az Uj traktor(ok) fogyasztasa. Amennyiben az un. korai
csere nem valésul meg, csak a (2) és (3) fogyasztasok relevansak. Az intézkedés
alkalmazasanal ezeket az értékeket az alabbiak szerint hatarozzuk meg:

(1) A lecserélt (régi) traktor(ok) fogyasztasat traktoronként hatarozzuk meg, az 1.3.5.1. a)
vagy b) adatbazisbdl, az 1.3.5.3. pontban megadott médon.

(2) A piaci atlagos érték meghatarozasa ugy toérténik, hogy az uj traktor(ok) beszerzéséhez
legalabb harom arajanlatot kell bekérni, azonos specifikaciora, a lecserélendével azonos,
vagy attdl +10%-on belll eltérd teljesitményl Kkivitelre. Az arajanlatokban szerepld
tipusoknak az el6z6, 1.3.5.2. (1) bekezdésnél hasznalt adatbazisban, vagy ha az 1.3.5.2. (1)




nem relevans, akkor az 1.3.5.1. a) vagy b) adatbazis egyikében kell szerepelnilk. Az atlagos
piaci ar meghatarozasanal a kétféle adatbazis nem kombinalhaté. Az arajanlatokban
szerepld tipusok fogyasztasat az 1.3.5.3. pontban megadott médon kell meghatarozni.

(3) Az ujonnan beszerzett traktor(ok) fogyasztasa az el6z6 1.3.5.2. (2) részben hasznalt
adatbazisbol szarmazo adatokkal az 1.3.5.3. pontban megadott médon kell meghatarozni.

1.3.5.3. Az 1.3.7. pontban hasznalt fogyasztas meghatarozasa

Jelenleg a traktorok donté tdébbsége dizel Uzemanyaggal mikdodik, a teszt adatok is
alapvetbéen ilyenekre vonatkoznak. Ezért a végsbenergia-megtakaritas szamitasanal
hasznalt fogyasztasi adatok meghatarozasanal is a dizel Gzemanyagu traktorokra kertl
megadasra a szamolasi eljaras. A megadott modszer analog modon alkalmazhatd mas
Uzemanyagokra, illetve amennyiben az 1.3.5.1. adatbazisban erre az esetre modszer
talalhato, akkor aszerint szamolhato.

a) A Nebraska Tractor Test Laboratory adatbazisat hasznalva a teszt jelentés elsé részében,
a ,Power take-off performance” tablazatban, a ,Varying power and fuel consumption”
részben taladlhaté hat kildénb6zé teljesitményhez tartozd, I/h mértékegységgel megadott
fajlagos fogyasztasok szamtani atlagat kell meghatarozni.

b) A Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft DLG Powermix adatbazisat hasznalva az
1.3.5.1. b) bekezdésben megadott elérési uton a listabdl kivalasztott megfelelé tipus
megjelend Osszefoglald teszt adatlapjan g/kWh-ban megadott ,Diesel Verbrauch” (dizel
fogyasztas) értéket kell figyelembe venni. Ezt az értéket a kdvetkezd, 1.3.5.3.1. képlettel kell
liter/izemora (I/h) értékre atszamolni.

Fy = “et Lo [Vh] (1.3.5.3.1.)

ahol:

Preu: a traktor névleges teljesitménye, a DLG Powermix adatbazisbol
atvéve, az 1.3.2.1.tablazat 8. soraval egyez6en [kW]

fgnwn: a traktor fajlagos fogyasztasa, a DLG Powermix adatbazisbol atvéve
[g/kWh]

830: a dizel Gzemanyag névleges s(irlisége [g/l]

1.3.5.4. Energetikai hatékonysagot javitdé miiszaki megoldasok hatasanak a figyelembevétele

Amennyiben a hasznalt 1.3.5.1. szerinti adatbazisban szerepld érintett tipus esetében a
fajlagos fogyasztas meghatarozasanal nem kerllt figyelembevételre, ugy a kdvetkezé harom
miszaki megoldas hatédsa az alabbiakban megadott korrekcios tényezdvel figyelembe
vehetd. A korrekcids tényez6 alkalmazasanak feltétele, hogy az érintett — régi vagy uj —
traktor esetében egyértelmien bizonylatolva legyen az adott miszaki megoldas megléte,
azaz vagy a miszaki leirasban, vagy az adasvételi szerz6désben, vagy a szamlan
egyértelmien feltlintetésre kerlljon az adott opcid, kiegészité berendezés.

a) Automatikus kormanyzas: amennyiben ilyen miszaki megoldassal rendelkezik az
adott (régi vagy uj) traktor, akkor az alkalmazhat6 korrekcios tényez6 értéke kax rsgi =
0,91, vagy Kak = 0,91, ellenkezd esetben kax rsgi = 1,0, vagy Kax g = 1,0.



b) Gumiabroncs nyomasanak optimalizalasa menet kézben: amennyiben ilyen miiszaki
megoldassal rendelkezik az adott (régi vagy Uuj) traktor, akkor az alkalmazhaté
korrekcios tényez6 értéke kenyeqi = 0,95, vagy kenyg = 0,95, ellenkezd esetben
kGN{régi = 1,0, vagy kGNyﬂj = 1,0

c) Gumihevederes traktor jaroszerkezetek alkalmazasa: amennyiben ilyen miszaki
megoldassal rendelkezik az adott (régi vagy Uuj) traktor, akkor az alkalmazhat6
korrekcios tényez6 értéke kgrrsgi = 0,91, vagy Kerg = 0,91, ellenkezd esetben ke regi
= 1,0, vagy ke, = 1,0.

1.3.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfelel referencia-értékek

Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi kévetelményérték nincs.

1.3.7. Az energiamegtakaritas szamitasa
1.3.7.1. A lecserélt traktor varhaté élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

Az éves végsbenergia-megtakaritds szamolasa a kovetkez6 (1.3.7.1.1.) képlettel torténik a
korai csere periddusaban:

MEorayey = 2ottt régut* tréu Tair] kgt [GJ/év] (1.3.7.1.1.)

ahol:

n: a lecserélt, régi traktorok szama [db]

u;; az i-edik lecserélt, régi traktor figyelembe vett, 1.3.2.1. tablazat szerinti
éves Uzemoraja [h/év]

Fregi: az i-edik lecserélt, régi traktor 1.3.5.3. szerint szamolt fogyasztasa [I/h,
kg/h, kWh/h]

fregii: az i-edik régi traktor Uzemanyagahoz tartozo atvaltasi tényez6 az
1.3.5.1. tadblazat F oszlopa szerint [MJ/h]

Kregii: az energiahatékonysagot javit6 milszaki megoldasok hatasat
figyelembe vevo eredd tény626, krégj,j = kAKyrégj * kGNY,re’gj * kGH,régj.

Fuai: az i-edik régi traktor helyett beszerzett 0j traktor 1.3.5.3. szerint
szamolt fogyasztasa [I/h, kg/h, kWh/h]

fajic az i-edik uj traktor Uzemanyagahoz tartozo atvaltasi tényezé az 1.3.5.1.
tablazat F oszlopa szerint [MJ/h]

Kaii: az energiahatékonysagot javitd milszaki megoldasok hatasat

figyelembe vevo eredd tény626, kL',j,,' = kAKygj * kGNyﬂj * kGHyg/'.

1.3.7.2. Az U] traktor piaci atlag energiafelhasznalasanak meghatarozasa

Az U traktor tipusahoz tartozé piaci atlag energiafelhasznalasanak meghatarozasa a
kovetkez6 (1.3.7.2.1.) képlettel torténik

Fy = Yi=1 Farajaniat,i Zara]anlatL,L kaji [MJ/h] (1.3.7.2.1))



ahol:

Fa: a korszerli piaci atlagnak megfelelé traktor energia felhasznalasa

[MJ/h]

F srajaniat,ic az j-edik arajanlatban szerepl§ traktor 1.3.5.3. szerint szamolt
fogyasztasa [I/h, kg/h, kWh/h]

farajantati,: az i-edik arajanlatban szerepl6 traktor Gzemanyagahoz tartozo atvaltasi
tényez6 az 1.3.5.1.tablazat F oszlopa szerint

Kji az energetika hatékonysagot javitdé miszaki megoldasok hatasat

figyelembe vevo eredd tényezé, kg/',,' = kAKygj * kGNY,L’lj * kGH,L’lj- Az 1.3.5.4.
pontban irtakat ebben az esetben ugy kell értelmezni, hogy itt a cél az
Uj, ténylegesen beszerzett traktorral egyenértéki korrekcio kialakitasa.

1.3.7.3. A lecserélt traktor korai csere id6szakat kovetd periddusban szamitott éves
energiamegtakaritasa

Az éves végsbenergia megtakaritas szamolasa a kdvetkez6 (1.3.7.3.1.) képlettel torténik a
korai csere id6szakat kdvetd periddusban:

Yit1(Fai—Fajitfajitkaji) i

AEispblet/ev = 1000 [GJ/év] (1.3.7.3.1.)

ahol:

n: a lecserélt, régi traktorok szama [db]

u;. az i-edik lecserélt, régi traktor figyelembe vett, 1.3.2.1. tablazat szerinti
éves Uzemoraja [h/év]

Fsj az i-edik uj traktor tipusahoz tartozo, a korszerli piaci atlagnak
megfeleld traktor energia felhasznalasa [MJ/h]

Fui: az j-edik régi traktor helyett beszerzett 0j traktor 1.3.5.3. szerint
szamolt fogyasztasa [I’h, kg/h kWh/h]

T i az i-edik uj traktor Uzemanyagahoz tartozo atvaltasi tényez6 az 1.3.5.1.
tablazat F oszlopa szerint [MJ/h]

K az energetika hatékonysagot javitd miszaki megoldasok hatasat

figyelembe vevd eredd tényeZ(’j, kl]j,l' = kAK,L'lj * kGNY,L’lj * kGH,L’lj-

1.3.8. Az elszamolhaté végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) A lecserélt régi és az uj traktor tipusat, gyartojat, felhasznalt izemanyag tipusat igazold
dokumentumok (igy kiléndsen targyi eszkéz karton, gépkdonyv, adattabla, szamla).

b) A lecserélt régi és az Uj traktor korat és hasznalatbavételének iddpontjat igazold
dokumentumok (igy kiuléndsen targyi eszkdz karton, gépkdnyv, aktivalasi jegyz6konyv).

c) A lecserélt régi traktor hasznalatbdl kivonasanak idépontjat igazolé dokumentumok (igy
kiléndsen leltari jegyz6konyv, selejtezési jegyzdkonyv, értékesitési szerzédés,
értékesitési bizonylat).

d) A lecserélt régi traktor az intézkedés bevezetését megel6z8 naptari év alapjan
meghatarozott éves atlagos Uzemoérajat igazoldé dokumentumok (igy kiléndsen a traktor
Uzemora szamlalojabdl kiolvasott és dokumentalt adatok).

e) A lecserélt régi és az Uj traktor energia felhasznalasait igazol6 dokumentumok (igy
kulondsen a hasznalt adatbazisbol lementett adatlapok, elvégzett kiegészité szamitasok
dokumentacidja)



f)  Amennyiben az 1.3.3.pontban megadottnal révidebb élettartam kerll figyelembevételre,
akkor az azt indoklé, alatamaszté dokumentum(ok).
g) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

1.3.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma a lecserélt traktor a hasznalatbol torténd kivonasanak
idépontja és az ujonnan hasznalatba vett traktor hasznalatba vételének id6pontja kdzil a
késébbi. Az intézkedés Iétrejottének iddpontjat a hasznalatba vétel tekintetében az
adasvételi, vagy bérleti szerzédeés, vagy a szamvitel szerinti Gzembe helyezés idépontja adja
meg.

Az elszamolhatésag kezdete az intézkedés létrejottének datuma.

1.4. Energiamegtakaritas targonca energiatakarékosabbra cseréjével
1.4.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés a logisztikai teruleteken alkalmazott villastargoncakra vonatkozik, amelyek
k6zds jellemzéje, hogy

a) villas emel6szerkezettel rendelkeznek,

b) sik, beton, aszfalt vagy ipari padlé burkolaton mozognak,

c) a munkaciklusok altalaban egy Uresjarat és egy tehermozgatas/szallitas menetbdl
allnak,

d) ahasznos terhet emelni is kell.

Az alkalmazas szempontjabdl az GUzemanyagok telijes koérére — beleértve az elektromos
energiat is — Kkiterjed az intézkedés. A tovabbiakban egységesen a Vvillastargonca
megnevezés szerepel, szikség szerint megadva az Uzemanyagot is. Az intézkedés a
fentiekb6l addéddéan nem vonatkozik olyan munkagépekre, amelyek kézi erével hajtottak,
amelyek nem logisztikai céllal alkalmazottak.

Az intézkedés csak azokra az esetekre alkalmazhatd, amikor a beszerzett U] villastargonca
nem csak a lecserélt villastargoncanal, hanem a piaci atlagnal is alacsonyabb fogyasztasu.

1.4.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés alkalmazasa soran az Ajanlas szerinti un. korai csere mddszer alkalmazasa
hasznaland6. Ehhez a kiindulasi alap a hasznalatban 1évd, cserélni kivant villastargonca
flotta elemeinek tervezett hasznos élettartama és jelenlegi életkora, valamint eddig teljesitett
Uzemoraja. A megtakaritasi id6szak kettéoszlik a szamolas soran a tervezett hasznos
élettartam végéig tarté id6szakra és az uj gépek ezt kdvetdben meg hatralévo élettartamara.

Az energiamegtakaritds kiszamitasahoz szikséges alap adatokat az 1.4.2.1. tablazat
tartalmazza. A tablazat villastargoncanként toltendd. A kitdltés soran 6sszevonas lehetséges,
ha azonos tipusokrol és megegyez6 hasznalati adatokrol van szé.

1.4.2.1. tablazat A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvet6 allapot alapadatai



A B C D
:;ér::; Miszaki paraméter \Ijiflgélstargonca :/Jijlléstargonca
1 Tipus megnevezése szilkséges szikséges
2 Gyarté megnevezése szukséges szukséges
3 Uzemanyag tipusa szilkséges szikséges
4 Hasznalatba vétel datuma szilkséges szikséges
5 Hasznalatbdl kivonas datuma szukséges neEn .
szUkséges
6 Eves atlagos tizemoéra(’) sziikséges sziikséges
7 \I:/cggljéaosztzé\esr,intl/Uzeméra vagy kWh/ilizeméra, szitkséges sziikséges
8 Hasznos terhelhet6ség, tonna szikséges szlkséges

(") Az éves atlagos lizemorat az intézkedés bevezetését megeléz6 naptari év adataibdl kell
meghatarozni

1.4.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama 15 év.

Ennél révidebb élettartam is valaszthatd, azonban azt dokumentaltan indokolni és igazolni
szilkséges, tovabba a korai csere esetében is ugyanezt az élettartamot kell alkalmazni.

1.4.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasanak mértéke 1%.

1.4.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamitast a szokasos (pl. liter/izemadra) fogyasztasi adatokbdl kiindulva kell végezni, de az
eredményt MJ-ban kell kifejezni a végsbenergia-megtakaritds elszamolasahoz. Az
Uzemanyagok atvaltasi tényezéit az 1.4.5.1. tablazat hatarozza meg.

1.4.5.1. tablazat Az 1.4.2.1. tablazat szerinti fogyasztasadatok atvaltasi tényez6i

A B C D E F

Sorok | o anyag | FO6TtEK, | fitdértek, | iizemanyag ;‘:g;’:;z;f:s

szama [MJ/kg] [MJ/liter] mértékegysége [MJ/mértékegység]
1 benzin - 32,3 liter 32,3




2 dizel - 35,7 liter 35,7
3 PB 46,0 - kg 46,0
4 CNG 47,2 - kg 47,2
5 elektromos - - kWh 3,6

A ,korai csere” médszer harom fogyasztasi adaton alapul: (1) a lecserélt villastargonca flotta
vagy gép korabbi fogyasztasa, (2) a hasonld, aktualisan a piacon |évé villastargonca flotta
vagy geép atlagos fogyasztasa, (3) az uj villastargonca fogyasztasa. Az intézkedés
alkalmazasanal ezeket az értékeket az alabbiak szerint hatarozzuk meg:

(1) A lecserélt flotta, vagy gép fogyasztasat gépenként hatarozzuk meg, a beszerzéskori EN
16796 szabvany vagy VDI ciklus szerinti fogyasztas alapjan. Amennyiben a beszerzéskori
specifikacido nem all rendelkezésre, vagy az nem tartalmaz szabvanyos fogyasztasi adatot, a
(2) pont szerinti fogyasztast (piaci atlagos érték) kell hasznalni. A mértékegységek: dizel —
liter/lizemora, PB (LPG) — kg/lizeméra, elektromos — kWh/lizeméra.

(2) A piaci atlagos érték meghatarozasa ugy torténik, hogy az uj gépek beszerzéséhez
legaldbb harom arajanlatot kell bekérni, az ajanlatokban szereplé tipusok EN 16796
szabvany vagy VDI ciklus szerinti fogyasztasanak atlaga lesz a piaci atlag.

(3) Az ujonnan beszerzett villastargonca flotta, vagy gépek EN 16796 szabvany vagy VDI
ciklus szerinti fogyasztasa a gyarto6 hivatalos adatkdzlése alapjan.

1.4.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kotheté minimalis energiahatékonysagi kdvetelményérték nincs.

1.4.7. Az energiamegtakaritas szamitasa
1.4.7.1. A lecserélt villastargonca varhaté élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

Az éves végslOenergia-megtakaritds szamolasa a kovetkez6 (1.4.7.1.1.) képlettel torténik a
korai csere periddusaban:

ABygra ey = Dt Cotaist rigii— T il [GJ/év] (1.4.7.1.1)

ahol:

n: a lecserélt villastargoncak szama [db]

uy: az i-edik lecserélt villastargonca figyelembe vett éves Uzemoéraja
[lizemdra/év]

Frogi: az i-edik lecserélt villastargonca 1.4.2.1. tablazatban megadott
fogyasztasa

fregii: a régi flotta j-edik villastargoncajanak lizemanyagahoz tartozo atvaltasi

tényez6 az 1.4.5.1. tablazat F oszlopa szerint




Fui: az i-edik lecserélt villastargonca helyett beszerzett Uj villastargonca
1.4.2.1.tablazatban megadott fogyasztasa

T i a régi flotta J-edik Vvillastargoncajat valtd uj villastargonca
Uzemanyagahoz tartozé atvaltasi tényezd az 1.4.5.1. tablazat F
oszlopa szerint

1.4.7.2. Az (j villastargonca piaci atlag energiafelhasznalasanak meghatarozasa

Az (j villastargonca tipusahoz tartozo piaci atlag energiafelhasznalasanak meghatarozasa a
kdvetkezd (1.4.7.2.1.) képlettel torténik

Fy = Tz Diresiniaeierejiniatis [MJ/éV] (14.7.2.1)

ahol:

Fi: a korszerl piaci atlagnak megfelel§ villastargonca energia
felhasznalasa [MJ/év]

Farajéntat,i: az i-edik villastargonca arajanlatban szereplé VDI szerinti fogyasztasa
az adott Uzemanyaghoz  tartoz6  szokdasos  szabvanyos
mértékegységben

Tsrajantatii: az i-edik arajanlatban szerepl6 villastargonca tzemanyagahoz tartozo

atvaltasi tényez6 az 1.4.5.1.tablazat F oszlopa szerint

Az (1.4.7.2.1.) képletbdl adoddan négy arajanlat szikséges az F; érték meghatarozasahoz.
Amennyiben csak harom ajanlat all rendelkezésre, akkor a legkisebb és a legnagyobb
Ferajaniati €rték kbzé esd érték kétszer veendé figyelembe.

1.4.7.3. A lecserélt villastargonca korai csere idészakat koveté periodusban szamitott éves
energiamegtakaritasa

Az éves végsbenergia megtakaritas szamolasa a koévetkezd (1.4.7.3.1.) képlettel torténik a
korai csere id6szakat kdvetd periodusban:

_ Y (Fai=Fjife)w

AEtspiet /e = 000 [GJ/év] (1.4.7.31.)

ahol:

n: a lecserélt villastargoncak szama [db]

uj. az i-edik lecserélt villastargonca figyelembe vett éves Uzemodraja
[tizembra/év]

Fsj az i-edik uj villastargonca tipusahoz tartozé, a korszeri piaci atlagnak
megfeleld villastargonca energia felhasznalasa [MJ/év]

Fr: az i-edik U] villastargonca tipusahoz tartoz6 fogyasztas az adott
Uzemanyaghoz tartozé szokasos szabvanyos mértékegységben

T i az uj villastargonca Uzemanyagahoz tartozé atvaltasi tényezé az

1.4.5.1. tablazat F oszlopa szerint

1.4.8. Az elszamolhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok



a) A lecserélt és (] villastargonca tipusat, gyartojat, felhasznalt izemanyag tipusat igazolo
dokumentumok (igy kilénésen targyi eszkdz karton, gépkonyv, adattabla, szamla).

b) A lecserélt és U] villastargonca korat és hasznalatbavételének id6pontjat igazold
dokumentumok (igy kilénésen targyi eszk6z karton, gépkonyv, aktivalasi jegyzékdnyv).

c) A lecserélt villastargonca hasznalatbdl kivonasanak idépontjat igazol6 dokumentumok
(igy kulénosen leltari jegyz6konyv, selejtezési jegyzOkonyv, értékesitési szerzddés,
értékesitési bizonylat).

d) A lecserélt villastargonca az intézkedés bevezetését megel6z6 naptari év alapjan
meghatarozott éves atlagos Uzemoérajat igazold dokumentumok (igy kllénbésen a
villastargonca Gizemodra szamlalojabol kiolvasott és dokumentalt adatok).

e) A lecserélt és U] villastargonca energia felhasznalasait igazolé6 dokumentumok (igy
kiléndsen gépkdnyv, bekért arajanlat, amely EN 16796 szabvany, vagy VDI ciklus
szerinti).

f)  Amennyiben az 1.4.3.pontban megadottnal rovidebb élettartam kertl figyelembevételre,
akkor az azt indoklo, alatamaszté dokumentum(ok).

g) A végslenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

1.4.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma a lecserélt villastargoncaknak a tarsasag hasznalatabol
torténdé kivonasanak iddépontja és az Ujonnan hasznalatba vett Vvillastargoncak
hasznalatbavételének id6pontja kozil a késdbbi.

Az intézkedés létrejottének idOpontjat a hasznalatbdl kivonas tekintetében a lecserélt
villastargonca leltarbol kivezetésének vagy selejtezésének vagy értékesitésének idépontja
hatarozza meg.

Az intézkedés létrejottének idépontjat a hasznalatbavétel tekintetében az adasvételi, vagy
bérleti szerz6dés, vagy a szamvitel szerinti Gzembe helyezés id6pontja kdzll az utdbbi adja
meg.

Az elszamolhatésag kezdete az intézkedés létrejottenek datuma.

1.5. Energiamegtakaritas tehergépjarmii energiatakarékosabbra cseréjével
1.5.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés az 5/1990. (IV. 12.) K&HEM rendelet szerinti N2 és N3 kategoriaju
gépjarmivekre vonatkozik, amelyek kozuton végeznek teherszallitasi tevékenységet, a
piacon szériaban jelen lév6, hozzaférheté gépjarmi tipusokkal. Ezen intézkedés szerinti
szamitasi modszer legfeliebb 10%-ban eltéré6 miszakilag megengedett 6ssztémegi
gépjarmivek cseréje esetén alkalmazhatd. Ettol eltér6 csere esetén a végsbenergia-
megtakaritdas szamitasa egyedi audittal lehetséges. Ezen intézkedés szerinti végsdenergia-
megtakaritas elszamolhatésaganak feltétele, hogy a csere soran az uj tehergépjarmi
motorja legalabb az Euro VI kategodriaba tartozzon.

Az alkalmazas szempontjabdl az GUzemanyagok telijes koérére — beleértve az elektromos
energiat is — Kkiterjed az intézkedés. A tovabbiakban egységesen a tehergépjarmi
megnevezés szerepel, szikség szerint megadva az Uzemanyagot is. Az intézkedés a
fentiekbél adéddéan nem vonatkozik olyan gépjarmiivekre, amelyek kisérleti vagy tesztelési



céllal Gzemelnek, nem teherszallitasra késziltek, forgalomtdl elzart, vagy nem minden
kézlekedd szamara nyitott terlileten kdzlekednek.

Az intézkedés csak azokra az esetekre alkalmazhato, amikor a beszerzett U tehergépjarmi
nem csak a lecserélt tehergépjarmiinél, hanem a piaci atlagnal is alacsonyabb fogyasztasu.

1.5.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az Ajanlas szerinti un. korai csere modszert kell alkalmazni. Ehhez a kiindulasi alap a
hasznalatban 1év6, cserélni kivant tehergépjarmi tervezett hasznos élettartama és jelenlegi
életkora, valamint eddig teljesitett futasa. A megtakaritasi idészak kettéoszlik a szamolas
soran a tervezett hasznos élettartam végéig tarto idészakra és az uUj tehergépjarmivek ezt
kovetéen még hatralévé élettartamara.

Az energiamegtakaritas kiszamitasahoz szlikséges alap adatokat az 1.5.2.1. tablazat
tartalmazza. A fogyasztast a haromféle hasznalat szerint szikséges megallapitani, ha a
tényleges hasznalatban csak egy vagy ketté dominans, akkor azokat kell alapul venni.

1.5.2.1.tablazat A kiindulasi allapot és az intézkedést kbvetd allapot alapadatai az egyes
tehergépjarmivekre vonatkozdan

A B C D
So'rok Miiszaki paraméter Regl e er Ui f
szama tehergépjarmii tehergépjarmii
1. Tipus megnevezése szlkséges szikséges
2. Gyarté megnevezése szukséges szukséges
3. Gyartasi év szikséges szilkséges
4. Kategoria (N2, N3) szlkséges szikséges
5. Hajtéanyag tipusa szlkséges szikséges
6. Hasznalatba vétel datuma(') szikséges szukséges
7 Hasznalatbdl kivonas datuma szlkséges nem
' szlikséges
varosi forgalom szukséges nem
szikséges
EVE,!S o ’atlagos tavolsagi belféldi | szikséges nem
8. futasteljesitmény, forqalom sziikséaes
[km/év](%) 9 9
nemzetkdzi forgalom szlkséges nem
szilkséges
9. Fogyasztas, varosi forgalom szikséges szilkséges




v 100:nV7V’h/1l(;%§<1 0012<m, tavolsagi belfoldi | sziikséges szilkséges
vagy miC) forgalom
nemzetkdzi forgalom szikséges szilkséges
varosi forgalom szukséges nem
Szallitott atlagos szikséges
hasznos teher, az
10 éves tavolsagi belféldi | szikséges nem
' futasteljesitmény forgalom szikséges
alapjan szamolva, [t]
) nemzetkdzi forgalom szlkséges nem
szilkséges
kivitel (igy kualondsen fllkésalvaz, nyerges | sziikséges szikséges
11. AT i
vontato, haléfllkés, duplafiilkés)
12. tengelyek szama, [db] szikséges szilkséges
13. abroncsok szama, [db] szlkséges szikséges
14. sajat tobmegq, [t] szlkséges szikséges
15. Miszakilag megengedett 0ssztomeg, [t] szukséges szukséges
16. motor névleges teljesitménye, [kW] szukséges szukséges

(") A régi tehergépjarmii esetében az elsé nyilvantartasba vétel idépontja, hasznalt U
tehergépjarmi esetében a hasznalatbavétel datuma, egyébként az elsé nyilvantartasba vétel
idépontja

(®) A lecserélt tehergépjarmii esetében az intézkedést megel6z6 naptari év adatait kell
hasznalni.

1.5.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama 10 év.

Ennél roévidebb élettartam is valaszthatd, azonban azt dokumentaltan indokolni és igazolni
szilkséges, tovabba a korai csere esetében is ugyanezt az élettartamot kell alkalmazni.

1.5.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasanak mértéke 1%.

1.5.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamitast a szokasos (pl. liter/100km) fogyasztasi adatokbdl kiindulva kell végezni, de az
eredményt GJ-ban kell kifejezni a végsbenergia-megtakaritds elszamolasahoz. Az
Uzemanyagok atvaltasi tényez6it az 1.5.5.1. tablazat hatarozza meg.




1.5.5.1. tadblazat Az 1.5.2.1. tablazat szerinti fogyasztasadatok atvaltasi tényezdi

A B C D E F

Sorok | | i canyag | TUO6TtEK, | fitbérték, | izemanyag ;‘:g::;z;:"s

szama [MJ/kg] [MJ/liter] mértékegysége [MJ/mértékegység]
1 benzin - 32,3 liter 32,3

2 dizel - 35,7 liter 35,7

3 PB 46,0 - kg 46,0

4 CNG 47,2 - kg 47,2

5 elektromos - - kWh 3,6

Az altalanos szamitasi eljaras harom fogyasztasi adaton alapul: (1) a lecserélt (régi)
tehergépjarmii(vek) korabbi fogyasztédsa, (2) a hasonld, aktualisan a piaci kinalatban
szerepld tehergépjarm( tipusok atlagos fogyasztasa, (3) az Uj tehergépjarmi(vek)
fogyasztasa. Amennyiben az un. korai csere nem valdésul meg, csak a (2) és (3)
fogyasztasok relevansak. Az intézkedés alkalmazasanal ezeket az értékeket az alabbiak
szerint hatarozzuk meg:

(1) A lecserélt, régi tehergépjarmi(vek) fogyasztasanak meghatarozasa egyenként torténik,
a szamviteli nyilvantartasok alapjan. Ez tartalmazza az intézkedés bevezetését megel6z6
naptari évre az dsszes futasteljesitményt, szallitott hasznos terhet és felhasznalt izemanyag
mennyiséget. Amennyiben az adott tehergépjarmii(vek) tébbféle utvonalon is fut(nak), akkor
a varosi/belfoldi tavolsagi/nemzetkdzi forgalom bontasban is meg kell adni a fogyasztast.
Pontos adat hijan ez a megoszlas becsulhetd is. Az adatok szarmazhatnak elektronikus
menetird készulékbdl vagy a tehergépjarmi fedélzeti szamitogépébdl is, amennyiben az
abbdl kinyerheté adatok feldolgozasaval a szamolashoz sziikséges bemend adatok is
kinyerhet6k. A szamolasnal a fogyasztast fajlagos értékkel szikséges megadni, MJ/tkm
mértékegységben, szlikség és lehetéség szerint a haromféle forgalmi bontasban.

(2) A piaci atlagos fogyasztasi érték meghatarozasa ugy torténik, hogy az Uj
tehergépjarmii(vek) beszerzéséhez legalabb harom arajanlatot kell bekérni, és az
ajanlatokban szerepl6 tipusok fliggetlen szakosodott intézmény altal tanusitott, vagy gyarto
altal nyilatkozott fogyasztasanak atlaga lesz a piaci atlag. A fogyasztasi adatok
figyelembevétele a varosi/belfdldi tdvolsagi/nemzetkdzi forgalom bontas szerint torténik, az
ezekhez tartozé atlagos hasznos teher figyelembevételével azaz MJ/tkm mértékegységben.
Ha csak egyféle fogyasztasi adat all rendelkezésre, akkor szikséges annak
egyértelmisitése, hogy az mely izemmddra vonatkozik. Az ajanlatkérésnél lehet6ség szerint
a cserélendd, régi tipusbdl kiindulva kell a specifikaciot elkésziteni, tekintettel a miszaki
fejlédésre és az esetleges kisebb-nagyobb funkcidvaltasra. Ettél eltérni akkor lehet, ha a
csere célja az igényekhez valo jobb illeszkedés, az Uzemanyag-megtakaritéas. Hangsulyt kell
helyezni arra, hogy az ajanlatok ugyanarra a specifikaciora érkezzenek.

(3) Az ujonnan beszerzett tehergépjarmi(vek) fogyasztasanak meghatarozasa a (2) szerint
torténik, célszerlien az ott megadott harom arajanlat egyike alapjan kerul(nek) beszerzésre.




A szamolast az atlathatésag és 6sszehasonlithatésag érdekében a szallitasi tevékenység
MJ/tkm mértékegységben megadott fajlagos energiafelhasznalasaval végezzik. A szamolast
a kovetkez6 (1.5.5.1.) képlet adja meg:

i*Fi
fi = 130—m [MJ/tkm] (1.5.5.1)
ahol:
e az 1.5.5.1.tablazat F oszlopaban szerepld atszamolasi tényezd,
Fi: az 1.5.2.1.tablazat 9. soraban szerepld fogyasztasi érték,
m;: az 1.5.2.1.tablazat 10. soraban szerepld, az éves futasteljesitményre

szamolt atlagos szallitott tdmeg

1.5.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi kévetelményérték nincs.

1.5.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

1.5.71. A lecserélt, régi tehergépjarmi varhatdo élettartamaig szamitott éves
energiamegtakaritas

Az éves végsbenergia-megtakaritas szamolasa a kovetkez6 (1.5.7.1.1.) képlettel torténik a
korai csere periddusaban:

n 3
(2321 (Fregii = Faiif Ui mif)

AEyoraijev = 1000 [GJ/év] (1.5.7.1.1.)

ahol:

n: a lecserélt tehergépjarmivek szama [db]

i: a lecserélt tehergépjarmlivek szamanak futdindexe, i=1...n

i a lecserélt tehergépjarmiivek forgalom szerinti bontasanak futéindexe,
Jj=1 varosi, j=2 belféldi tavolsagi, j=3 nemzetkozi

uij: az i-edik lecserélt tehergépjarml éves futasa a j-edik forgalom szerint
[km/év]

m;;: az i-edik lecserélt tehergépjarmi altal szallitott atlagos hasznos teher a
J-edik forgalom szerint [t]

fragiic az i-edik lecserélt tehergépjarmi atlagos fajlagos fogyasztasa, az
1.5.5.1. képlet felhasznalasaval meghatarozva [MJ/tkm]

fajic az i-edik lecserélt tehergépjarmi helyett beszerzett Uj tehergépjarmi
atlagos fajlagos fogyasztasa az 1.5.5.1. képlet felhasznalasaval
meghatarozva [MJ/tkm]

1.5.7.2. Az Uj tehergépjarmi piaci atlag energiafelhasznalasanak meghatarozasa

Az Uj tehergépjarm( tipusahoz tartozé piaci atlag fajlagos fogyasztasanak meghatarozasa a
koévetkez6 (1.5.7.2.1.) képlettel torténik

3 4 s Piq
f,,; = Hizafarajiniatii [MJ/tkm] — (1.5.7.2.1)



ahol:

fs) a korszer(i piaci atlagnak megfelel6 tehergépjarmi fajlagos
fogyasztasa a j-edik forgalom tipus szerint, az 1.5.5.1. képlet
felhasznalasaval meghatarozva [MJ/tkm]

Tsrajaniatij- az i-edik arajanlatban szerepld tehergépjarmi fajlagos fogyasztasa a j-
edik forgalom tipus szerint, az 1.5.5.1. képlet felhasznalasaval
meghatarozva [MJ/tkm]

Az (1.5.7.2.1.) képletb6l addéddan harom arajanlat szikséges az f;; érték meghatarozasahoz.
Amennyiben tébb arajanlat is rendelkezésre all, az értelemszerlien figyelembe vehetd, az i
futd index maximalis értéke és a tort nevezdje az ajanlatok szamaval egyezik meg.

1.5.7.3. A lecserélt tehergépjarmi korai csere idoszakat kovetd periodusban szamitott éves
energiamegtakaritasa

Az éves végsbenergia megtakaritas szamolasa a koévetkezd (1.5.7.3.1.) képlettel torténik a
korai csere id6szakat kdvetd periodusban:

3
(B3 (Faii—Faii )i mi )

AEtspplet/ev = 1000 [GJ/év] (1.5.7.3.1.)

ahol:

n: a lecserélt tehergépjarmivek szama [db]

i: a lecserélt tehergépjarmlivek szamanak futdindexe, i=1...n

i a lecserélt tehergépjarmivek forgalom szerinti bontasanak futéindexe,
J=1 varosi, j=2 belfdldi tavolsagi, /=3 nemzetkdzi

uij: az i-edik lecserélt tehergépjarml éves futasa a j-edik forgalom szerint
[km/év]

m;;: az i-edik lecserélt tehergépjarmi éves szallitdsa a j-edik forgalom
szerint [t/év]

fai az i-edik lecserélt tehergépjarmi atlagos fajlagos fogyasztasa, az
1.5.7.2.1. képlet szerint meghatarozva [MJ/tkm]

fajic az i-edik lecserélt tehergépjarmi helyett beszerzett Uj tehergépjarmi
atlagos fajlagos fogyasztasa az 1.5.5.1. képlet felhasznalasaval
meghatarozva [MJ/tkm]

1.5.8. Az elszamolhaté végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) A lecserélt, régi és az uj tehergépjarmi tipusat, gyartéjat, felhasznalt izemanyag fajtajat
igazol6 dokumentumok (igy kuloéndsen targyi eszkdz karton, gépkonyv, adattabla,
szamla).

b) A lecserélt, régi és Uj tehergépjarm( korat és hasznalatbavételének idépontjat igazold
dokumentumok (igy kiuléndsen targyi eszkdz karton, gépkdnyv, aktivalasi jegyz6konyv).

c) A lecserélt, régi tehergépjarmii hasznalatbdél kivonasanak id6épontjat igazold
dokumentumok (igy kulondsen leltari jegyz6konyv, selejtezési jegyz6konyv, értékesitési
szerz8dés, értékesitési bizonylat).

d) A lecserélt, régi tehergépjarm(i az intézkedés bevezetését megel6z8 naptari év adatai
alapjan meghatarozott éves atlagos futasat igazold6 dokumentumok (igy kuléndésen a



gépjarmi km szamlalojabdl, vagy menetird készlilékébdl kiolvasott, dokumentalt értékek
alapjan készilt bizonylatok).

e) A lecserélt, régi tehergépjarmi az intézkedés bevezetését megel6z6 naptari évre
vonatkozé éves Osszes teherszdllitasat igazold dokumentumok (igy kiléndsen a
fuvarlevelek, szamlak).

f) A lecserélt, régi és Uj tehergépjarmi fogyasztasi adatait igazolé6 dokumentumok (igy
kiléndsen izemanyag elszamolasok, gépkoényv, bekért arajanlatok).

g) A lecserélt, régi és uj tehergépjarml leirasat igazolé dokumentumok (igy kulénésen
forgalmi engedély, miszaki leiras).

h) Amennyiben az 1.5.3.pontban megadottnal rovidebb élettartam kerul figyelembevételre,
akkor az azt indoklo, alatamaszté dokumentum(ok).

i) A végsBenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

1.5.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma a lecserélt tehergépjarmi(vek)nek a tarsasag
hasznalatabol torténd kivonasanak id6pontja és az uUjonnan hasznalatba vett
tehergépjarmii(vek) hasznalatba vételének idépontja kozil a késdbbi.

A hasznalatbdl kivonast az értékesités vagy bérletbdl visszaadas, vagy forgalombdl kivonas
idépontja hatarozza meg.

A hasznalatba vételt az adasvételi vagy bérleti szerz6dés, vagy a szamvitel szerinti Gzembe
helyezés id6pontja kdzul az utobbi adja meg.

Az elszamolhatosag kezdete az intézkedés létrejottének datuma.

2. Szallitas
2.1. Energiatakarékos gumiabroncs hasznalata

2.1.1. Az intézkedés leirasa

Energiahatékonysag-néveld intézkedés, melynek soran egy meglévé kevésbé hatékony
gumiabroncsot korszerlire cserélnek. Az intézkedés végrehajthaté a koézuti jarmivek
forgalomba helyezésének és forgalomban tartasanak miszaki feltételeirdl sz6l6 6/1990. (1V.
12.) KBHEM rendelet [a tovabbiakban: 6/1990. (IV.12.) KBHEM rendelet] szerinti M és N
kategériaju gépjarmiivek esetében. Az intézkedés soran a meglévé gumiabroncsok
cseréjénél a C, vagy magasabb energiahatékonysagi osztalyba sorolt abroncsok
alkalmazasa veend6 figyelembe. A gumiabroncsok kategoriaba sorolasat a gumiabroncsok
Uzemanyag-hatékonysag és mas paraméterek tekintetében térténé cimkézésérdl, az (EU)
2017/1369 rendelet modositasardl és az 1222/2009/EK rendelet hatalyon kivul helyezésérdl
sz6l6, 2020. majus 25-i (EU) 2020/740 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet hatarozza
meg.

2.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvet6 allapot rogzitése

Az intézkedés megvaldsulasa soran rdgziteni kell a lecserélt, valamint az ujonnan
felhelyezett gumiabroncs energiahatékonysagi besorolasat, darabszamat, az érinett jarmi

kategériajat és éves futasteljesitményét is, a 2.1.2.1.tablazat szerint. Tébb érintett jarmi
esetén jarmivenként szikséges a tablazat szerinti adatokat rogziteni.



2.1.2.1.tablazat A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot minimalisan régzitendé
adatai

A B C D
Soro Régi Uj
k , . . . .
. Miiszaki paraméter gumiabroncs | gumiabroncs
szam
ok ok
a
1 Uzemanyag hatékonysagi besorolas (A ... E) szlkséges szikséges
2 Eves atlagos futasteljesitmény [km/évj(') szukséges
3 Erintett jarmikategodria a 2.1.5.1.tablazat szerint | sziikséges
4 Azonosnak tekinthetd jarmivek szama [db] szikséges
5 Cserélt gumiabroncsok osztalya (C1, C2, C3) szukséges
6 Cserélt gumiabroncsok szama [db/jarm(i] szikséges

(") Az intézkedésben érintett gépjarmii gumiabroncsainak esetében az intézkedést megel6z8
naptari év adatait kell hasznalni az éves atlagos futasteljesitményének meghatarozasahoz.

2.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama az Ajanlas VIII. Fuggelék 1. fejezetre tekintettel a kdvetkez6k
szerint hatarozando meg

C1-50 000 km

C2-75000 km

C3 — 100 000 km.

2.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem Kkell
szamolni.

2.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A megtakaritas szamolasanal abbdl indulunk ki, hogy a meglévé besorolasnal eggyel, vagy
tobbel alacsonyabb fogyasztasu besorolast léplink at, minden ilyen ugrasnal csokken a
fogyasztas, az eredd fogyasztas pedig az ugrasokhoz tartozé valtozasok 6sszege. A 2.1.5.1
tablazat szerinti megtakaritasi lépcsdk alkalmazandok.

2.1.5.1 tablazat Gumiabroncs besorolasanak valtozasabdl adédoé energiamegtakaritas

A B C D E

Sorok | Gépjarmiive | Gumiabroncsok Gumiabroncsok Gumiabroncsok




szam | k kategériai | lizemanyag- lizemanyag- lizemanyag-

a hatékonysagi hatékonysagi hatékonysagi
osztalyanak osztalyanak osztalyanak
valtozasabol ered6 | valtozasabol eredé | valtozasabol eredd
energiamegtakarita | energiamegtakarita | energiamegtakarita
s s s

1 —C C—B B—A

2 M1 0,016 [MJ/km] 0,032 [MJ/km] 0,043 [MJ/km]

3 M2 0,022 [MJ/km] 0,043 [MJ/km] 0,058 [MJ/km]

4 M3 0,049 [MJ/km] 0,097 [MJ/km] 0,130 [MJ/km]

5 N1 0,016 [MJ/km] 0,032 [MJ/km] 0,043 [MJ/km]

6 N2 0,032 [MJ/km] 0,065 [MJ/km] 0,086 [MJ/km]

7 N3, 6 0,058 [MJ/km] 0,115 [MJ/km] 0,151 [MJ/km]

8 N3, 12 0,083 [MJ/km] 0,162 [MJ/km] 0,216 [MJ/km]

Az N3 kategorianal merev tehergépkocsit és félpotkocsis vontatot kell megkllonbdztetni,
elébbinél hat, utébbinal 12 abronccsal szamolva. A 2.1.5.1. tablazatban az M1 és N1
gépjarmi kategorianal négy abronccsal kell szamolni, az M2 és N2 kategdérianal, tovabba az
M3 és N3 kategorianal hat abroncsot kell feltételezni alapesetben. Eltéré6 szamu
gumiabroncs csere esetében aranyositas alkalmazhaté, de az intézkedés minimum egy
tengely két oldalan két abroncs cseréje esetén szamolhaté el. Potkocsik, félpdtkocsik
esetében az adott jarmikategdridba besorolva kell értelmezni és aranyositani a
megtakaritast. A nyari és a téli abroncsokat nem kell megkullonboztetni, a valtasok soran a
kulénbség hasonlé a nyariakéhoz. A hoéra készilt abroncsok kilén kategériat képeznek az Uj
rendszerben, azokat nem kell kiilén kezelni.

2.1.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kotheté minimalis energiahatékonysagi kévetelményérték nincs.

2.1.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

A szamitasi képlet:

AEte“‘eS/év = Zi’j ABi’j * kiyj* Uiyj /1000 [GJ/éV] (2 1.7.1 )
ahol:
AB;: az i-edik jarmilkategoriaba esd gépjarmlvekre szerelt Uj

gumiabroncsok besorolasvaltasahoz tartozo, egy geépjarmire esd
fajlagos megtakaritas [MJ/km]. Amennyiben tobb besorolasi valtozast




eredményez a gumiabroncs cseréje (pl. C—A a 2.1.5.1 tablazat
szerint), ott a besorolasi megtakaritasok 6sszegével kell szamolni;

Kij: az abroncsok szama szerinti korrekcios tényez¢ (igy kuldnésen N1
kategoriaban 4 helyett 6 abronccsal szerelt gépjarmi esetén értéke
1,5; M3 kategodriaban 6 helyett 8 abronccsal szerelt gépjarmi esetén
ertéke 1,33; N3 kategoriahoz tartoz6 6 abronccsal szerelt
félpotkocsinal csak két abroncs cseréje esetén 0,33);

Uij: az egyes jarmuUkategodriakkal és abroncstipussal az adott évben
megtett atlagos tavolsag.

2.1.8. Az elszamolhat6 végs6energia-megtakaritas igazolasahoz szukséges dokumentumok

a) A felszerelt Uj gumiabroncs energiahatékonysagi osztalyba sorolasat igazold
dokumentum,

b) A leszerelt gumiabroncs energiahatékonysagi osztalyba sorolasat igazolé dokumentum,

c) A lecserélt, régi gumiabroncs(ok) az intézkedés bevezetését megelézd naptari év adatai
alapjan meghatarozott éves atlagos futasat igazol6 dokumentumok (igy kuléndésen a
gépjarmi km szamlaléjabdl, vagy menetird készlilékébdl kiolvasott, dokumentalt értékek
alapjan készilt bizonylatok)

d) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa,

e) A lecserélt gumiabroncs selejtezését igazold nyilatkozat.

2.1.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma az elsé csere datuma. Ha az intézkedés tébb Gtemben
vagy idében elhuzva valésul meg, akkor az érintett flottat eszerint indokolt szegmentalni. Uj
gépjarm( beszerzésekor az intézkedés nem elszamolhato.

2.2. Flottagépjarmiivek abroncsnyomas ellenérzése
2.2.1. Az intézkedés leirasa

Alkalmazasi teriilet: minden gépjarmi az 5/1990. (IV. 12.) KBHEM rendelet szerinti M és N
kategoriaju gépjarmivekbdl. Az intézkedést az Gzleti céllal gépjarmiparkot, gépjarmi flottat
Uzemeltetd tarsasagok hajthatjak végre, amelyek sajat, vagy szerz8doétt partner telephelyén,
szervezett és nyilvantartott médon rendszeresen ellenérzik és bedllitiak a gumiabroncsok
nyomasat. Ki kell alakitani egy dokumentalt folyamatot, amelyben meghatarozasra keril a
kiszolgalt jarmlvekre vonatkozdéan az optimalis keréknyomas mértéke (igy kuldndsen
abroncsméret és tengelyterhelés fliggvényében) és a rendszeres ellendrzések megtorténte.

2.2.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés megvalosulasa soran rogziteni kell az érinett gépjarmivek forgalmi
rendszamat, kategériajat és éves futasteljesitményét. Utdbbi érték egy korabbi legalabb
egymast kdvetd 12 honapos idészakra vonatkozik, Uj gépjarmi esetében az altala felvaltott
gépjarmi azonos médon szamolt éves futasteljesitménye, vagy, ha ilyen nincs, akkor
alatamaszthatdé médon meghatérozott, becsult éves futasteljesitménnyel lehet szamolni. A



szikséges adatok koérét a 2.2.2.1.tablazat foglalja 6ssze. Nagyszamu, kulonféle kategoriaju
érintett jarm{ esetén kategodria szerinti bontasban célszerli a tablazat szerinti adatokat
rogziteni.

2.2.2.1.tablazat Az intézkedés minimalisan régzitendé adatai

A B C D

Sorok . . - . . 1
. Forgalmi rendszam Kategoria Eves futas [km](')

szama

1 szilkséges szilkséges szikséges

2 szilkséges szilkséges szikséges

n szikséges szikséges szlkséges

(") Az intézkedésben érintett gépjarmi esetében az intézkedést megel6zd naptari év adatait
kell hasznalni az éves atlagos futasteljesitményének meghatarozasahoz.

2.2.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 1 év.

2.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem Kkell
szamolni.

2.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az elérhetd megtakaritas jellemzé értékei az egyes gépjarmi kategoriakra jellemzd aranyok
alapjan kertltek kiszamitasra. A szamolasnal a 2.2.5.1. tablazat szerinti normativ fajlagos
megtakaritasokat szikséges alkalmazni.

2.2.5.1 tablazat Normativ fajlagos energia-megtakaritasok gépjarmi kategoériak szerint

Sorok szima | GéPidrmivek | Uzemanyag Uzemanyag
kategoriai megtakaritas megtakaritas

[liter/100km]

[MJ/km]




2 M1 0,106 0,03636
3 N1 0,099 0,03528
4 M2 0,145 0,05184
5 N2 0,179 0,06408
6 M3 0,343 0,1224

7 N3 0,347 0,12384

2.2.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kotheté minimalis energiahatékonysagi kbvetelményérték nincs.

2.2.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

A szamitasi képlet:

AEte“‘eS/év =% AP;* U;* n;/ 1000 [GJ/éV] (2271 )
ahol:
AP;: az i-edik jarmikategoriaba sorolt  gépjarmivekre  szerelt

n;.

gumiabroncsok rendszeres nyomasellenérzéséhez és beallitasahoz
tartozé fajlagos megtakaritas a 2.2.5.1. tablazat szerint [MJ/km].

az egyes jarmikategériakkal az adott évben megtett atlagos tavolsag
[km/db] Az intézkedésben érintett gépjarml altal megtett atlagos
tavolsagot az intézkedést megelez6 naptari év adatai alapjan
szukséges meghatarozni.

az i-edik jarmikategoria jarmiveinek a szama [db].

2.2.8. Az elszamolhat6 végs6energia-megtakaritas igazolasahoz szukséges dokumentumok

a) A kovetelményeknek megfelel6 gumiabroncsnyomas beallitdé berendezés beszerzési
és/vagy Uzembehelyezési dokumentumai.

b) A nyomasmérd eszkdz hitelesitését igazolé dokumentumok.

c) Az abroncsnyomas ellen6rzésének és beallitdsanak folyamatleiré dokumentumai (igy
kuléndsen az ellen6rzés és beallitas gyakorisaga, az optimalis gumiabroncs-nyomas
mértéke, a rogzitendd adatok listaja).

d) Az intézkedésben érintett gépjarmd altal megtett atlagos tavolsagot az
intézkedést megelezé naptari év adatai alapjan igazolé dokumentum (igy kiléndsen
a gépjarmi km szamlalojabdél, vagy menetird készllékébdl kiolvasott, dokumentalt
értékek alapjan készult bizonylatok)

e) A végslbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.



2.2.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének iddpontja az elszamolas bevezetésének kezdete.

2.3. Intermodalis kozlekedés igénybevétele

2.3.1. Az intézkedés leirasa

valamint az altaluk vontatott potkocsikra vonatkozik. Az intézkedést azok az Gzleti céllal
gepjarmiparkot, gépjarmiflottat Uzemeltetdé Magyarorszagon székhellyel rendelkezd
tarsasagok hajthatjdk végre, amelyek teherszallitasi tevékenységiik soran kozuti fuvarozas
helyett részben tehervasut szallitdsi mddozatot vesznek igénybe, barmely tehervasut
szallitasi szolgaltatast végz6 gazdasagi tarsasag teljesitésével. A kdzuti teherszallitasnal
energiahatékonyabb intermodalis kdzlekedési tipus a tehervasut, melynek segitségével
szallitasi végsbenergia-megtakaritas érhetd el.

2.3.2. Akiindulasi allapot és az intézkedést koévetd allapot rogzitése

Az energiamegtakaritas kiszamitasahoz szikséges alap adatokat a 2.3.2.1. tablazat
tartalmazza. A tablazat adatait minden egyes szallitmanyra, minden egyes alkalommal meg
kell hatarozni.

2.3.2.1. tablazat A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot alapadatai az egyes
szallitmanyokra vonatkozoéan

A B C D
Sorok . , Regi szallitasi | Uj szallitasi
szam Mdiszaki paraméter , R

mod maod

a

1 A kOZUt’I szallitast végz6 gépjarmi forgalmi sziikséges

rendszama

2. | Potkocsi forgalmi rendszama(') szikséges

3. | Pétkocsi sajat tdmege [tonna](") szukséges

4. | Szallitott hasznos teher [tonna] szikséges

e nem

5. | Tisztan kozuti szallitas utvonalhossza [km] szukséges L
szUkséges

- nem .

6. | Intermodalis szallitas kdzuti utvonalhossza [km] . szukseéges

szilkséges




nem

7. | Intermodalis szallitas vasuti utvonalhossza [km] . szukséges
szilkséges
Az intézkedést alkalmazo tarsasag altal
az érintett szallitasi tertleten hasznalt 6sszes
tehergépjarmivére vonatkozo szallitasi célu .
8. szilkséges

Uzemanyag felhasznalason belll az el6z6
évben Magyarorszag teruletén tankolt
Uzemanyag részaranya

(") Amennyiben az aru vasuti szallitasa a potkocsival egyiitt torténik.

2.3.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama 1 év.
2.3.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem Kkell
szamoilni.

2.3.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamitas alapelve akét szallitasi mdéd fajlagos Uzemanyag felhasznalasa kozotti
kulénbségen alapul. Az adott esetben a szamolasnal arra kell tekintettel lenni, hogy a kozuti
szallitasnal a hasznos tdmeg a 2.3.2.1. tablazat 3. sora szerinti szallitott hasznos teher, mig
a vasuti szallitasnal ehhez hozzaadodik a potkocsi sajat tdmege a 2.3.2.1. tablazat 2. sora
szerint, amennyiben az aru nem kerul atrakasra, hanem a potkocsival egyutt torténik meg
a szallitasa.

A szamolasnal alkalmazandé fajlagos Uzemanyag felhasznalas értékek:
Kdzuti szallitas: Frszati = 0,89 MJ/tkm
Vasuti szallitas: Frasai = 0,19 MJ/tkm

A régi szallitasi modnal a teljes Utvonalhosszon kdzuton torténd szallitas esetén felmerilé
uthosszt kell figyelembe venni. Az uj szallitdsi modnal a ténylegesen megvalosult szallitas
k6ézuton és vasuton megvaldsult uthosszait kell figyelembe venni.

2.3.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referenciaértékek
Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi kévetelményérték nincs.
2.3.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

Az éves végsbenergia-megtakaritas szamolasa a kévetkezé (2.3.7.1.) képlettel torténik:

AEteljes/év -

Z?:1(Fkézﬁti*urégi,i*msz,i_Fkézﬁti*:(;ié,(i;msz,i_Fvasuti*vu,ji*(msz,i"'mfp,i)) *aq [GJ/év] (2.3.7.1)

ahol:
n: az adott évben elszamolt szallitmanyok szama [db]

Ursgii- @z i-edik elszamolt szallitmany tisztan kozuton teljesitett szamolt uthossza [km]



ugi- az i-edik elszamolt szallitmany kdzuton teljesitett tényleges uthossza [km]

vi- az i-edik elszamolt szallitmany vasuton teljesitett tényleges uthossza [km]
Frszati: @ kKOzUti szallitas fajlagos Uzemanyag felhasznalasa a 2.3.5. szerint [MJ/tkm]
Fuasati: @ vasuti szallitas fajlagos lizemanyag felhasznalasa a 2.3.5. szerint [MJ/tkm]
Mg, ;. az i-edik elszamolt szallitmany tomege a 2.3.2.1. tablazat 3. sora szerint [t]

Mg, az i-edik elszamolt szallitmany potkocsijanak tomege a 2.3.2.1. tablazat 2. sora szerint,
ha a potkocsi nem kertl vasutra, akkor értéke 0, [t]

a: Az intézkedést alkalmazd tarsasag altal az érintett szallitasi tertleten hasznalt 0sszes
tehergépjarmiivére vonatkozd szallitasi célu lUzemanyag felhasznalason belll az el6zb
évben Magyarorszag teruletén tankolt Gzemanyag részaranya

2.3.8. Az elszamolhaté végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz szilkséges dokumentumok
a) A koézuti szallitast végz6 gépjarmi kategoriajat igazold dokumentum (forgalmi engedély).
b) A pétkocsi szamitasnal figyelembe veend6 adatait igazolé okmany (forgalmi engedély).

c) A szallitmany tdmegét, induld és célallomasat igazolé szamviteli bizonylatok és/vagy
(nemzetkdzi) fuvarokmanyok.

d) A feltételezett teljes kozuti szallitasi utvonal hosszat alatamaszté szamitas
visszakereshetéen archivalt dokumentumai, 6sszhangban a hazai és nemzetkézi kozuti
fuvarozasi eléirasokkal (igy kuldondsen igénybe veheté utak, hidak) szallitmanyonként.

e) A ténylegesen megvaldsult kézuti fuvarozasi utvonalak szallitmanyonként, szamviteli
bizonylatokkal alatamasztva.

f) A vasuti szallitasi szakasz hosszat igazold szamviteli bizonylatok és/vagy (nemzetkozi)
fuvarokmanyok.

g) Szamwviteli bizonylatok alapjan levezetett belfoldi tankolasi arany szamolas, amelyben
ellendrizhetd, hogy azel6z6 évi szallitasi tevékenységhez milyen mennyiségl és
energiatartalmu Gzemanyag kapcsolddott belféldi és nemzetkdzi tankolasbél.

h) A végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.
2.3.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolasa utdlagos. Egy egybefiggd 365 napos idészak elszamolasa
szilkséges. Az utdlagos elszamolas indoka, hogy a bevezetésekor nem ismert, hogy mennyi
kozuti gépjarmi és mennyi altala szallitott teher lesz vasuti teherszallitassal kivaltva.

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete a Iényeges hozzajarulas idépontjat vagy a mar
lezart elszamolasi idészakot kdvetd elsd vasuti szallitas idépontja.

3. Energiamegtakaritas kézlekedési moéd valtassal
3.1. Kerékparos munkaba jaras 6sztonzése
3.1.1. Az intézkedés leirasa

Energiahatékonysag-nével6 intézkedés, melynek sordn a munkavallalok altal
személygépkocsi vagy tomegkdzlekedés helyett sajat kerékparral torténd munkaba jaras
révén elért energiafelhasznalas-csdkkenés szamolhaté el.



3.1.2. Akiindulasi allapot és az intézkedést kdvet6 allapot régzitése

A kerékparral tortén6 munkaba jaras tdmogatasanak, mint intézkedésnek az elszamolasa a
munkaba jarassal kapcsolatos utazasi koltségtéritésrdl szoléo 39/2010. (Il. 26.) Korm.
rendelet (a tovabbiakban: 39/2010. (Il. 26.) Korm. rendelet) alapjan toérténhet, vagy azzal
egyenértéeki részletes nyilvantartas és dokumentalas alapjan lehetséges.

Az intézkedés megvaldsulasa soran rogziteni kell az érintett személyek nevét, a lakdhely és
a munkahely kozotti koézuton mért tavolsagot, valamint az érintett személyek
munkaszerzddés és vonatkozé jogszabalyok alapjan szamolt éves munkanapjainak szamat,
legaldbb a 3.1.2.1.tablazat szerint. A tablazatban szerepl6 adatokat az egyébként is
vezetendd nyilvantartasokkal kell alatamasztani.

3.1.2.1.tablazat Az intézkedéssel elérhetd megtakaritas szamitasahoz minimalisan
roégzitendd adatok

A B C D
, , Elszamolt

Sorok Tavolsag munkanapok

. Munkavallalé neve lakéhelytdl i P
szama [km] szama

[nap/év]

1 szilkséges szilkséges szikséges
2 szilkséges szilkséges szikséges
3 szilkséges szilkséges szikséges

3.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 1 év.

3.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritdas éves avulasaval nem kell
szamoilni.

3.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamolasnal figyelembe vett adatok: kerékparral munkaba jarok szama, a megtett
tényleges tavolsag odavissza, az éves munkanapok tényleges szama, a kivaltott kdzlekedési
eszkdz fajlagos energiafelhasznalasa. A kerékparral munkaba jarok szama minden esetben
tényadatként kezelendd, a megtett tényleges tavolsagokat személyenként szikséges
meghatarozni, a lakdhely és a munkahely tavolsaga alapjan. A munkanapok szamanak
meghatarozdsanal az egyénenként kerékparral munkaba torténé bejutds és ledolgozott
munkanapok szama veendd figyelembe.

A kivaltott kdzlekedési eszkdz altal elért megtakaritas értéke 1,17 [MJ/utaskm].




3.1.6. A minimalis energiahatékonysagi kévetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kotheté minimalis energiahatékonysagi kdvetelményérték nincs.

3.1.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

A szamitasi képlet:

AEejesey = Zi Ui * N; * 1,17 / 1000 [GJ/év] (3.1.7.1.)
ahol:

U az i-edik munkavallalé altal megtett napi oda-vissza ut [km/nap]

N;: a kerékparral kozlekedett munkanapok éves szama az i-edik

munkavallalé esetében [nap/év]

3.1.8. Az elszamolhat6 végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) a kerékparral tortén6 munkaba jaras tamogatasanak, mint intézkedésnek az
elszamolasa a 39/2010. (ll. 26.) Korm. rendelet alapjan, vagy azzal egyenértéki
részletes nyilvantartas,

b) a végsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

3.1.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma a munkaba jarasi koltségtéritésrdl sz6l6 megallapodas,
vagy az annak keretében t6rténé elsé munkaba jaras idépontjat kovetd 365. nap.

V. rész

Szemléletformalas

1. Szemléletformalas a kézlekedésben

1.1. Energiatakarékos vezetés 6sztonzése képzésekkel
1.1.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés az 5/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet szerinti M1, M2, M3, N1, N2 és N3
gépjarm( kategoériara terjed ki és kétféle intézkedést foglal magaban: hagyomanyos elméleti
és gyakorlati személyes képzést, valamint a korszeri, digitalis, telefonos/szamitégépes
alkalmazasokon alapulé tavoktatast.

1.1.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei
1.1.1.1.1. Hagyomanyos vagy online elméleti €és hagyomanyos gyakorlati személyes képzés

A képzést a maganszemélyek, vagy hivatasos gépjarmivezeték szamara arra jogositott, arra
szakosodott tarsasagok, szervezetek végzik, amelyek alkalmazasaban/megbizasaban all az
adott feladatra alkalmas, kiképzett személy/oktaté — a vonatkozé hatalyos jogszabalynak —
megfelelben.



Az oktatast és az oktatasi anyag készitését olyan személynek kell végeznie, aki az adott
jarmikategériara érvényes gépjarmivezetéi szakoktatdi képzettséggel rendelkezik és a
kozuti kdzlekedeésrdl szélo 1988. évi |. térvényben meghatarozott engedéllyel rendelkez6
szakoktatordl, iskolavezetérdl és jarmivezet6i vizsgabiztosrdl a kdzlekedési hatésag altal
vezetett nyilvantartasban szerepel. Oktatast, vagy oktatasi anyag készitését olyan vallalkozé,
vagy vallalkozas végezhet, amelynek tevékenységi korében szerepel a 8553'08 jarmivezet6
oktatas tevékenység.

A képzés magaban foglalja az elméleti képzést, a gyakorlati képzést és a vizsgat. Az elméleti
képzés vagy tantermi, vagy online. A gyakorlati képzés normal kozuti forgalomban torténik,
amelynek soran felmérik a vezeté meglévd gyakorlatat és testre szabottan begyakoroltatjak
vele a takarékos vezetés technikajat.

1.1.1.1.2. Korszeri, digitalis alkalmazasokon alapulé tavoktatas formaban torténd képzés

A képzés keretében oktatd videok, internetes csoportok szamara készult jatékprogramok,
vagy klasszikusabb, elektronikus oktatéanyagon keresztll végzett oktatasok végezheték. A
képzés kiegészulhet szimulatoron teljesitett vezetéstechnikai tréninggel is, személyre szabott
visszacsatolassal.

Az oktatast és az oktatasi anyag készitését olyan személynek kell végeznie, aki az adott
jarmikategériara érvényes gépjarmivezetdi szakoktatdi képzettséggel rendelkezik és a
kozuti kdzlekedésrdl szold 1988. évi I. torvényben meghatarozott engedéllyel rendelkezé
szakoktatordl, iskolavezetérdl és jarmivezetdi vizsgabiztosrol a kdzlekedési hatésag altal
vezetett nyilvantartasban szerepel. Oktatast, vagy oktatasi anyag készitését olyan vallalkozo,
vagy vallalkozas végezhet, amelynek tevékenységi korében szerepel a 8553'08 jarmivezetd
oktatas tevékenyseg.

1.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kévetd allapot rogzitése

Ahhoz, hogy figyelembe vehetd legyen, visszakdvetheté mdédon dokumentalni kell a tréning
elvégzését. Ez kapcsoldodhat meghatarozott eredmény/pontszam eléréséhez, esetleg
elektronikus fellleten keresztuli vizsgazashoz. Mindkét esetben (1.1.1.1.1. és 1.1.1.1.2))
nyilvantartast sziikséges vezetni a képzések maddjardl, a résztvevék, illetbleg a vizsgat
eredményesen teljesitbk szamarol, az Aaltaluk vezetett gépjarmivek kategérigjarol. A
szamolashoz szukséges adattartalmat az 1.1.2.1.tablazat foglalja 6ssze, az 1.1.7.1. pontban
részletezett médszertannal 6sszhangban.

1.1.2.1.tdblazat Az intézkedéssel elérheté megtakaritds szamitasahoz minimalisan
rogzitendd adatok

A B C

sorok

szam | Intézkedés paramétere Paraméter értéke

a

1 Képzés gepjgrmu kategériaja és jellege az 1.1.7.1.tablazat B sziikséges
oszlopa szerint




2. Résztvevdk szama [f6] szikséges

3. Figyelembe vett lzemanyag fajtaja szikséges

Résztvevok éves atlagos Uzemanyag felhasznalasa

4. lliter/év/i8], vagy [kg/év/is]()?) szukseges
A képzés hatékonysagat figyelembe vevé korrekcids tényezé .

2 (ky) értéke az 1.1.7.1.pont szerint szlkseges

6 A képzés végrehajtasanak maodjat figyelembe vevd korrekcios szitkséges

tényez6 (ky) értéke az 1.1.7.1.pont szerint

(") Atszamitas a IV.1.1. intézkedéshez tartozd tablazat szerint, az lizemanyag fajta
fuggvényében.

(®) A résztvevék éves atlagos lizemanyag felhasznaldsat az intézkedés bevezetését
megel6z6 naptari év adatai alapjan szikséges meghatarozni.

1.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 1 év.

1.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamoilni.

1.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az 1.1.1.1.1. és az 1.1.1.1.2. pont szerinti esetre egyarant vonatkozik a szamitas
alapkoncepcidja: a képzésben résztvevdk szama, az altaluk a képzést megeldé6z6 naptari
évben felhasznalt zemanyag mennyisége és a megtakaritas aranya az alapvet6 elemei a
szamitasnak.

1.1.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kotheté minimalis energiahatékonysagi kovetelményérték nincs.

1.1.7. Az energiamegtakaritas szamitasa
A szamitasi képlet:

AEte“‘eS/év =3 F; * Af; * ki * k,; /1000 [GJ/éV] (1 A7 )

ahol:

i a résztvevék szamat jeldli, i=1...n, f6,

Fi: az i-edik résztvevd altal a képzést megel6z8d naptari évben felhasznalt
Uzemanyag mértéke [MJ/év]

Af;: a megtakaritas mértéke [%/100]



Kyi: eseti korrekciés tényez6, amely figyelembe veszi a képzés
hatékonysagat,

Kni korrekcios tényezd, amely figyelembe veszi a képzés konkrét
lebonyolitasat.

A képletben az egyes (i-edik) résztvevék adatai az 6sszes résztvevd atlagavall/jellemzdjével
helyettesithetdk.

A megtakaritasok szamolasanal az egyes tényez6k alkalmazand6é mértékeit az 1.1.7.1.
tablazat tartalmazza.

1.1.7.1.tablazat A képzéssel elérhetd energiamegtakaritasok mértéke

A B C D E

Sorok e et

szama Képzés tipusa Af; ki ki

1 Személygépkocsi (M1), 8 oras | g, 0,75...1,0 1 vagy 0,75
tréning

2 Szemelygepkocsi (M1), 1 -oras | o, 0,5...1,0 1 vagy 0,75
tréning

3 zgfzonjarmu (M2, M3, N1, N2, 5%(") 0,75...1,1 1 vagy 0,75
1.1.1.1.2. szerinti digitalis képzés | ,,

4 (minden kategéria) 2% 0,5...1,0 1 vagy 1,5

(") Ha az intézkedés megvaldsitasaban érintett fuvarozasi vallalkozasnal a megel6zd évben
is megvaldsitasra kerllt ezen intézkedés, az alkalmazhaté megtakaritasi mérték (Af) 1%
ponttal csOkken az el6z6 évi megtakaritas mértékéhez képest. A megtakaritas mértéke e
csokkentéssel legfeljebb 2%-ra csokkenhet.

A korrekcios tényez6k meghatarozasa az 1.1.1.1.1. esetben:
A k, tényezd értékei

személygépkocsi, 8 oras tréning — 0,75 idegen gépjarmuvel, csak tanpalyan, elmélet aranya
0,5 felett; 1 sajat gépjarmivel, forgalomban is, elmélet aranya nem haladja meg a 0,5-6t.

személygépkocsi, 4 oras tréning — 0,5 csak elméleti, vagy csak gyakorlati tréning, gyakorlat
tanpalyan; 0,75 vegyes elméleti és gyakorlati tréning; 1 elméleti és gyakorlati tréning,
forgalomban.

haszonjarmi — 0,75 a 10 o6rat nem meghaladd tréning, fele-fele aranyban elmélet és
gyakorlat esetében; 1 a 10 érat meghaladd, hasonlé aranyban elméletet és gyakorlatot
tartalmazé tréning esetében; 1,1 ha az el6z6 eset kiegészil értékeléssel, tanacsokkal,
tovabbi gyakorlast lehetévé tevé ajanlasokkal, javaslatokkal (igy kiléndsen szimulacios
szamitogépes jatékok, felhasznaloi csoportok).

A kp; tényezb értékei



Mindharom esetben 1, ha az elméleti oktatds hagyomanyos modon tanteremben torténik.
Mindharom esetben 0,75, ha az elméleti oktatas online fellleten torténik az oktatd
jelenlétével.

A korrekcios tényez6k meghatarozasa az 1.1.1.1.2. esetben:
A k, tényezd értékei

A korrekcids tényez6 tukrdzi, hogy milyen eredménnyel teljesitette az adott résztvevd (vagy
a résztvevék atlaga) a tervezett/elvart tananyagot’, ,kihivast’. Az oktatasi anyagot készité,
vagy az oktatast végz6 szervezet meghatarozza az elért eredmények értékelésének
modszertanat. A megfelelt eredmények értékelési tartomanyat aranyositva 0,5 és 1,0 kdzotti
értékek rendelendéek az eredményekhez.

A kg tényezb értékei

A korrekcios tényez6 értéke alapesetben egységesen 1, amennyiben legalabb fél o6ras
szimulatoros képzéssel is kiegészil, értéke 1,5.

1.1.8. A varhato végsbenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) Az oktatasrol kiadott igazolas, amely egyértelmiien megadja a képzés jellegét, az azt
végrehajto nyilvantartott szakoktatonak a nevét és regisztracios szamat. Az igazolashoz
csatolni kell az oktatas tematikajat, feladat/téma, déraszam és a képzés jellege
(elmélet/gyakorlat) szerinti bontasban.

b) A résztvevék név szerinti felsorolasa és a képzésen elért eredménylket igazold
dokumentumok.

c) A résztvevok altal hasznalt gépjarmiivek részletes adatait, igy kiléndsen a résztvevék
altal hasznalt gépjarmivek rendszamat, tipusat, a gépjarmivek altal hasznalt
Uzemanyag tipusat, valamint a gépjarmiivek hengerirtartalmat igazolé dokumentumok
(pl. forgalmi engedély), valamint a gépjarmiivek képzést megel6zd naptari év szerinti
Uzemanyag-felhasznalasat és futasteljesitményét igazolé dokumentumok (pl.
menetlevél, elektronikus menetlevél).

d) A végsdenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.

1.1.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma az adott csoportban a képzés megtorténtének datuma.
1.2. Abroncsnyomas ellenérzése és beallitasa

1.2.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés keretében uj, hiteles gumiabroncs nyomas ellenérzé és gumiabroncs nyomas
beallité allomasok létesitése, vagy a meglévék karbantartasa, valamint a felhasznalok
figyelmének felhivdsa a helyes gumiabroncsnyomas beallitasara, a takarékosabb és
biztonsagosabb gépjarmi hasznalat érdekében, valdsitandd meg.

Az intézkedés végrehajthaté a 6/1990. (IV. 12.) KSBHEM rendelet szerinti M1 kategériaju
jarmuvek, tovabba az N1 kategorigju kishaszonjarmivek esetén.



Az intézkedés olyan lizemanyag téltéallomasokon létesithetd, amely ingyenesen barki altal
elérhetd, megfelel6 hasznalati és lizemanyag megtakaritasi tanacsokkal ellatott (legalabb az
alapvetd kezelési és helyes gumiabroncs nyomas révén elérhetd megtakaritasi informacio),
dokumentaltan karbantartott, folyamatosan mikodéképes és egyértelmiien megallapithato,
hogy minden az ott mas szolgaltatast igénybe vevé személy figyelmét felhivtak a
lehet6ségre. A megfelelé dokumentalasi rendszert ki kell alakitani, legalabb olyan mértékig,
hogy a forgalom volumene becsilhetd, az éves hasznalati (rendelkezésre allasi) id6
szamolhato legyen.

Az intézkedés alkalmazasa alatt az Gzemanyagtoltd allomason az intézkedés hatékonysagat
vissza kell mérni, mely az éves forgalomra vetitve megmutatja, hanyan alkalmaztak az
intézkedés targyat képez6 gumiabroncs nyomasanak ellenérzését, és annak beallitasat.

1.2.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kévetd allapot rogzitése

Az intézkedés megvaldsulasa soran rogziteni kell az érintett helyszinek egyeértelmi
azonositasara szolgalé cim adatokat, a napi tankolasok éves atlagos szamat (éves dsszes
Uzemanyag értékesitési tranzakcid osztva az éves nyitvatartasi napok szamaval), a
hitelesitett, mikodtetett abroncsnyomas ellenérzé és beallitd berendezések szamat, az
1.2.2.1.tablazat szerint. A tablazatban szerepld adatokat az egyébként is vezetendd
nyilvantartasokkal kell alatamasztani.

1.2.2.1.tablazat Az intézkedéssel elérhetd megtakaritas szamitasahoz minimalisan
rogzitendé adatok

A B C D

Sorok u"ze[n'anyag napi tankolasok éves hlteIeSItet,t .

szama toltéallomas atlagos széma [db/nap] berendezések szama
elhelyezkedése, cime 9 P. [db]

1 szikséges szikséges szikséges

2 szikséges szikséges szikséges

3 szikséges szikséges szikséges

1.2.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 1 év.

1.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamoilni.

1.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Haromféle gumiabroncs nyomas bedllito Iétesitmény vehet6 figyelembe:



A tipus: ahol az atlagos napi gépjarmi forgalom meghaladja az 500-at és legalabb két
abroncsnyomas beallitd berendezés/allas talalhato.

B tipus: ahol az atlagos napi gépjarm( forgalom meghaladja a 250-et, de nem haladja meg
az 500-at és a toltéallomas rendelkezik legalabb két abroncsnyomas beallitd
berendezéssel/allassal.

C tipus: ahol az atlagos napi gépjarmi forgalom meghaladja a 75-6t és a toéltéallomas
rendelkezik abroncsnyomas beallité berendezéssel/allassal.

Ezekhez a kategoriakhoz éves Uzemanyag megtakaritast kell rendelni, az egyes
kotelezetteknél/lkedvezményezetteknél  figyelembe  vett  berendezések/létesitmények
szamatol fuggdben.

1.2.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kétheté minimalis energiahatékonysagi kévetelményérték nincs.

1.2.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

Az egyes gumiabroncs nyomas beallitd allomas tipusokhoz két6dé éves megtakaritasok az
alabbiak:

A tipus: 65 [GJ/egység,év]
B tipus: 21 [GJ/egység,év]
C tipus: 7 [GJ/egység,év]

A szamitasi képlet:

AE gjesey = ZiIAE * N; [GJ/év] (1.2.7.1.)

ahol:

AE; a fentiekben a harom tipusra megadott energiamegtakaritas az i-edik
tipusra [GJ/egység,év]

N;: az i-edik tipusba tartozo allomasok szama [db], az adott évben.

1.2.8. A varhat6 végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

a) Atoltéallomas 1.2.4 pontban meghatarozott besorolasat igazolé dokumentumok,

b) a gumiabroncsnyomas beallité berendezés hitelesitését igazolé dokumentumok,

c) a gépjarmivezetdk tajékoztatasat igazold dokumentumok (igy kildéndsen fotok, atadott,
kihelyezett tajékoztatok, képernyé masolatok, amelyekbdl megallapithaté a tajékoztatas
formaja, tartalma), olyan részletezettséggel és terjedelemben, hogy az 1.2.1.pontban
leirt kbvetelmények teljesitése megallapithato legyen,

d) az intézkedés hatékonysagat igazolé dokumentum (melyben annak igazolasa
szilkséges, hogy az intézkedés hatasara a toltéallomason tortént tajékoztatas utan a
gépjarmiivezetd beallitotta a gumiabroncs nyomasat).

e) azintézkedés kezdetét igazold dokumentum,

f) avégsbenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.



1.2.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma a szemléletformald intézkedés kezdete, amelyet
megeléz6en a sziikséges miszaki eléfeltételeknek dokumentaltan teljesiinitk kell.

1.3. Energiamegtakaritas otthonrél torténé munkavégzéssel

1.3.1. Az intézkedés leirasa

A munkaba jaras energiaigénye csdkkenthetd a munkaltatdé székhelye és telephelye helyett
otthonrdl térténd munkavégzéssel. Munkavégzés alatt minden munkavégzésre iranyuld
jogviszony keretében végzett munkat érteni kell. Az intézkedés csak azokra az esetekre
alkalmazhat6, ahol a munkaltaté székhelye és telephelye és a munkavallalé tartézkodasi
helye is Magyarorszagon van. Az intézkedés keretében akkor lehet energiamegtakaritast
elszamolni, ha a munkavallalok a munkaba jaras helyett lakohelylikrél vagy egyéb
helyszinrdl végeznek (a tovabbiakban: otthonrdl) munkat.

1.3.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kévetd allapot rogzitése

Munkavallalénkként (igy kulénésen: munkaszerzédés, vallalati belsd szabalyzat, a
munkaltatd és a munkavallalé tavmunkardl szolo irasos megallapodasa, bérszamfejtési
adatok, a munkaba jaras koltségtéritésérél szolé megallapodas alapjan) régziteni szlikséges
az alabbi adatokat:

1.3.2.1. Kiindulasi allapot

a) Az intézkedés bevezetését megel6zéen szokasosan munkavégzés céljabol otthon toltott
munkanapok szama.

b) Munkaba jaras jellemzé kdzlekedési eszkdze, modja.

Cc) Munkaba jaras kozlekedési mod szerinti Gtvonal hossza (igy kilonésen km elszamolas,
utvonaltervezdvel készult kimutatas, a munkavallalé nyilatkozata).

1.3.2.2. Intézkedést kdvet6 allapot
a) Az intézkedés bevezetését kdvetd évben munkavégzés céljabdl otthon téltétt munkanapok
szama.

1.3.2.3. Az intézkedéssel elérhet§ megtakaritas szamitasahoz minimalisan régzitendé
adatok

Az intézkedés elszamolasahoz az 1.3.2.3.1. tablazat szerinti adatok rogzitése szikséges
munkavallalonkként. A kivaltott kozlekedési mdéd haromféle lehet: személygépjarmd,
autobusz, kotottpalyas (vasut, villamos, metrd, trolibusz).

1.3.2.3.1.tdbldzat Az intézkedéssel elérhet6é megtakaritds szamitdsahoz minimalisan
régzitendd adatok

A B C D E
Munkahely Otthon Kivaltott
Sorok s tavolsaga teljesitett kozlekedési
. Munkavallalé neve , " .
szama lakéhelytdl munkanapok mod
[km] szama [nap/év] | megnevezése
1 szikséges szikséges szikséges szikséges
2 szilkséges szilkséges szilkséges szilkséges




3 szilkséges szilkséges szilkséges szilkséges

1.3.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama 1 év.

1.3.4. Az intézkedés hatasanak csdkkenése évente — avulas mértéke
Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell
szamolni.

1.3.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamitasnal figyelembe vett kiindulé adatok az 1.3.2.3.1.tablazattal 6sszhangban: az
intézkedéssel érintett munkavallalé esetében a kivaltott utazasi tavolsag oda-vissza, a
lakdhelyen toltott munkanapok tényleges szama éves szinten, a kivaltott kdzlekedési eszkdz
tipusa. A szamitas alapelve: az intézkedés keretében otthon to6ltétt munkanapokra esd
utazasi célu energiafelhasznalas a megtakaritas.

A kivaltott kdzlekedési eszkdz személygépjarmdi, vasut (ideértve: villamos, HEV, metré vagy
trolibusz) vagy autdbusz. A kdvetkezd fajlagos értékekkel kell szamolni:

személygépjarmi — 1,568 MJ/utaskm

autébusz — 0,77 MJ/utaskm

koététtpalyas (villamos, vasut, metrd, trolibusz) — 0,52 MJ/utaskm

Tdbb jarmU esetén a leghosszabb uton hasznalt veendé figyelembe.

1.3.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek
Az intézkedéshez kotheté minimalis energiahatékonysagi kdvetelmeényérték nincs.

1.3.7. Az energiamegtakaritas szamitasa
A kovetkezbképpen szamithatd a megtakaritas:

AEcepjesysr = oy it [GJ/év] (1.3.7.1))

ahol:

i: a tavmunkaban dolgozok szamat jeldli, i=1...n, [f6]

Us az i-edik munkavallalo altal az otthonatdl a munkahelyéig megteendd
ut [km/db]

f: a kivaltott kdzlekedési mod atlagos fajlagos energiafelhasznalasa az i-
edik munkavallal6é esetében [MJ/km]

N; az alkalmak éves szama az i-edik munkavallald esetében [db/év]

1.3.8. Az elszamolhaté végséenergia-megtakaritas igazolasahoz szikséges dokumentumok

Az intézkedésben érintett 6sszes munkavallaléra vonatkozéan egyenként az alabbi

dokumentumok megléte szikséges:

a) Munkavégzésre iranyuld szerzédés, vagy vallalati belsé szabalyzat, vagy a munkaltatd
és a munkavallalé tavmunkarol szol6 irasos megallapodasa.

b) Az intézkedés bevezetését kovetd évben az otthonrdl teljesitett munkanapok szamat
igazolé dokumentum.

c) A munkaba jaras tavolsagat és eszkozét igazold dokumentum.

d) A végséenergia-megtakaritas [GJ/év] szamitasa.




1.3.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

Az intézkedés elszamolasa utdlagos. Egy egybefliiggd 365 napos idészak elszamolasa
szukséges. Energiamegtakaritas abban az évben szamolhat6é el, amikor a megtakaritas
szamszer(sithet8, vagyis az elszamolni kivant egybefliggé 365 nap leteltének évében.



