1.1

1.2.

1.3.

Vasuti kozlekedési zaj szamitasa

Targy, alkalmazasi kor

E melléklet szerinti mddszer a vasuti jarmivek vasuti palyatesten torténd mozgasabdl és alldhelyzeti
Uzemeltetésébdl szarmazo zaj kibocsatasanak modellezéssel torténd meghatarozasara szolgal. A
modellszamitassal a vizsgalt vasuti szakasz forgalmatdl szarmazo, hosszuidejl id6tartamra
vonatkoztatott, iranyitott, méterenkénti  hangteljesitményszint  hatarozhat6 meg  két
forrasmagassagra, a 63 Hz-t6l 8000 Hz-ig terjed6 savkozépfrekvenciakkal jellemzett oktavsavokban.

E mellékletet kell alkalmazni az 1.3. pontban felsorolt kivételekkel minden olyan esetben, amikor a
szamitas célja:

a) a vasuti kozlekedési zajra vonatkozd zajterhelési hatarértékek betartasanak szamitassal
torténd ellendrzése,

b) a vasutak kozvetlen hatasteriiletének meghatarozasa,

c) csendes Ovezet, zajvédelmi szempontbdl fokozottan védett teriilet kijeldléséhez sziikséges

zajtérkép elkészitése.

E melléklet szerinti médszer nem alkalmazhato:

a) az erdei vasut vagy kisvasut palyajan, a fogaskerek( vasuti palyan, a felszin alatti vasutak
felszin alatti szakaszain, a kétélvontatasu vasuton kdzlekedé jarmiivek forgalmatoél szarmazo
zajkibocséatas modellezésére,

b) a kozuti-vasuti jarmivektdl (kétélth jarmivektdl), vasuti munkagépektdl, valamint a torténelmi,
muzedlis vasuti jarmivek Uzemeltetésétdl szarmazé zajkibocsatas modellezésére,

c) a vasuti jarmlvek hangjelzése altal keltett zajhatasok modellezésére,

d) a vasuti jarmivek felépitményében a jarmi mozgasa soran az egyes részegységek vagy
alkatrészek érintkezése, egymashoz Utédése soran keletkezd zajhatasok modellezésére,

e) a teherszallité jarmiveken szallitott arutdl szarmazo, vagy az aru jarmivel valé érintkezése
soran keletkezd zajhatasok modellezésére,

f) a vasuti jarmivek fékezése soran a palya-kerék kdlcsonhatasbol szarmazo tobbletzajhatasok

modellezésére,
g) az acélszerkezetes vasuti hidak szerkezete altal lesugarzott zajhatasok modellezésére.

Fogalommeghatarozasok

E melléklet alkalmazasaban:

1. erdei vasut: az erdei favalaszték keskeny nyomtavu vasuton torténé szallitasara szolgald
vasut,

kerékatméré: a vasuti jarmiivek kerékatmérgje uj allapotban,

kerékterhelés: a vasuti jarmi rugdzatlan témegének egy kerékre jutd része,

kisvasut: elsédlegesen turisztikai célokat szolgald, keskeny nyomtavu vasut,

kitér6: olyan valtdszerkezettel ellatott vasuti palyaszakasz, ami lehetévé teszi az eredeti
iranyabdl eltér6 iranyba torténd letérést,

oo

6. nagysebességl vasuti jarmi: legalabb 200 km/h sebességgel valo kdzlekedésre tervezett
jarmd,

7. nagyvasut: az orszagos vasuti palyahalozathoz tartozé vasutvonalak,

8. szamitasi szakasz: a vizsgalt vasutvonal olyan szakasza, amelyen a zajkibocsatas

modellezéséhez sziikséges bemend adatok mindegyikének értéke allando,

9. szerelvény: vasuti jarmiivek 6sszekapcsolt sorozata,

10.  torténelmi, muzeadlis vasuti jarml: az a kdzszolgaltatasban részt nem vevé vasuti jarmd,
amelyet muzealis intézmény nyilvantartasba vett, vagy amelynek gyartasa 50 évnél régebben
tortént,

11.  vasuti hid: a vasuti palya vizfelllet, kozut vagy mas akadaly folotti atvezetésére szolgalo
m{targy,

12.  vasuti jarm{: olyan vasuti palyan valé kozlekedésre tervezett jarma, amely a szerelvény 6nallé
részeként a vele 6sszekapcsolt alegységektdl fliggetlenil mozgathatd, a toébb alegységtdl
levalaszthato.
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A modell ltalénos leirdsa
A modell alapvetd jellemzdi

A szamitasi modell egy olyan félempirikus modell, amely részben a vasuti jarmiivek alléhelyzeti,
valamint elhaladasi zajanak kiulénbdz vasuti palyatipusokon végzett nagyszadmu mérésébdl nyert
adatok statisztikai kiértékelésével, részben mikromodellezésen alapul6 elméleti modellszamitédsokkal
készult.

A szamitasi modell a vasuti jarmlvek zajkibocsatasat matematikai 0sszefliggésekkel modellezi,
melyek az alabbi részforrastipusokat reprezentaljak:

a) a vasuti jarm{ kereke és a vasuti palya kdzoétti kdlcsdnhatas okozta goérdulési zajt,
b) a sinszal folytonossaganak megszakadasakor keletkez6 Uitk6zési zajt,

c) a kisivi kitér6kben és palyaivekben keletkezé csikorgas zajt,

d) a vasuti jarmiivek gépészeti berendezései altal keltett hajtomizajt,

e) az aerodinamikai zaijt.

A gordllési zaj meghatarozasa azon az elméleti megkézelitésen alapul, hogy a vasuti palya és a
vasuti jarmivek kerekének mikroérdessége kdlcséndsen gerjeszti egymast. A gerjesztés a vasuti
palyat és a jarmiivet rezgésbe hozza. A rezgési energia részben hangenergiava alakul, amelyet a
palya és a jarmi sugaroz le a kdrnyezetébe. A modell gordiilési zajra vonatkozé dsszefliggései az
elébbi elméletet képezik le.

A gordilési zaj vonatkozasaban a modell alkalmazasaval kilén hatarozhaté meg a vasuti palya
felépitménye altal és a vasuti jarma altal lesugarzott gorduilési zaj.

A modell a palya folytonossaganak megszakadasakor (kitérék, hevederes sinkétésl palya) keletkezé
Utkdzési zajt a teljes effektiv érdességi szint korrigalasaval, mig a kis ivi palyaivekben fellépd
csikorgasi zajt a gordulési zajhoz adott korrekcids tényezdvel fejezi ki. A fékezés soran keletkez6
tobblet zajhatast a modell figyelmen kivul hagyja.

A modell a jarmivek két Gizemallapotat kilénbdzteti meg: a palyan alladé sebességgel mozgd jarmi
és az allo helyzetben a gépészeti berendezéseit izemeltets jarmda.

Jelen médszer a hajtomiizajt a jarmi gépészeti berendezéseinek arra az tizemallapotara hatarozza
meg, amely az dsszes lehetséges lizemallapot kozil a leghangosabb.

A modell az aerodinamikai zajt a legalabb 200 km/h mértékad6d sebességgel kdzlekedd vasuti
jarmlvekre hatarozza meg, ennél kisebb sebességek esetén implicit médon a gorduilési zaj részeként
kezeli.

Ha a palyaszakasz vasuti hidon helyezkedik el, a hidszerkezetet a vasuti jarmi mozgasa gerjeszti,
ami tdbbletzajkibocsatast eredményez. A vasuti hidszerkezetek altal lesugarzott zaj a beton és
vasbeton szerkezetes hidak esetében elhanyagolhatd, az acélszerkezetes hidak szerkezete altal
lesugarzott zaj modellezése e mdodszertdl alapjaiban eltérd megkozelitést igényel. A modell a vasuti
hidakra vonatkozo 6sszefliggéseket nem tartalmaz.

A modell figyelembe veszi a gordilési zaj, az aerodinamikai zaj és a hajtomizaj egyes
részzajforrasainak dipol sugarzé jellegét, szamol az el6bbi részforrasok altal lesugarzott zaj
vizszintes és fiiggdleges iranyitottsagaval.

A modell a forras hangteljesitményszintjét ,félszabad térben” hatarozza meg, igy a
hangteljesitményszint tartalmazza a koézvetlenil a modellezett forras alatti talajrol torténd elsé
visszaverddést is ott, ahol nincsenek a hangterjedést befolyasold objektumok a forras kdzvetlen
kozelében.

A modell a vasut forgalmat ekvivalens vonalforrasokkal modellezi. A vonalforrasokra meghatarozott
hangteljesitményszint-adatokbdl  kiinduld  terjedésszamitasnal az ekvivalens vonalforrast
pontforrasok sorozataval kell modellezni.

A modellszamitas lépései

A szamitast a 4-5. pontban leirtak szerint az alabbi [épések elvégzésével kell megvaldsitani:

a) a bemend adatok felvétele,

b) a vizsgalt vasuti szakasz szamitasi szakaszokra val6 felosztasa,

c) a teljes effektiv érdességi szint meghatarozasa, sziikség szerinti korrekcidja az itkozési zajjal,
d) a gordllési zaj értékének meghatérozasa, szlkség szerinti korrekcidja a csikorgasi zajjal,



3.2.2.

a hajtomizaj értékének meghatarozasa,

nagysebességi vasuti jarmivek kézlekedése esetén az aerodinamikai zaj meghatérozasa,
a forras iranyitottsagaval Osszefiggd korrekcids tényezdk alkalmazasa az egyes
részzajforrasok kibocsatasara,

a részzajforrasok zajkibocsatasanak
forrasmagassagokban,

az éves atlagos oraforgalom és a mértékadd sebesség ismeretében az ekvivalens vonalforras
meterenkeénti Ly, oq 1ine i m hangteljesitményszintiének meghatarozasa.

energetikai Osszegzése az egyes

A modellszamitas eredményeként a vizsgalt szakasz hosszuidejii, méterenkénti, frekvenciasulyozas
nélkili, iranyitott hangteljesitményszintje hatarozhat6 meg a 63 Hz-es savkozépfrekvenciaju

oktavsavtdl a 8 kHz-es savkozépfrekvenciaju oktavsavig oktavsavonkénti bontasban.

4. A szamitas el6készitése

4.1. A vasuti palyak kategorizalasa
4.1.1. A nagyvasuti palyakat az e pont szerinti tablazat oszlopaiban szerepl§ szempontok mindegyike
alapjan a tablazat szerinti kategoriakba be kell sorolni.
A B C D E F
PP Alj tipusa | Erdességi szint | lllesztések és
! Afel'epltmeny Sinrendszer J éz szerignti hézagok Palyageometria
ipusa - . A
anyaga kategoria jelenléte
egyenes palya:
minden olyan palya,
ahol:
utolso hegesztett ; i
2 agyazatos Vignol fa ali sincsiszolas alva Kiterék a palya ivsugara a
palya uIC60 aal | staelteltids> | P {]élkm kitéréknél nagyobb,
24 hénap mint 300 m, egyéb
esetben  nagyobb,
mint 500 m, vagy
a palyaivek ivhossza
kisebb, mint 50 m.
utolsé kis iv( palyaiv:
. - Lo . n darab
3 | agyazat nélkli Vignol beton sincsiszolas illesztés vagy
palya vasuti UIC54 kereszt- | ota eltelt id6 Kiterd 100 m- legfeljebb 300 m
hidakon alj vagy a sin kora enként ivsugaru és legalabb
< 24 hénap 50 m ivhosszU palyaiv
Vignol S e kis ivU kitéro:
4 MAVES vagy allcje?ée”i(ﬁ“ tervezési célu
egyéb mé‘;y felhasznalas legfeliebb 300 m
sinrendszer ivsugaru kitéré
nagyivi palyaiv:
S legalabb 300 m, de
legfeljebb 500 m
ivsugaru és legalabb
50 m ivhosszu pélyaiv
4.1.2. A helyiérdekl vasuti palyakat az e pont szerinti tablazat oszlopaiban szerepld szempontok
mindegyike alapjan a tablazat szerinti kategdriakba be kell sorolni.
A B C D
1 Sinrendszer Erdessliagi sz!n.t szerinti IIIeszté;ek és’ hézagok Palyageometria
ategoria jelenléte
egyenes palya:
5 Vignol utols6 sincsiszolas éta hegesztett palya minden olyan palya, ahol:
UIC54 eltelt id6 > 24 hénap kitérék nélkul

a palya ivsugara a kitéréknél
nagyobb, mint 300 m, egyéb




A B C D
esetben nagyobb, mint 500 m,
vagy
a palyaivek ivhossza kisebb, mint
50 m.
kisiv(i palyaiv:
‘MAv 48 utolsé sincsiszolas 8ta | e o
3 (MAV 48,3 vagy eltelt idé, illetve a sin kitérd 100 m-enkér?ty - legfeljebb 300 m ivsugaru és
MAYV 48,5) kora < 24 hoénap legalabb 50 m ivhosszu
palyaiv
kisivi kitérd:
4 tervezési célu
felhasznalas - legfeljebb 300 m ivsugaru
kitérd
nagyiv( palyaiv:
5 - legalabb 300 m, de legfeljebb
500 m ivsugaru és legalabb 50
m ivhosszu palyaiv
4.1.3. A villamospalyakat az e pont szerinti tablazat oszlopaiban szereplé szempontok mindegyike alapjan
a tablazat szerinti kategoériakba be kell sorolni.
F G H I J
e Apalyaszerlfezetet Erdességi szint lllesztések és Palyageometria
1| Afelépitmény tipusa takaré S - . ) X " -
réteg szerinti kategoria | hézagok jelenléte | szerinti kategoria
egyenes palya:
ZK/ZUzottkd agyazatos burkolatlan = vagy | utolso sincsiszolas hegesztett alya :/?Iilr;c::gs alya oen
2 | 4f e szilard  burkolattal | 6ta eltelt id§ > 24 | 'S9o02 € - PaY paiva,
palya . . . kitérék nélkal amelynek ivsugara
elltott palya hénap .
nagyobb, mint
200 m
. utolso sincsiszolas . . k!s’wy. palyaiv vagy
névényzettel, ) s n darab illesztés | kitéré:
BBA/Bebetonozott e p oOta eltelt id6 vagy e ;
3|z I mUflvel boritott . vagy kitéré legfeljebb 200 m
agyazatu palya . a sin kora < 24 . . . A
palya hé 100 m-enként ivsugaru  palyaiv
onap -
vagy kitéré
RAFS-1 rugalmasan
4 alatamasztott, tervezés alatt allo
folyamatos palya
sinagyazasu palya
RAFS-2 és RAFS-3
rugalmasan
5 alatamasztott,
folyamatos
sinagyazasu palya
NP/ Nagypanel vagy
6 | egyéb merevlemezes
villamospalya
414 A metré felszini szakaszat az e pont szerinti tablazat oszlopaiban szereplé szempontok mindegyike
alapjan a tablazat szerinti kategériakba be kell sorolni.
A B
1 Sinrendszer lllesztések és hézagok jelenléte
n darab illesztés vagy kitér6
2 S4E1 100 m-enként
4.2. Avasuti palyakon kdzleked6 vasuti jarmiiveket a 4.2.1. és a 4.2.4. pontok alapjan jarm{i kategdriakba

kell sorolni.



4.21. A nagyvasuti palyakon kozlekedé vasuti jarmlveket az e pont szerinti tablazat oszlopaiban szerepld
szempontok mindegyike alapjan a tablazat szerinti kategériak egyikébe kell besorolni.
A B C D E
Kerékterhelés

1 t akusztikai jarmikategéria KerEI;ta;;éerirg d (ruagtggg{lls n Til%enl,?;ek Féktipus kategoria

tdmegre)

2 | nagysebesseégi vasuti jarmi d <=920 mm 25 kN 1 oOntottvas tuskofék
dizelmozdony 1000 kW | 4 950 mm 50 kN 2 kompozit tuskéfék
teljesitmény alatt

, tarcsafék,
g | dpeimozdony 1000 kW 75 kN 3 futfelilettel  nem
! Y érintkez6 egyéb fék

5 | villanymozdony 100 kN 4

6 | dizel motorvonat n

7 | elektromos motorvonat

8 | vonatott személykocsi

9 | vonatott teherkocsi

10 | vasut-villamos

4.2.2. A villamospalyakon kozlekedS jarmiveket az e pont szerinti tabldzat oszlopaiban szereplé
szempontok mindegyike alapjan a tablazat szerinti kategériak egyikébe kell besorolni.
A B C
1 t akusztikai Kerékatmeérd (d) Tengelyek/kerékparok
jarmikategoria kategoria szama
CAF Urbos d <650 mm 2
CAF egyéb 650 <d <700 3
tipusok mm
4 Slemens d > 700 mm
ombino
5 TATRA (Osszes
tipus)
6 TW 6000 n
7 Skoda 26 THU3
8 GANZ KCSV6-1;
9 PESA 120Nb;
10 GANZ - ICS;
11 GANZ - KCSV7;
a 2-11 sorban fel
nem sorolt
12 )
alacsony padlos
villamos
a 2-11 sorban fel
13 nem sorolt magas
padliés villamos
14 vasut-villamos
4.2.3. A helyiérdeki vasutakon koézlekedd valamennyi jarml azonos kategoriaba tartozik.
424. A metré felszini szakaszain kézleked6 valamennyi jarmiivet jarmUtipus alapjan kategdriakba kell
sorolni.
4.3. Szamitasi szakaszokra bontas
4.31. A vizsgalt vasuti palyaszakaszt szamitasi szakaszokra kell bontani és a modellezést szamitasi
utszakaszonként elvégezni. Azokat pélyaszakaszokat kell ugyanahhoz a | szamitasi
palyaszakaszhoz sorolni, amelyeken a szakasz teljes hosszan azonos:
a) a forgalom nagysaga és dsszetétele,
b) a sinillesztés tipusa (hegesztett sinkotés vagy hevederes sinkétés) és a sinillesztés slirlisége,
c) a vasuti palya tipusa a 4.1. pont alapjan,
d) a vasuti jarmlvek jarmikategoriankénti mértékado sebessége,
e) az érdességi szint kategoria a 4.1. pont alapjan,
f) a pélya ivsugarara vonatkozé kategoria a 4.1. pont alapjan.
4.3.2. A tobb illesztést tartalmazo palyaszakaszra kuldn szamitasi szakaszt kell kijeldIni.




4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

4.51.

45.2.

4.5.3.

A mértékadd sebesség meghatarozasa

A villamospalyakon kdzlekedd jarmivek mértékadd sebessége

A miikodd villamospalyak esetén a mértékado sebesség a két szomszédos megalldhely (allomaskdz)
kozti éves atlagos menetidébdl szamitott menetsebesség a megalldhelyen vald varakozasi idék
nélkil, de legalabb 30 km/h. A tervezés alatt allo villamospalyaknal a mértékad6 sebesség a palya
tervezési sebessége és a palyan varhatéan kdzlekedd jarmiivek engedélyezett sebessége kozil a
kisebb érték, de legalabb 30 km/h.

Nagyvasuti palyan és a helyiérdek( vasuton kézlekedd jarmivek mértékado sebessége

A méar mikodd vasuti palyak esetén az aktudlis évben az adott napszakra vonatkozdan a vasuti
szolgalati menetrendkdényvben elirt alapsebesség, de legalabb 50 km/h. Tébb vagany esetén
ugyanarra a vonatfajtara a legnagyobb alapsebesség-értéket kell k6zdlni, ha ezek nem egyenlék. A
tervezés alatt allé palyak esetében a palya tervezési sebessége a palyan varhatdéan kdzlekedd
jarmivek engedélyezett sebessége és a vonatfajtakra vonatkozé megengedett legnagyobb
sebesség kozll a legkisebb érték, de legalabb 50 km/h.

Az egyenértékl hangforrasok szama és elhelyezkedése

Jelen modellszamitadsban a vasuti jarmivek elhaladasabol szarmazé zajt ekvivalens
vonalforrasokkal modellezziikk, amelyeket az egyes frekvenciasavokhoz tartozé iranyitott
méterenkénti hangteljesitményszint jellemez. Az egyes palyak forgalmanak zajkibocsatasat 2 db
ekvivalens vonalforrasbdl allo forraspar reprezentalja: az A és a B vonalforras. A vonalforrasok a
palya koézépvonalaban helyezkednek el, magassaguk a sinszalak felsé felliletét érinté sikhoz
viszonyitva:

a) az A forras esetében: 0,5 m,

b) a B forras esetében: 4,0 m.

40m-B e 1

O )

)]

@) @)

0.5m-A \EI 4 El/

Az ekvivalens vonalforrasok a valds zajforrasokat reprezentaljak. Az egyes forrastipusok zajat az e
pontban lévd tablazat szerint kell hozzarendelni az ekvivalens vonalforrasokhoz.

A B

e Ekvivalens

1 Fizikai zajforras vonalforras
2 gordulési zaj A
3 Utk6zési zaj A
4 csikorgasi zaj A
5 . oo A
6 aerodinamikai zaj B
7 NP A
8 hajtémizaj B

A vasuti jarmQ altal kibocsatott hajtomiizajt a 13. melléklet 8. pontjdban szerepl§ téblazatoknak
megfeleléen kell felosztani az A és B vonalforras kdzott.



4.54.

5.1.

5.2.

5.2.1.

521.1.

521.2.

52.1.3.

52.14.

5.2.1.5.

5.2.1.6.

Az aerodinamikai zaj vonatkozasaban az A forrasmagassag a jarmi aljan lévé berendezések és
a futomd, a B forrasmagassag a jarmi tetején elhelyezett berendezések és az aramszed6 altal
okozott aerodinamikai zajt reprezentalja. A két részzajforras forraser6sségét az 5.6.2. pont alapjan
kell meghatarozni és hozzarendelni a forrasmagassagokhoz.

A szamitas menete

A szamitast kilon kell elvégezni:

a) minden d napszakra,

b) minden j szamitasi szakaszra,

c) mindkét h magassagu ekvivalens vonalforrasra,

d) minden t jarmatipusra,

e) a t jarm{tipus minden kulénb6z6 v mértékadd sebességeire,

f) minden p fizikai forrastipusra (gordilési zaj, hajtémiizaj, aerodinamikai zaj),
g) minden k tercsavra.

Az érdességi szint meghatarozasa
Az i-edik hullamhosszsavhoz tartozé teljes effektiv érdességi szint meghatarozasa

A kerék és a sin érdessége a sin és a kerék érintkezési pontjan fellépd rezgésgerjesztés okat
reprezentalja. A mdédszerben a j-edik szamitasi szakasz és minden t-edik jarmitipus teljes effektiv
érdességét meg kell hatarozni a hozza tartozd v mértékadd sebesség mellett.

A teljes effektiv érdességi szint meghatarozashoz kilon kell meghatarozni a vasuti jarmi kerekének
érdességi szintjét és a vasuti palya érdességi szintjet. Az L: érdességi szint a sin vagy kerék
futofellletének adott sinhosszon, illetve a kerék teljes kertletén mozgasiranyban (longitudinalis szint)
mért, um-ben kifejezett érdességének 1% négyzetes kozépérték-négyzetébdl, valamint a
vonatkoztatasi érték r,2 négyzetének hanyadosabdl képzett 10-es alapu logaritmus 10-szerese:

r\2
L. =10xlg <E)
, ahol:
a) ro. 1 um,
b) r. az érintkezési felulet pontjainak a kdzépszinttél mérhetd fuggéleges iranyu tavolsagaibdl
képzett négyzetes kézépérték (um).

Az L.7ot, teljes effektiv érdességi szintet az i-edik hullamszamsavra a sin és a kerék érdességi
szintje energiadsszegének, valamint az Asz; kontaktsziir6 6sszegeként kell meghatarozni az alabbi
Osszefiiggés alkalmazasaval:

Lyror; = 10+ lg(lOLr,TR,i/lo + 10Lr,VEH,i/10) + Az,
, ahol
a) L. 7or1,i: a teljes effektiv érdességi szint A hulldamhosszu spektrumként kifejezve (dB),
b) L, rr;: a palya érdességi szintje az i-edik hullamhossztartomanyban (dB),
c) L, yen- @jarmi érdességi szintje az i-edik hullamhossztartomanyban (dB),
d) As; : a jarmi-kerék érintkezése soran fellép6 kontakisz(iré hatas az i-edik
hullamhossztartomanyban (dB).

A vasuti palya i-edik hullamhosszsavhoz tartoz6 L, rg€rdességi szintjet az alabbi médszerek

egyikével kell meghatarozni:

a) az MSZ EN 15610 cim( Vasuti alkalmazasok. Zajkibocsatas. Sin és a kerék érdességének
mérése a zajkeltésre vonatkozéan cimi szabvannyal vagy azzal egyenértékli eredményt ado
moddszerrel vagy

b) a vasuti palya allapotatdl fuggéen a 13. melléklet 1. pontjanak felhasznalasaval.

A vasuti jarml kerekének i-edik hullamhosszsavhoz tartozé L, gy €rdességi szintjét az alabbi

moddszerek egyikével kell meghatarozni:

a) az MSZ EN 15610 cim{ Vasuti alkalmazasok. Zajkibocsatas. Sin és a kerék érdességének
mérése a zajkeltésre vonatkozéan cimii szabvannyal vagy azzal egyenérték(i eredményt ado
moddszerrel vagy

b) a jarmi féktipusatol figgben a 13. melléklet 2. pontjanak felhasznalasaval.

Az Asz; kontaktszlré hatas mértékét a vasuti rendszer tipusanak, a jarmikerék méretének, valamint
a kerékterhelésnek a figgvényében az 13. melléklet 3. pontjanak felhasznalasaval kell meghatarozni.
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Az tkdzési zajjal korrigalt teljes effektiv érdességi szint meghatarozasa

Az (itkdzési zaj a sinszal folytonossaganak megszakadasakor a sinillesztéseknél a jarmi kerekének
a sinvéghez vald utk6zése soran keletkezé hanghatas.

Az tkdzési zajt az elagazasoknal, a kitéréknél, a hevederes sinillesztési palyaknal vagy a vasuti
palyak szintbeni keresztez6désnél talalhato sinillesztéseknél kell alkalmazni.

Az Utkdzési zaj figyelembevételéhez a teljes effektiv érdességi szinthez egy fiktiv Uitkdzési érdességi
szintet kell hozzaadni azokon a konkrét j-edik palyaszakaszokon, ahol az 5.2.2.2. pont szerint az
utkdzési zaijt figyelembe kell venni. Ekkor az igy meghatérozott korrigalt L', ror; valik hasznalatossa
az L ror,; helyett, melynek értéke:

Ly rori = 10 % lg(lOLr,TOT,i/10 + 1OLR,IMPACT,i/10)
, ahol:
a) Ly impacr,i- @z i-edik hullamhosszsavhoz tartozo tkdzési érdességi szint (dB),
b) L, ror,: az i-edik hullamhosszsavhoz tartozo teljes effektiv érdességi szint (dB),
c) L, ror;+ az i-edik hullamhosszsavhoz tartozo korrigalt teljes effektiv érdességi szint (dB).

Az (tkozési zaj a hosszegységre es® Utkdzések erfssegétdl és szamatol fligg. Ha a palya
folytonossaga a vizsgalt palyaszakaszon tobb helyen is megszakad és az 5.2.2.2. szerint az Gtk6zési
zajjal szamolni kell, akkor az 5.2.2.3. pontban szerepl6 6sszefliggésben alkalmazandé Utkozési
érdességi szintet a kdvetkezd Osszefliggéssel kell meghatarozni:

n.
Ly impacti = Lrimpacr-sivere; + 10 X lg (0 (;1)

, ahol:

a) Lympacr-siniei-  egyetlen  (tkdzés  (tkdzési  eérdességi  szintie az  i-edik
hullamhossztartomanyban a 13. melléklet 4. pontja szerint (dB),

b) n;: hosszegységre esé sinillesztések atlagértéke a j-edik palyaszakaszon (db/m).

Hevederes sinillesztés( palyaknal, ha pontosabb adat nem all rendelkezésre, n; értékét 0,01 db/m
értékként kell felvenni.

A gordulési zaj meghatarozasa soran L', o7 értékkel a sinillesztés elétt és utan +/- 50 m-rel kell
szamolni, illesztéssorozat esetében -50 m-rel az els6 illesztés elé, valamint +50 m-rel az utolsé
illesztés utanra kell kiterjeszteni.

A hulldmhosszsavokra meghatarozott L,ror; €s L', rortelies effektiv érdességi szintet
az 5.3.1-5.3.2. pontok szerint at kell szamitani szabvanyos frekvenciatercsavokra vonatkozo teljes
effektiv érdességi szintre.

A jarmi v mértékadd sebességének ismeretében meg kell hatarozni az i-edik hullamhossztercsav
Ai savkozépeértékéhez tartozo fi savkdzépfrekvencia értéket.

v
3,6 X1;

ﬁ:

, ahol:

a) fi az i-edik szamitott tercsav savkozépfrekvenciaja (Hz),

b) Ai: az i-edik hullamhossz tercsavhoz tartozé savkdzépérték (m),
c) v: mértékadd sebesség (km/h).

Az érdességi spektrum a frekvencia fuiggvényeként a kulénb6z6 sebességeknél eltolodik a
frekvenciatengely mentén, igy az fi szamitott savkdzépfrekvencia-értékek nem minden esetben
esnek egybe a standardizalt tercsav kézépfrekvencia-értékekkel.

Amennyiben f; értéke nem a szabvanyos tercsav kdzépfrekvencia értéknek adodik, a hozzatartozo
effektiv érdességi szintet aranyosan meg kell osztani a két megfelelé szabvanyos tercsav kozott.
Ehhez a két szomszédos szamitott tercsavkdzép-frekvenciakhoz tartozo teljes effektiv érdességi
szinteket energetikailag és aranyosan atlagolni kell.
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Az atszamitast az alabbi 6sszefliggéssel kell elvégezni:

fur—fe fomfi | o
L = 10lg <7 10Lrrori/10 4 1% It 10Lr,T0T,i+1/10)
rirork fir1— fi fiv1— fi

a) L'y rork: @ k-adik standardizalt tercsavhoz tartozo telies effektiv érdességi szint, vagy
amennyiben az tkézési zajt is alkalmazni kellett, az ttkdzési zajjal korrigalt teljes effektiv
érdességi szint,

b) fi és fi+1: rendre a k-adik standardizalt tercsavval atfedésben allé ,i"-edik, illetve ,i+1"-edik
szamitott tercsav savkozépfrekvenciaja,

c) fc az ,i"-edik és ,i+1"-edik szamitott tercsavval atfedésben all6 standardizalt tercsav
savkozépfrekvencidja, amelyre igaz, hogy fi+1 > fi > fi,

d) L, ror ;- @z ,i"-edik szamitott tercsavhoz tartozo korrigalt teljes effektiv érdességi szint,

e) Ly rori41 - @Z ,i+17-edik szamitott tercsavhoz tartozo korrigalt teljes effektiv érdességi szint.

A gordulési zaj meghatarozas
A pélya és a jarmi gordilési zajanak meghatarozasa

A gordulési zaj meghatarozasahoz kilén kell kiszamitani a vasuti palya és kilén az egyes
jarmitipusokba tartozé jarmivek altal lesugarzott zaj hangteljesitményszintjét.

E modszerben a teljes effektiv érdességi szint és az Lw,x hangteljesitményszint kozti kiildnbséget
az egyes jarmi- és palyatipusokra meghatérozott, 1 db tengelyen l1évd kerekek elhaladasara normalt
atviteli figgvények hatarozzak meg. Az atviteli fliggvények olyan empirikus fuiggvények, amelyek
a kerék, a sin, az alj és a palya felépitményének feliiletén jelentkez6 mechanikai rezgés és
hangképz6dés teljes komplex jelenségét reprezentdljak. A modellben a szamitasi szakasz jellege
szerint két sebességfliggetlen atviteli fliggvényt kell alkalmazni:

a) Ly rry - @ palya atviteli fliggvénye,

b) Ly vEn - jarm atviteli figgvénye.

Ezek a fuggvények kapcsoljak ¢ssze a teljes effektiv érdességi szintet sorrendben a palya és
a kerekek altal lesugarzott zaj hangteljesitményszintjével.

A palya altal lesugarzott gordilési zajt az alabbi 6sszefliggéssel kell meghatarozni:
Lworrk = Lrrorx + Lurre + ALy gy + 10 X Ig (Ng)
, ahol:
a) Lw orrk - @ pélya altal lesugarzott zaj hangteljesitményszintje az k-adik frekvenciatercsavban
a j-edik palyaszakaszon (dB),
b) L, ror - @ k-adik standardizalt frekvenciatercsavhoz tartoz¢ teljes effektiv érdességi szint (dB),
c) Luri: @ palya atviteli figgvénye a k-adik tercsavban a 13. melléklet 5. pontja szerint (dB),
d) ALy rry: @ névényzettel vagy miflivel boritott villamospalyak palyaatviteli figgvényének
korrekcios tényezdje a k-adik tercsavban a 13. melléklet 5.2. pontja szerint(dB),
e) N,: egy, a t-edik jarmlosztalyba tartozé jarmi tengelyeinek szama (db/jarma).

Ajarma altal lesugarzott gordiilési zajt az alabbi 6sszefliggéssel kell meghatarozni:
Lyovenk = Lrrork + Luyenx +10 X 1g (Ng)

, ahol:

a) Ly oven - t-edik jarmiosztalyba tartozo jarmi altal lesugarzott zaj hangteljesitményszintje az
k-adik frekvenciatercsavban (dB),

b) L, rork: @z k-adik standardizalt frekvenciatercsavhoz tartozo teljes effektiv érdességi szint
(dB),

c) Lyyveni: a t-edik jarmlosztalyba tartozo jarmi atviteli fliggvénye az i-edik tercsavban,
a 13. melléklet 6. pontja szerint (dB),

d) N,: egy, a t-edik jarmiosztalyba tartozo jarml tengelyeinek szama (db/jarma).

Ateljes gordullési zajszint meghatarozasa

A vasuti palya és vasuti jarmi{ altal lesugarzott gordilési zajbdl a teljes goérdilési zaj értékét
a kdvetkez6 6sszefliggéssel kell meghatarozni:
Ly orour = 10 X lg(lOLW,O,VEH,k/lo + 1()Lw,o,TR,k/10) + ALgg
, ahol:
a) Lwrorouk- @ j-edik palyaszakasz telies gordilési zajanak hangteljesitményszintie a k-adik
tercsavban (dB),
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b) Lwovenk: @ jarmi altal lesugarzott gordilési zaj hangteljesitményszintje a k-adik frekvencia
tercsavban (dB),

c) Lworri: @ palya altal lesugarzott gordilési zaj hangteljesitmenyszintje a k-adik tercsavban
(dB),

d) ALk a csikorgasi zaj miatti korrekcio a k-adik tercsavban az 5.4.3. pont szerint (dB).

A AL csikorgasi zaj miatti korrekcio meghatarozasa

A csikorgési zaj a vasuti jarmivek ivben torténd kanyarodasa soran a kerekek csuszva gordilése
miatt keletkezd zajkibocsatas.

A csikorgasi zaj:
a) a villamospalyak esetén a legfeljebb 200 m sugaru iveknél és kitéréknél,
b) a nagyvasuti palyak és a helyiérdek( vasuti palyak esetén:
ba) alegalabb 50 m hosszusagu és legfeljebb 500 m sugaru iveknél,
bb)  alegfeljebb 300 m sugaru kitéréknél
vehetd figyelembe. Minden mas esetben AL korrekcios tényezé értéke: 0 dB.

A meglévd vasuti palyak vonatkozasaban a csikorgasi zajjal csak azokndl a jarmitipusoknal kell
szamolni, amelyeknél a csikorgas a vizsgalt palyaszakaszon érzékszervi észleléssel is észlelhet.

A csikorgasi zaj meghatarozdsahoz a goérdulési zaj hangteljesitményszint-spektrumahoz minden
tercsdvban az alabbi tabldzat szerinti korrekcios tényezét kell hozzgadni.
A B C D E
Vasuti palya ; . . . AL¢s korrekcios
jellege r ivsugar (m) | ivhossz (m) Az iv jellege tényez6 (dB)
300m<r=500) 250 m palyaiv 5
nagyvasuti
palyak, o
helyiérdekii vasut r<300 m 1250 m palyaiv 8
minden .
r<300m ivhosszra kitér6iv 8
. "y minden palyaiv vagy
villamospalyak r<200 m ivhosszra Kiteréiv 5

A vasuti palya tervezése soran a csikorgasi zajjal abban az esetben kell szamolni, ha a palya
geometriai kialakitasabol kovetkezéen csikorgasi zaj Iéphet fel.

Ha a csikorgasbdl adédo korrekcios tényez6 alkalmazhatosagat a helyszinen méréssel ellenérizik,
a korrekcids tényez6t a mérési eredmények alapjan korrigalni kell.

Hajtémizaj
A hajtomiizaj a vasuti jarm( gépészeti berendezéseinek mikddésébdl szarmazo zajt reprezentalja.

A modellezett forraser6sség a maximalis terhelési viszonyoknak felel meg, a hajtémiizaj értéke
minden Uzemallapotra azonos.

A hajtémiizajt a vasuti palyan mozgé vasuti jarmiivek esetén minden esetben figyelembe kell venni,
az all6 jarmlvekre pedig abban az esetben, ha a vasuti jarmi gépészeti berendezéseinek Gzemelési
idétartama ugyanazon a helyen éves atlagban eléri az egybefliggd 30 min/napszak idétartamot.
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A hajtomlzaj meghatarozasahoz szlkséges Ly giaiingarx €S Lw,oidiingsr€rtékeket mind
az alldhelyzeti Uzemeltetés, mind a vasui palyan tortén6 mozgas esetén a 13. melléklet 8. pontja
alapjan kell meghatarozni.

A 13. melléklet 8. pontjaban nem szereplé jarmitipusok hajtomizajara az Ly oqiingar €S
Ly o,ia1ing 5 k€rt€kek méréssel is meghatarozhatok.

Aerodinamikai zaj
Az aerodinamikai zajt 200 km/h mértékado6 sebesség felett kell figyelembe venni.

Az aerodinamikai zaj hangteljesitményszintjét a mértékadd sebesség fiiggvényeként az alabbi
osszefliggesekkel kell meghatarozni:

v
Lw,oaeroak = Lw,orer.ar T%aX lg (v_)
0

és

v
Lw o,aerok = Lworer,px T%5%X lg (v_)
)

a) Lw.oaeroak: 8z aerodinamikai zaj hangteljesitményszintie az A ekvivalens vonalforrasra
v mértékado sebesség mellett, a k-adik tercsavban (dB),

b) Ly orerak: @z aerodinamikai zaj vonatkoztatasi hangteljesitményszintie az A ekvivalens
vonalforrasra vo vonatkoztatasi sebesség mellett, a k-adik tercsavban (dB),

c) Lw.oaeropk: @z aerodinamikai zaj hangteljesitményszintie a B ekvivalens vonalforrasra
v mértékado sebesség mellett, a k-adik tercsavban (dB),

d) Lworernk: @z aerodinamikai zaj vonatkoztatasi hangteljesitményszintie a B ekvivalens
vonalforrasra vo vonatkoztatasi sebesség mellett, a k-adik tercsavban (dB),

e) aa: az aerodinamikai zaj sebességfliggésének egyutthatoja A ekvivalens forrasra,

f) ag: az aerodinamikai zaj sebességfliggésének egyutthatoja B ekvivalens forrasra,
g) Vvo: vonatkoztatasi sebesség: 300 km/h,
h) v: mértékadod sebesség (km/h).

Ha a vasuti nagysebességll jarmitipusra az aerodinamikai zaj «, és «xgegyutthatdira, valamint
Ly orerak €8 LworersxVonatkoztatasi hangteljesitményszintjeire meréssel meghatarozott erték
rendelkezésre all, ezeket az értékeket a mérési eredmények alapjan kell meghatarozni.

Ha a vasuti nagysebességl jarmi tipusa nem ismert, vagy az o«,, %g, Lygrerar €S
Ly o.ref Bk Ert€Kekre méréssel meghatarozott adat nem all rendelkezésre, ezeknek az értékeknek
a meghatarozasahoz a 13. melléklet 7. pontjaban szerepl6 tablazatot kell alkalmazni.

A forras vizszintes és fligg6leges iranyitottsaganak korrekcios tényezéi

A gordilési zajra meghatarozott Ly .ok, @ hajtdmiizajra meghatarozott Ly g iaiingax €S
Ly o,ia1ing,5.k» 8Z @aerodinamikai zajra meghatarozott Ly o qero,ax €8 Lw 0,aer0,5 xNangteljesitmenyszint
értékeket a vasuti kdzlekedési zaj sugarzasanak vizszintes és fligg6leges iranyitottsaga miatt
az 5.7.2-5.7.7. pontok szerint korrigalni kell.



5.7.2. A vizszintes és flggbleges iranyitottsagra vonatkozé korrekcios tényezét a kiilonbozé
forrastipusoknal az alabbi ekvivalens forrasoknal kell alkalmazni:
A B C D
1 Gordulési zaj Hajtémiizaj Aerodinamikai zaj
Vizszintes . . . . .
2 iranyitottsag Aforras A és B forras A és B forras
Flggéleges . . . .
3 iranyitottsag Aforras Aforras A és B forras
5.7.3. Az iranyitottsdg meghatarozasahoz alkalmazott Osszefliggéseket az e pontban szereplé abra
szemlélteti. A vizszintes sikot az A forras esetében a sinszalak felsé feluletét érintd sikhoz viszonyitva
0,05 m magassagban, B forras esetében a sinszalak fels6 felliletét érinté sikhoz viszonyitva 4 m
magassagban kell értelmezni.
észlelési pont
|
|
Z L}
'
|
ekvivalens i haladasi ira
, | iran
pontforras \wm  naiacast irany
y L e :
X o ) AL T
vizszintes sik Tl
5.7.4. A vizszintes iranyitottsag korrekcios tényezéjének meghatarozdsa a vizszintes sikban torténik
a kovetkezd dsszefliggéssel:
ALy gir horr = 10 X 1g(0,01 + 0,99 - sin®¢)
, ahol:
a) ALy qirnor k- @ @ Vizszintes iranyitottsag korrekcios tényezGje minden tercsavban mindkét
forrasmagassagra és minden forrastipusra (dB),
b) @: az észlelési pont xy sikra vetitett vetliletét az ekvivalens pontforrassal 6sszekotd egyenes
és a haladasi irany altal bezart szog (rad).
5.7.5. A fligglleges iranyitottsag korrekciés tényezdéjének meghatarozasa a fliggbleges sikban torténik,
az A forrasra a kovetkezd dsszefliggéssel:
40 2 . , fer + 600
ALy dirverakx = = X [— X sin(2xy) — sm‘}’] X lg ('*),hao <Y¥Y<m/2
RS 3 3 200
ALW,dir,ver,A,k = 0, ha- 1T/2 <y<0
, ahol:
a) ALy airverar: @ ¥ flggdleges iranyitottsag korrekcids tényez6je az A forrdsmagasséagra,
a k-adik tercsavban minden forrastipusra (dB),
b) ¥: az ekvivalens pontforrast az észlelési ponttal 6sszek6té egyenes, valamint az észlelési
pont vizszintes sikra vetitett vetiilete altal bezart szog a fliggbleges sikban (rad),
c) fex: @ k-adik tercsav savkézépfrekvencigja (Hz).
5.7.6. A flugg6leges iranyitottsagot az aerodinamikai zaj B forrdsmagassag komponensére a kdvetkezd

osszefliggéssel kell meghatarozni:

ALW,dir,ve‘r,B,k =10 X lg(COSleU), ha? <0
ALW,dir,ve‘r,B,k =0,ha¥? =20

a) ALy airverpi. @ W flggbleges iranyitottsag korrekciés tényezéje a B forrasmagasségra,
a k-adik tercsavban minden forrastipusra (dB),

b) ¥: az ekvivalens pontforrast az észlelési ponttal 6sszekoté egyenes, valamint az észlelési
pont vizszintes sikra vetitett vetiilete altal bezart szog a fliggbleges sikban (rad).



5.7.7.

5.7.8.

5.8.

5.8.1.

5.8.2.

58.2.1.

Mindegyik jarml-palya-sebesség kombinaciora, minden palyaszakaszra, az Ah = 1-nek ésa B h =
2-nek megfelel6 magassagra, valamint iranyultsagra kalon Ly, o 41 (¥, @)létezik.

Az egyes konkrét forrasok iranyitott hangteljesitményszintjét a kdvetkezé Osszefuggéssel kell
meghatarozni:

ol Ly o,air (¥, ©) = Lw,o,airk + ALw airverk + ALw girnor

, aho

a) ALy airver it @ ¥ fuggbleges iranyitottsagi korrekcios tényezéje a k-adik tercsavban (dB),

b) ALy air nor - @ @ Vizszintes iranyitottsagi korrekcios tényezéje a k-adik tercsavban (dB),

c) Ly o0.qirc (¥, @):a p fizikai forrastipus (gérdiilési zaj, hajtomiizaj, aerodinamikai zaj) iranyitott
hangteljesitményszintje egyetlen jarmlre a jarmi mozgasiranyahoz képest meghatarozott
¥, p iranyokban (dB),

d) Lwoairk. @ p fizikai forrastipus (gordilési zaj, hajtomiizaj, aerodinamikai zaj)
hangteljesitményszintje egyetlen jarmire (dB).

Az egyes forrastipusokra és jarmitipusokra vonatkoz6 egyenértékli hangteljesitményszintek
meghatarozasa

Mozgo jarmiivek

Ha allando, 6ranként Q darab jarmlbdl all6 forgalmat és v allando mértékado sebességet tételeziink
fel, akkor a szamitasi szakasz hosszegységén minden id6pillanatban egyenlé szamu, Q /v jarmi
tartézkodik. A jarmiforgalom nagysaganak megfelel6 zajkibocsatast Ly oq iimex (¥, @) iranyitott
méterenkénti hangteljesitményszintben kifejezve az alabbi 6sszefliggéssel kell meghatarozni:

Q
LWr,eq,line,k(llu' (P) = LW,O,dir,k(lP' (P) +10 % lg <m>

, ahol:

a) Q: a t-edik jarmitipus orankénti atlagos forgalma a j-edik palyaszakaszon v mértékado
sebességre (jarmi/h),

b) v: mértékadd sebesség a j-edik palyaszakaszon t jarm(tipusra (km/h),

c) Lw o0.qirx (¥, @): az adott zajforrastipus (gordulési zaj, hajtdmiizaj, aerodinamikai zaj) iranyitott
hangteljesitményszintje egyetlen jarmlre a jarmi mozgasiranyahoz képest meghatarozott
Y, p iranyokban, a k-adik tercsavban (dB).

All6 helyzetben lizemeld jarmiivek

Alldhelyzeti (izemeltetés esetén az L o,ia1ingxc hangteljesitményszintet a gépészeti berendezések
all6é helyzetben torténé Uzemeltetésének id6tartamara kell figyelembe venni a vasuti jarm{ / hosszara
az alabbi 6sszefiiggések felhasznalasaval:

T
Lyrequine.ax(Pr ©) = L oiating,ax (P, 9) + 10 X Ig <L>

Trep X1
és
_ Tiate
Ly eqrines k(@) = Lw o,iating s x (9) + 10 X Ig %1
ref

a) Lyreqiineax(P,9): @ jarmi hajtomizajanak iranyitott, egyenértékd, méterenkent
hangteljesitményszintje a k-adik tercsavban, az A ekvivalens vonalforrasra (dB),

b) L o,iating,ax (¥, ). a jarma hajtdmiizajanak iranyitott, méterenkénti hangteljesitmeényszintje
a k-adik tercsavban, az A ekvivalens vonalforrasra (dB),

c) Lyreqinesr (@) a jarmd hajtomizajanak iranyitott, egyenértéklii méterenkent
hangteljesitményszintje a k-adik tercsavban, a B ekvivalens vonalforrasra (dB),

d) Ly o,iating sk (@): @ jarmi hajtdmiizajanak iranyitott hangteljesitményszintje az k-adik
tercsavban, a B ekvivalens vonalforrasra (dB),

e) Tiaie: @ jarm{ gépészeti berendezéseinek mikddési ideje éves atlagban a vizsgalt napszakban
(min),
f) Trer : @ vizsgalt napszak vonatkoztatasi ideje (min),

g) I: a vasuti jarm( hossza (m).



5.9.

5.9.1.

5.9.2.

A szamitasi szakasz teljes kibocsatasanak meghatarozasa

A szamitasok keretein bellil ezutan a forras erésségét a mozgoé jarmivekre a palyahossz 1 méterére
es8 Ly, torairx iranyitott hangteljesitménnyel fejezzik ki. A j-edik szamitasi szakaszon haladé
jarmivek forgalma altal keltett iranyitott méterenkénti hangteljesitményszintet az alabbi
Osszefiiggéssel kell meghatarozni:

X
Ly cot,airie = 10 X 1g <Z 10LW’eqr”nerxrk/10>
x=1

, ahol:

a) x: at,v,p, c kombinaciok a j-edik palyaszakaszra, a d-edik napszakban, a h-adik egyenértéki
vonalforrasra,

b) X: a meglevé t,v,p,c kombindciok telies szama a j-edik palyaszakaszra, a d-edik
napszakban, a h-adik egyenértéki vonalforrasra,

c) t: a jarmitipusok indexe: annyi index létezik, ahany kulénb6zé jarmitipus mozog a j-edik
palyaszakaszon,

d) v: a vonat sebességének indexe: annyi index létezik, ahany kildonb6zé mértékado sebesség
létezik a j-edik palyaszakaszon,

e) p: a fizikai forrasok tipusainak indexe: 1 (gordulési zaj), 2 (hajtdmizaj), 3 (aerodinamikai zaj),

f) c: a jarmi Uzemallapota: 1 allé helyzetben tUzemel6 jarmd, 2 alland6é sebességgel mozgd
jarmd,

g) Ly’ eqiine i @ j-€dik szamitasi szakasz iranyitott meéterenkeénti hangteljesitmenyszintje az x-

edik szamitasi korilményre a d-edik napszakban, a h-adik egyenértékl vonalforrasra, a k-
adik tercsavban.

A szamitas utolsé lépéseként az egyes napszakokra és forrasmagassagokra kapott tercsavos
Ly tor.airic €rtékeket at kell szamolni oktavsavos értékekké az oktavsavhoz tartozé harom tercsav
Ly eq,air,i; €rt€kének energetikai 6sszegzésével:

Ly’ tor.airn = 10 X lg(lOLW’,tot,dir,k/lo + 10LW’,tot,dir,k+1/10+100'1*LW’,tot,dir,k+2/10)
, ahol:
a) Lwitotdirn: @z j-edik palyaszakasz méterenkénti iranyitott hangteljesitményszintje az n-edik
oktavsavban,
b) k: az n-edik oktavsavhoz tartozé harom tercsavok kozil a legkisebb frekvenciaju tercsav,
c) Lwiotdirk : @ j-edik palyaszakasz meéterenkénti iranyitott hangteljesitményszintje a k-adik
tercsavban.

Az egyes tercsavokhoz tartoz6 oktavsavokat a 13. melléklet 9. pontja tartalmazza.





