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A versenyképesség a nemzet azon képessége, ahogy forrasainak és szakértelmének 6sszességét
kezeli az dllampolgarai boldoguldsa érdekében.”

~Competitiveness is how a nation manages the totality of its resources and competencies to
increase the prosperity of its people.”

(2008, Professor Stéphane Garelli, IMD World Competitiveness Yearbook)

A fenntarthato fejlédés olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen szlikségleteit anélkiil, hogy
csokkentené a jovendd generacidk képességét, hogy kielégitsék a sajat sziikségleteiket.”

,Sustainable development is development that meets the needs of the present without
compromising the ability of future generations to meet their own needs.”

(1987, Brundtland Commission of the United Nations)

,Egy nemzetdllam energia szempontjabdl biztonsagos, amennyiben energia-hordozdk és -
szolgaltatasok olyan mértékben allnak rendelkezésre, hogy a) a nemzet tulélése, b) a jolét védelme,
és c) az ellatasbdl és hasznalatbol ered6 kockazatok minimalizalasa biztositva legyen. Az
energiabiztonsag 6t dimenzidja magaba foglalja az energiaellatds, gazdasag, technolégia,
kornyezet, tarsadalom és kultura, valamint honvédelem dimenziéit.

»A nation-state is energy secure to the degree that fuel and energy services are available to
ensure: a) survival of the nation, b) protection of national welfare, and c) minimization of risks
associated with supply and use of fuel and energy services. The five dimensions of energy security
include energy supply, economic, technological, environmental, social and cultural, and
military/security dimensions.”

(2004, David von Hippel, Energy Security Analysis, A New Framework in reCOMMEND)
(2006, Department of Economic and Social Affairs of the United Nations)
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1 ELOSzO

A XXI. szazad legjelent8sebb stratégiai kihivasai az egészséges élelmiszer, a tiszta ivoviz és
a fenntarthaté energiaellatds biztositdsa. Az energetikdban az elkdvetkezé idészak a
struktura- és paradigmavaltas korszaka lesz mind a keresleti, mind a kinalati oldalon. Az
emberiség még napjainkban is az olcsoé és végtelen mennyiségben rendelkezésre allé
energiahordozok tévhitében él, azonban az eddigi fogyasztasi szokasok nem lesznek a
jovoében fenntarthatdék. A sajat jovonk és a kovetkez6 nemzedékek szlikségleteinek
biztositasara, valamint az élheté kornyezet meg6rzéséhez halaszthatatlan a miel6bbi
szemléletvaltas az energetika terén is.

A gazdasdg teljesitOképessége és a tarsadalom joléte a biztonsdgosan hozzaférhetd és
megfizetheté energidtodl fligg, ezért hazédnk jovéjének egyik legnagyobb kihivdsa az
energidval kapcsolatos kérdések megvélaszoldsa. A fenntarthatdé energetikai rendszerek
kialakitdsa évtizedeket vesz igénybe, igy miel6bb meg kell hozni a jovébeni fejlesztésekre
vonatkozé dontéseket.

A kormany célja a Nemzeti Energiastratégia 2030 (a tovabbiakban Energiastratégia)
megalkotasaval az energia- és klimapolitika 6sszhangjanak megteremtése a gazdasagi
fejlédés és a kdrnyezeti fenntarthatésag szem elétt tartasaval, az elfogadhaté energiaigény
és az energetikai fejlesztések jovobeli irdnyainak meghatérozasa, valamint a magyar
energetika jovoképének kialakitdsa az energiapiaci szereplék bevonasaval. Az
Energiastratégia 2030-ig részletes javaslatokat tartalmaz a magyar energiaszektor szerepl8i
és a dontéshozok szamara, valamint egy 2050-ig tartd utitervet is feldllit, amely globalis,
hosszabb tdvu perspektivaba helyezi a 2030-ig javasolt intézkedéseket. A részletes
hatastanulmanyok egy-egy adott dontési pont el6tt kell majd rendelkezésre alljanak, a
lehet6 legtobb friss adatot és informaciot szolgaltatva a dontés-eldkészitéshez.

Az Energiastratégia fékuszaban az energiatakarékossag, a hazai ellatasbiztonsag
szavatoldsa, a gazdasag versenyképességének fenntarthatd fokozasa all. Ez a garancidja
annak, hogy az energetikai szektor szolgaltatdsai versenyképes aron elérheték maradnak a
gazdasagi szereplék, valamint a lakossag szamara a szigorodo kérnyezetvédelemi elirasok
és a hosszabb tavon cs6kkend szénhidrogén készletek mellett is.

A stratégiaalkotasi folyamatba a gazdasag kozel 110 jelent6s szerepl6jének — gazdasagi,
tudomanyos, szakmai és tarsadalmi szervezetek — véleménye éplilt be. Emellett figyelembe
vettlk a minisztérium mellett m(kodé szakmai konzultativ bizottsdagok és a Nemzetkozi
Energialigynokség ajanlasait, valamint az Eurdépai Uni6é energiapolitikai elképzeléseit is.
Azért valasztottuk ezt az idéigényesebb tobb faradtsaggal és egyeztetéssel jaré utat, mert
hissziik, hogy csak egy, a teljes szektor bevonasaval késziilé, hosszu tavu tervezést
biztosité Energiastratégia lehet alkalmas a tarsadalmi és befektet6i bizalom novelésére,
ami a sikeres megvalésitas zaloga.
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2 LENYEGI MEGALLAPITASOK

A jov6 energiapolitikdjat részben a legfontosabb hazai és globalis kihivasokra adando
valaszok, részben pedig az unids energiapolitikai torekvések mentén, geopolitikai
sajatossagainkat figyelembe véve kell kialakitani. Ennek fékuszaban olyan racionalizalt
energiakereslet elérése és energetikai kinalat (infrastruktura és szolgaltatas) kialakitasa all,
amely egyszerre szolgdlja a hazai gazdasdg novekedését, biztositja a szolgaltatasok
elérhetéségét és a fogyasztok széles kore dltal megfizetheté darakat. A kozelgd
energiastruktura-valtassal kapcsolatos kihivasokat hazdnk javara fordithatjuk, de ehhez az
energetikai fejlesztésekben rejl6 foglalkoztatdsi és gazdasdgi novekedést eldsegitd
lehet6ségeket ki kell aknazni. Az energetikai strukturavaltas soran meg kell valésitani:

(i) a teljes ellatasi és fogyasztasi lancot atfogd energiahatékonysagi intézkedéseket;

(ii) az alacsony CO»-intenzitasu - elsédlegesen megujulé energiaforrasokra épulé —
villamosenergia-termelés ardnyanak novelését;

(iii) a megujuld és alternativ hétermelés elterjesztését;

(iv)  azalacsony CO,-kibocsatasu kozlekedési modok részesedésének ndvelését.

E négy pont megvaldsitasaval jelentds el6relépés tehetd a fenntarthatd és biztonsagos
energetikai rendszerek |étrehozasa felé, amely egyuttal |ényegileg hozzdjarulhat a
gazdasdagi versenyképesség fokozasdhoz is. A ,Nemzeti Energiastratégia 2030” szakmai
dokumentum, szerves részét képezi ,A Nemzeti Energiastratégia 2030 Gazdasagi
Hataselemzése” és a ,Nemzeti Energiastratégia 2030 Melléklet”, amely a gazdasagi
hatdselemzés legfontosabb eredményeit tartalmazza. A fenti harom dokumentum elsé
sorban a szakmai érdeklédéknek, a politikai dontéshozdknak, valamint az energiapiaci
szerepldéknek szél. A tarsadalom minél szélesebb korl informdldsa azonban megkivanja
fenti kindlat kiegészitését egy minden lényegi elemet tartalmazd, de mégis koznyelven irt
valtozat elkészitését.

Ha egy mondatban akarnénk 6sszefoglalni az Energiastratégia f6 Gzenetét, akkor célunk a
fliggetlenedés az energiafliggéségtél. A cél eléréséhez javasolt Ot eszkdz: az
energiatakarékossdg, a megujulé energia felhasznalasa a lehet6é legmagasabb aranyban, a
biztonsdagos atomenergia és az erre épllé kozlekedési elektrifikdacio, a kétpdlusu
mez6gazdasag létrehozdsa, valamint az eurdpai energetikai infrastruktirahoz valé
kapcsolddas. Ez garantdlja a piaci foldgaz beszerzési arat, ami mellett a CO, levélasztasi és
taroldsi technolégiak (CCS) alkalmazasaval a féldgaz tovabbra is megdrizheti meghatarozé
szerepét, mig a hazai szén- és lignitvagyon (10,5 millidrd tonna) - a jelenlegi kitermelési
kapacitas és infrastruktira megdrzésével — a hazai energetika stratégiai tartalékat képezi.
Egyelére nem mondhatunk le a fosszilis energiahordozékrol.

Magyarorszag nyitott, exportorientdlt és gazdasdgosan kitermelheté fosszilis
energiahordozokban szegény orszagként természetesen nem lehet teljesen energia-
figgetlen. De felelésen gondolkodva mégis erre kell torekednie, ha ki akar maradni
azokbol a nemzetkézi konfliktusokbdl, amelyek a globalis szinten egyre fogyatkozé
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fosszilis energiahordozé készletek és az egyre fokozédd fogyasztasi igény
ellentmondédsabdl addédnak. A fentiekben mar leszogeztik, hogy hazank
energiafliggetlenségének sarokpontjai az energiatakarékossag, a decentralizéltan és itthon
eléallitott megujuld energia, integralddas az eurdpai energetikai infrastruktirdkhoz és az
atomenergia, amelyre a kozuti és vasuti kozlekedés villamositdsa épulhet. Az 6todik
sarokpont a kétpdlusu mezégazdasdg létrehozasa, amely piacorientalt flexibilitassal tud
valtani az élelmiszertermelés és az energetikai céli biomassza-eldallitds kozott, és ezaltal
az energianovények termesztésével fokozatosan mulvelésbe vonhatdéak az
élelmiszertermelésben nem kell6 hatékonysaggal hasznosithaté, ma parlagon hagyott
terliletek. Ez egyben eléfeltétele a vidéki munkahelyteremtésnek, a zoldgalléros
foglalkoztatdas  novelésének, egyszéval a  mezdgazdasdgi  ,rozsdadvezetek”
Ujjaélesztésének.

Az Energiastratégia célja nem egy kivanatos energiamix megvalésitasa, hanem
Magyarorszag mindenkori biztonsdgos energiaellatasdanak garantdldsa a gazdasdg
versenyképességének, a kornyezeti fenntarthatésagnak, és a fogyasztok teherbird-
képességének a figyelembevételével. Mindezt ugy, hogy koézben elindulhassunk egy
energetikai strukturavaltas irdnyaba is, a mindenkori adott koltségvetési mozgastér szabta
feltételek mellett. Jelenleg sok olyan alternativ energia-el&allitasi médszer korvonalazédik,
amelyekhez a jovében nagy reményeket flizhetlink. TObbségiik azonban nem piacérett —
még a folyamatosan dragulé hagyomanyos energiahordozoék tikrében sem — és csak
erGteljes allami tdmogatassal életképes. A jov6re nézve pedig nehéz megjdsolni, hogy a
hagyomanyos- és alternativ energiahordozék piaci ar inverziés pontja mikor kovetkezik be.
Tovabb bonyolitja a képet a foldgaz jovébeni arvaltozasainak megjésolhatatlansaga,
hiszen egy orszdg energiaelldtasat mindenképpen biztonsdgosan, elére kalkuldlhato és
medfizetheté aron beszerezheté energiahordozéra, vagy energiahordozé mixre kell
alapozni. Mindezek alapjan a legredlisabbnak tartott és ezért megvaldsitandd célként
kijelolt ,K6zos eréfeszités” jovoképet az Energiastratégia ,Atom-Szén-Zold” forgatdkdnyve
jeleniti meg a villamosenergia-el6allitas szempontjabol, melynek legfontosabb elemei a
kovetkezdk:

» azatomenergia hosszutavu fenntartasa az energiamixben;

= a szén alapu energiatermelés szinten tartasa két okbdl: (i) energetikai
krizishelyzetben (pl. féldgaz arrobbanas, nukleéris lizemzavar) az egyeddli gyorsan
mozgosithatd belsé tartalék, (ii) az értékes szakmai kultura végleges elvesztésének
megelézése a fentiek miatt és a jovébeni nagyobb ardnyu felhasznalas
lehetéségének fenntartdsa érdekében. Ez utdbbi feltétele a fenntarthatdsagi- és
UHG kibocsatas vallalasi kritériumoknak valé megfelelés (a széndioxid levélasztasi
és tiszta szén technoldgiak teljes kord alkalmazasa);

" megujuldé energia szempontjabol az NCsT 2020 uténi linearis meghosszabbitasa
azzal, hogy a gazdasdg teherbiré6  képességének, valamint a
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rendszerszabdalyozhatdsag és a technoldgia fejlesztések fliggvényében a kitlizott
arany novelésére kell torekedni.

Az Atom-Szén-Zold forgatdékonyv megvaldsitasdval kivalthatéva valik a hazai
Osszfogyasztas 13%-at kitevé jelenlegi - elsésorban nyari — villamosenergia-import. S6t, az
importot a villamosenergia-termelésiink 14%-at kitevé export vélthatja fel 2030-ra, ami a
német és a svdjci nukledris kapacitasok leépitésével 6sszefliggésben realizélhaté lesz.

Az Atom-Szén-Zold forgatdkonyv preferdlasa nem jelenti azt, hogy a tobbi forgatékdnyv
irredlis elemeket tartalmazna. Bizonyos kiilsé és belsé gazdasagpolitikai feltételek
teljestilése mellett akar kormanyzati preferencia-valtas is bekdvetkezhet, Uj helyzetben
mas forgatokonyv adhat megbizhatdébb garanciat a biztonsdgos energiaellatasra. Ezért is
fontos elem az Energiastratégia kétévenkénti fellilvizsgalata.

Az Energiastratégia legfontosabb tézisei a versenyképes, fenntarthaté és
biztonsagos ellatasért:

Energiatakarékossag

Az elldtasbiztonsdg novelésének leghatékonyabb és legeredményesebb, rovid tdvon is
megvalodsithatdé modja a fogyasztds csokkentése az energiatakarékossdag és az
energiahatékonysdg javitdsan keresztil. A primerenergia-felhasznalds célértéken
tartasdhoz jelentds, teljes felhaszndldsi és fogyasztasi értéklancot atfogd energia-
megtakaritasi intézkedések sziikségesek, amelyek egyarant érintik a termel6i és fogyasztoi
oldalt is.

A cél az, hogy a 2010-es 1085 PJ hazai primerenergia-felhasznélds lehetéleg csokkenjen, de
a legrosszabb esetben se haladja meg 2030-ra az 1150 PJ-t, a gazdasagi valsag el6tti évekre
jellemzé értéket. Mindez versenyképesség, fenntarthatésag és ellatasbiztonsag
szempontjainak érvényesilése mellett a fosszilis energiahordozoék felhasznélasanak és a
CO-- kibocséatasnak a csokkentése mellett kell megvalésuljon.

A gazdasdg energiaintenzitdésa mind a primerenergia-igény csokkenésének
eredményeként, mind az 1150 PJ energiafogyasztasi szinten egy - eurdpai
0sszehasonlitdsban - magas értékrdl jelentésen csokken, mivel a nemzeti 6ssztermék
novekedéséhez egy csokkend vagy kozel stagndléd energiafogyasztds tarsul. Ennek
eredményeként mérséklédhet az orszdg fosszilis importfliggése és kiszolgéltatottsaga,
valamint mérséklédhet a hazai energiaarak ingadozasa is.

Az energiahatékonysag javitasanak kiemelt részét képezik az épuletenergetikai
fejlesztések. Ma a Magyarorszdgon felhaszndlt Gsszes energia 40%-at éplleteinkben
hasznaljuk el, amelynek mintegy kétharmada a f(ités és h(ités szamldjara irhaté. A
megkozelitéleg 4,3 millié lakast kitevé allomany 70%-a nem felel meg a korszeru
funkcionalis mdszaki, illetve hétechnikai kovetelményeknek, az ardny a kozépiletek
esetében is hasonl6. Az elmult évek sordn végrehajtott lakossagi energiahatékonysagi
programoknak kdszonhetéen a helyzet javulé tendenciat mutat, de ma még egy azonos
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alapteriiletli budapesti lakds flitési energia-felhasznalasa dupldja egy hasonlé bécsi
lakasénak.

Ezért a meglévé épiiletdllomany - kilonds tekintettel a kozépliletekre - feldjitasa prioritas.
Az épitett kulturdlis 0Orokség esetében a kornyezetvédelmi-energetikai célok
megvalosithatdésaganak lehetéségeit minden esetben egyedileg sziikséges mérlegelni és
meghatarozni, hogy a megvaldsitas ne veszélyeztesse a pétolhatatlan 6rokségértékeket,
valamint azok értékkibontakoztatasat ne akaddlyozza. Kiemelt figyelmet sziikséges
forditani a vilagorokségi cimet elnyert helyszinek értékeinek megdbrzésére. Az
Energiastratégia célja az épuletdllomany fltési energiaigényének 30%-kal valé
csOkkentése 2030-ra az Eurdpai Unids célokkal 6sszhangban lévé éplletenergetikai
programok segitségével. Ezaltal a hazai primerenergia-igény tébb mint 10%-kal lesz
csokkenthetd.

Tovabbi 6-9% primerenergia-megtakaritast jelent az elavult, alacsony hatékonysagu
erdmdvek feldjitasa, valamint a halozati veszteségek csokkentése. Emellett az ipari
folyamatok és a kozlekedés energiaigényének meérséklése is jelentés tényezdje az
energiatakarékossagi programnak.

Az energiatakarékossag elterjesztésében és az o6koszisztémak kornyezeti terhelésének
csOkkentésében is jelentds szerepet jatszik a szemléletformalas: a tarsadalom legszélesebb
korét - az iskolai oktatdson keresztil a feln6ttképzésekig - kell kornyezettudatos
fogyasztéva tenni.

Megujul6 és alacsony szén-dioxid kibocsatasu energiatermelés novelése

A fenntarthaté energiaellatas érdekében a megujulé energia ardnya a primerenergia-
felhasznaldsban varhatéan a mai 7%-rél 20% kozelébe emelkedik 2030-ig. A 2020-ig
megvalosulé novekedési palydt — 14,65%-os részarany elérése a bruttdé végséd
energiafelhasznalasban a kit(izott cél - a Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terv
mutatja be részletesen. A megujulé energiaforrasokon belll prioritast a kapcsoltan termel$
biogdz és biomassza erémuvek és a geotermikus energia-hasznositas formai kapnak,
amelyek elsésorban, de nem kizarélagosan hétermelési célt szolgdlnak. Emellett a
napenergia-alapu hé- és villamos energia, valamint a szél altal termelt villamos energia
mennyiségében is ndvekedés varhatd. 2020 utan nyilhat lehetéség a hazai napenergia—
potencial nagyobb mértékd, kdzvetlen aramtermelésre valé felhasznalasara a fotovillamos
technolégia arcsokkenése révén.

A bioenergia—hasznositds szempontjabdl az energetikai rendeltetési ultetvényekrol
szarmazé alapanyaggal, valamint mezdgazdasagi és ipari (példaul élelmiszeripari)
melléktermékekkel dolgozé decentralizalt energiatermelé egységek (példaul biogaz
Uzemek) kerllnek el6térbe. Szintén hangsulyos kérdés az anyagdban mar nem
hasznosithat6 kommunalis és ipari hulladékok, illetve szennyvizek energetikai
felhasznalasa.
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A megujulé energiaforrasok térnyerése mellett, az Gj atomerédmuvi blokk(okk)al szamolo
forgatokonyvekben (ldsd az Energiastratégia melléklete) az atomenergia mai 16%-0s
részesedése is novekszik a primerenergia-felhasznalasban 2030-ra. Mindezzel lehetévé
valik a fosszilis energiahordozdk részaranydnak jelentés csokkentése és az energiaellatdssal
kapcsolatos liveghazhatasu gazkibocsatas csokkentése.

Eromu-korszerisités

A villamosenergia-igények megbizhato elladtasa érdekében kidolgozasra kerul egy részletes
kritériumrendszer a kiesé erémilivek poétlasara. A villamosenergia-termeléshez kapcsolt
jelenlegi CO--intenzitasnak 370 gramm CO»/kWh szintrdl kozelitéleg 200 gramm CO»/kWh-
ra kell csokkennie. Forgatékonyv elemzések azt mutatjak, hogy elldtésbiztonsagi és
kibocsatas-csokkentési szempontokat figyelembe véve mindez Ugy érheté el, hogy a
megujulé energiahordozék ardnya jelentésen novekszik, illetve a Paksi Atomerému
telephelyén — a jelenlegi négy blokkjanak Gizemidé-hosszabbitdasa mellett — Uj blokk(ok)
Iétesiilnek. A 2030-ig megépiild uj atomerémdvi blokk(ok) a CO,-kibocsatas szempontjabol
kétségtelenil pozitiv hatdssal lesznek, mivel az Uj blokk(ok) zembe helyezését kovetd
id6szakra mar egyértelmlen CO,-kvéta sz(ikdsség prognosztizalhatd, igy a bévités okan
megvasarlasra nem keriild, vagy eladhaté CO,-kvétak jelentés, jol szamszerdsithetd
gazdasdagi hasznot eredményeznek majd nemzetgazdasdgi szinten.

Emellett azonban fontos lesz megvizsgalni a 2032-37 utani idészakot is. A jelenleg
makodd négy paksi blokk ledllasaval, és nem nukledris kapacitasokkal valo potlasaval
ugyanis ekkor Ujra névekedhet a CO.-kibocsatas abban az esetben, ha a CO, levalasztasi és
taroldsi technolégidk (CCS) még nem lesz piacérettek, igy elveszithetjik az elénylinket a
CO, -kibocsatas tekintetében. CCS alkalmazdsaval a megnovelt hatékonysagd modern
gazturbindk és széntiizelésli blokkok is esetleges alternativat jelenthetnek, megfelelé
koltséghatékonysag, illetve a kornyezetvédelmi, egészségligyi és taroldsbiztonsagi
feltételek megvaldsulasa esetén. Ettdl fliggetlenil mind a jelenleg miikodd négy paksi
blokk, mind az esetlegesen létesitendd Uj atomerémlvi blokk(ok) esetén a legszigorubb,
rendszeresen fellilvizsgalt biztonsagi normakat kell alkalmazni.

A kozosségi tavfiités és egyéni héenergia-el6allitas korszeriisitése

Sziikséges a tdvhészolgaltatas versenyképességének biztositasa, amihez elengedhetetlen
egy ©0ndllé tavhé fejlesztési cselekvési terv kidolgozdsa, a szolgdltatds muszaki
szinvonaldnak fejlesztése (decentralizalt, fokozatosan Osszekapcsolhaté tavhdszigetek
létrehozdsa, alacsony héfoku tavflitésre vald attérés, a tdvhiités lehetéségének vizsgalata,
szolgadltatasi mindségellen6rzési rendszer, hatékonysagi kritériumrendszer feldllitasa,
egyedi szabdlyozhatdésag és mérés, falusi tavfitémulvek fejlesztése), a megujuld
energiaforrasok bevonasa és a szigoru feltételek melletti hulladékégetés tavhétermeléssel
valé 0Osszekapcsolasa. Ezaltal a lakdsallomany jelenlegi 15%-arél a tavhdészolgaltatas
lefedettsége akdr novekedhet is. A vizsgalt forgatékonyv alapjan a megujulé héenergia
eldallitds aranya a teljes héfelhasznalason belll a jelenlegi 10%-r6l 25%-ra né 2030-ra,
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amelybe beleértjiik az egyedi hdéenergia el6allitdé kapacitdsokat (biomassza, nap- és
geotermalis energia) is.

A kozlekedés energiahatékonysaganak novelése és CO; intenzitasanak csokkentése

A kozlekedés olajfliggdségének csokkentését szolgalja az elektromos (kozuti és vasuti)- és
hidrogénhajtds (kozuti) ardnydnak 14%-ra; az agrolizemanyag felhasznalds 15%-ra
novelése 2030-ra. E cél eléréséhez elengedhetetlen a sziikséges infrastruktira kiépitése
elsésorban a nagyvarosokban, amelynek eredményeképpen Magyarorszag felkeriilhet az
elektromos és hidrogénhajtas eurdpai térképére. A kozlekedés elektrifikacioja elsésorban
az atomerdm{vi villamos energiara épithetd.

A kozlekedés energiahatékonysagat noveli a vasuti személy- és aruszallitds szerepének
erGsitése és korszer(i vontatasi technolégidk alkalmazasa. A kdzosségi kozlekedés atallitasa
lokdlisan elédallitott, fenntarthatdsagi kritériumoknak megfelel6 hajtéanyagokra (masodik
generaciés technolégidk, biogaz, hidrogén, illetve elektromossag) szintén hozzdjarul az
Energiastratégia céljainak eléréséhez.

Zold ipar, megujulé mezégazdasag

Az energiahatékonysag novelése és az liveghazhatasu gaz emisszié csokkentése elsérendd
koltséghatékonysagi kérdés az iparban és a mezégazdasagban is. A csévégi, a szennyezés-
kezelésre 6sszpontosité megoldasok helyett a cél a megel6z6 jellegu, a teljes életciklus
sordn érvényesilé alacsony karbonintenzitdsi technolégidk kifejlesztésének és
elterjedésének tdmogatdsa. A biomassza és a hulladék nemcsak energiaforrds, hanem
potencialis ipari nyersanyag is, amit a gyors tUtemben fejlédé bio-alapu gazdasag szdmos
terlletén lehet felhasznalni. Ezaltal olyan biotechnolégiai eljarasokkal allithatdak el6
gyogyszer- és finomvegyipari anyagok, amelyek alkalmazdasaval az ipari gyartasi
folyamatok és termékek liveghdzhatasu gaz kibocsatéasa jelentésen csokkenthetd.

A hagyomanyos agrotechnikai gyakorlat felelés az 6sszes liveghdzhatdsu gaz kibocsatas
13-15%-4ért. Megfelel6 mezégazdasagi technikdkkal és az organikus (bio)gazdalkodas
révén csokkentheté az Uiveghdzhatasi gdzok kibocsatdsa példaul a minimalis
agrokemikalia és magas fokd él6munka-igényen keresztil, ezért mind az
energiahatékonysag novelése, mind az liveghazhatdsu gazok kibocsatasanak csdkkentése
szempontjabdl prioritds a tdmogatasa.

A mezdgazdasagi energiahatékonysdag novelése a fenntarthaté geotermalis
energiahasznositdsra alapozott Uveghdzi novénytermesztés tamogatdsa révén is
fokozhato. Jelenleg a szektorban a fosszilis energiara alapozott héenergia termelés
domindl. A megujulé gazdasag viziéjanak kialakitdsat nagyban segiti a mezégazdasagi
melléktermékek helyi, lokalis igények szerinti hasznositasa.

Energetikai célu hulladékhasznositas

A telepulési szerves hulladék biomasszanak tekinthetd, igy energetikai hasznositasa a
megujulé energiaforrdsok részaranyahoz adddik. Sok orszagban akar a 15-20%-4t is adjak
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az energetikai célu biomassza-felhasznaldsnak, hazankban is névelhetd lenne altala a
megujulé részarany. Az éghet6 telepulési hulladékok hulladékégeté mivekben valé
energetikai hasznositasa a vilag fejlett orszagaiban a technoldgiai fegyelem maradéktalan
betartdsa mellett és szigoru kornyezetszennyezési normaknak megfelelve, megoldottnak
tekinthetd. Az ilyen jellegl hulladékok akar 60%-a is hasznosithato lenne ilyen médon mar
a jelenlegi miuszaki-technolodgiai szinvonalon is. Hazanknak is ebbe az irdanyba kell
elmozdulnia, mert a hasznositds nélkuli depondlds nem fenntarthatd, egyre tobb értékes
terméfoldet foglal el, veszélyezteti az ivovizkészletet és a természetes biodiverzitast.

Allami szerepvallalas erésitése

A piacositott, liberalizalt és igen nagy aranyban privatizalt energiagazdasagban az allami
jelenlét meglehetésen mérsékelt. Az allam prioritasait ma elsésorban — az Eurépai Unié
eléirasaihoz alkalmazkodva - szabdlyozasi eszkozokkel tudja érvényesiteni. A jogi és
gazdasagi feltételek koherencidjanak biztositdsa 6dnmagaban nem elégséges eszkéz a
kozjo és a nemzeti érdek hatékony érvényesitéséhez. Mig a villamosenergia-szektorban az
allami tulajdond MVM Zrt-n és a Paksi Atomerému Zrt-n keresztil az allamnak jelent&s
kozvetlen lehetésége maradt a piac befolydsolasara, addig a foldgdaz- és kéolajszektorban
ennek a megteremtése a cél, kiilonos tekintettel a 2015-ben lejaré6 magyar-orosz hosszu
tadvu gdzar megdllapodasra. Ez torténhet az MVM Zrt. Uj jogositvanyokkal valé ellatasaval,
Uj allami foldgaz-kereskedelmi cég létrehozasaval vagy meghatarozé hanyad vasarlasaval
jelentés piaci részesedéssel rendelkezd cégben.

A magyar energetikai infrastruktura (erémdvek, halézatok, intelligens fogyasztasmérdk)
megujitasa beruhazas-igényes, ezért a befektetéi kornyezet kiszamithatésagat és a gyors
dgymenetet biztosité intézményrendszert kell 1étrehozni. Ennek hidnya a hosszd tavu
ellatasbiztonsaghoz nélkilozhetetlen beruhazasok elmaradasahoz vezethet.

A foldgaz importforrasok diverzifikalasanak, a villamosenergia-halézati szabdlyozo
kapacitds novelésének és a piaci verseny kialakuldsdnak elésegitése céljabdl 2011
februdrjaban létrejott a kelet-k6zép-eurdpai orszagokat és az Eurdpai Bizottsag szakértdit
tdmorité Eszak-Dél Magasszint( Csoport.

Tekintettel az energetikai szakember-hidnyra, az Energiastratégia megvaldsitasa
érdekében a magas szinvonalu energetikai szakképzés mielébbi felélesztése sziikséges,
kiillonos tekintettel az energiatakarékossagi lehetéségek feltérképezésében és megujuléd
energiaforrasok hasznositdsaban jaratos szakemberek - tobbek kozott megujuld energia
mérnok, energetikus szaktanacsado, napkollektor-, hészivattyu szerelé - tobbszintl
képzésének beinditasara. Az Uj atomerdmdlvi blokkok létesitésének szakemberigénye
szintén komoly oktatdsi, képzési program megvaldsitasat igényli.
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Az Energiastratégia céljaihoz kapcsolodo, az OGY hatarozatban is feltiintetett fobb

intézkedések:
1. Fenntarthato energiagazdalkodasi torvény megalkotasa
2. Energiahatékonysag novelése
a. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv
b. Epiiletenergetikai Stratégia
c. Eromii fejlesztési Cselekvési Terv
3. Megujuld energia hasznositas novelése:
a. Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve
b. Megujul6 energia potencial térségi szintii feltérképezése
4. Kozlekedésfejlesztés:
a. Kozlekedési Koncepcié
5. Hazai energiahordozé vagyon hasznositasa:
a. Készletgazdalkodasi és hasznositasi cselekvési terv
6. Kornyezettudatos szemlélet kialakitasa:
a. Szemléletformalasi Cselekvési Terv
b. Energiagazdasz halézat létrehozasa
7. Iparfejlesztési célok megvalésitasa:
a. Energetikai iparfejlesztés és K+F+I Cselekvési Terv
8. Tavhodszolgaltatas versenyképességének biztositasa:

a. Tavho-fejlesztési Cselekvési Terv
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3 HELYZETKEP

JFoldink torékeny bolygd, amelyet kitartd
munkdval meg kell védeniink a kovetkezé
generaciok szadmara. Ezt a védelmet csak
egylttmukodve tudjuk biztositani.”

,Our Earth is a fragile planet that we must work
hard to protect for many future generations to
enjoy. We can protect our planet only if we
work together.”

(Dr. Julian M. Earls, NASA)

.~ A bolygd lazas. Ha a gyermeked lazas
doktorhoz viszed. Ha a doktor azt mondja, hogy
beavatkozas szikséges, nem ellenkezel, hogy
‘azt olvastam a tudomdnyos-fantasztikus
irodalomban, hogy nincs is ilyen probléma.’ Ha
ég a hazad, nem azon gondolkozol, hogy a
gyermeked t(izall6. Cselekszel.”

.The planet has a fever. If your baby has a fever
you go to the doctor. If the doctor says you
need to intervene here, you don't say, 'Well, |
read a science fiction novel that told me it's not
a problem." If the crib's on fire, you don't
speculate that the baby is flame retardant. You
take action.”

(2007, Al Gore)
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3.1 GLOBALIS TRENDEK

Novekvé igények és fokozott verseny a fogyatkozé er6forrdsokért.

A Nemzetkozi Energiatigyndkség (IEA) adatai szerint a vildg energiaigénye 1980-ban 7 229
millié tonna olajegyenérték (Mtoe) volt, ami 2008-ra kozel 70%-kal, 12 271 Mtoe értékre
novekedett. A globdlis primerenergia-igény tobb mint 80%-at a fosszilis energiaforrasok
adjak, melyek mellett a nukledris energia, illetve megujulé energiaforrdsok részesedése
elenyészének hat (1. dbra). A felhasznalds novekedése a jovében tovabb folytatddik, ezért
mértékadonak tekintheté prognoézisok szerint a fosszilis energiahordozék magas aranya
mar nem tarthaté fenn biztonsaggal hosszu tavon.

14 000 +
12 000 4
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2 10000 - 6% @ Megujulé energia
=
: O Atomenergia
2 0,
5 8000 | 27%
= OSzén
E] 13%
5 60001 B Olaj
5 25%
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1. abra: Globalis primerenergia-felhasznalas 6sszetételének valtozasa
Forras: World Energy Outlook 2010, [EA

A Foldon kitermelhet6 fosszilis energiaforrasok kozil a kéolaj az els6é, melynél valészindileg
hamarosan elérjik vagy mar el is értik az évente felszinre hozhaté legnagyobb
mennyiséget. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy kitermeltik az 0&sszes ismert
rendelkezésre allé olajmennyiség felét. Az &rndvekedés és a beszerzési nehézségek forrasa
az, hogy a nehezebben és dragabban kitermelheté fél fog a rendelkezéslinkre allni a
jovében. A helyzetet az is bonyolitja, hogy a perspektivikus leléhelyek 70-80%-a
diktatorikus allamberendezkedésli orszagokban, politikailag instabil kdrnyezetben
talalhato. Az olajkitermelés hozamcsucsat kdvetheti majd, a nem konvenciondlis forrasok
kitermelésével 100-120 éven belil a foldgdz, 150 év elteltével pedig a szénkitermelés
hozamcsucsa. A hozamcsucsok elérésének ideje nem elsésorban a készletek nagysdganak,
hanem a lehetséges kitermelési Gitemiknek a fliggvénye, azaz az igények novekedésének a
kovetkezménye, ami dltal a kereslet-kindlat egyensulyi helyzetbél valé kibillenését okozza.
A bekovetkezésik ideje ezért nagyban fligg a vildg kormanyai altal meghatarozott
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energiapolitikai irdnyoktol, és csak kisebb mértékben a rendelkezésre all6 készletek
nagysagatoél, mivel azok kitermelésének gazdasagossdga kérdéses. Napjainkban kezd
gazdasidgossa valni az ugynevezett nem- konvencionalis forrdsok (palagdz, olajpala,
olajhomok) kitermelése. A nem konvenciondlis foldgaz megjelenésének az arcsokkentd
hatdsa mar érzédik a piacokon annak ellenére, hogy mennyiségi korlatok miatt egyel6re
még nem tud jelentésen hozzajarulni a globalis igények kielégitéséhez. Az Amerikai
Egyesiilt Allamokban viszont mar elterjedten hasznaljak a technolégiat, ami segitségével
az ottani belfoldi termelés szinten tarthatd az apadé hagyomanyos készletek ellenére. A
nem- konvenciondlis kdolajnak nincs arcsokkentd hatdsa, egyelére az drak novekedése
mellett sem tud jelentésen hozzajarulni az igények kielégitéséhez. A jelenleg kisérleti
stadiumban [évé mélytengeri olajkitermelés, a metanhidrat hasznositasa és a kontinentalis
nagy mélységbdl valo kitermelés, valamint Kelet-Szibéria és a sarkvidéki teriiletek feltarasa
tovabbi forrdsokat eredményezhet majd. Egyuttal azonban azt is figyelembe kell venniink,
hogy ezek az Uj technoldgidk minden eddigi emberi kdrnyezet atalakitasnal nagyobb
hatdsuak lesznek. A megfordithatatlan kdrnyezetrombolds veszélye ardnyosan szigord,
hatékony és folyamatos ellendrzést igényel globdlis szinten.

A globdlis klimavaltozast el6idézd antropogén CO,-kibocsatas energetikai szektorra
vonatkozé hanyada 1980-ban 18,7 milliard tonna volt, ami 2008-ra 57%-kal, 29,4 milliard
tonnara emelkedett. A megndvekedett [égkori CO,-koncentracié eredményeként a globalis
felmelegedés olyan, eddig nem latott id&jarasi katasztrofdkhoz vezethet, aminek
kovetkeztében milliok valhatnak foldonfutova. A koppenhagai klimacsucs kovetkeztetése,
hogy a fenntarthaté gazdasagra valé atallashoz a globalis atlaghémérséklet ndvekedését
2°C hataron belll kell tartani az iparosodas el6tti szinthez képest. Ez csak a globalis
kibocsatasok radikalis — 2050-ig legaldbb 50%-0s — csOkkentésével érheté el. Bar a
koppenhagait koveté 16. cancuni klimacsucs az 1,5°C hataron bellli cél vizsgalatat is
kezdeményezte a CO,-kibocsatas tovabb nétt az elmult évtizedben a csokkentés
érdekében hozott szamos nemzetkdzi megallapodas ellenére is. Ugy tiinik, hogy a jelenlegi
energia- és klimapolitikai tendencidk nem teszik lehetévé a CO, kibocséatas novekedésének
a lassitasat sem. A trendek megforditasdhoz a jelenleginél erésebb politikai akaratra és
tobb forrasra van sziikség.

A kormdanyok e bizonytalansdg ellenére torekednek a ndvekvd energiaigények
kielégitésére. A fejlett orszagok (OECD tagallamok) hasznaljék el a vildg a primerenergia-
forrdsanak

44%-at, mikozben lakossaguk minddssze a teljes népesség 18%-at teszi ki. A Nemzetkozi
Energialigynokség 2035-ig sz6l6 elbrejelzése szerint' a primerenergia-felhasznalas
névekedésének 93%-a nem OECD tagallamokhoz kothetd. A gazdasagi fejlédés hatasara az
energiaigény  szdmottevé novekedése varhaté Brazilidban  (népesség  3%-a,
energiafelhasznalas 2%-a), Oroszorszagban (népesség 2%-a, energiafelhasznalas 6%-a)
valamint Indidban (népesség 17%-a, energiafelhaszndalds 5%-a) és Kindban (népesség 20%-

! World Energy Outlook 2010, New Policies szcenarié
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a, energiafelhaszndlds 17%-a), azaz az ugynevezett BRIC orszdgokban. Ennek a
tendencianak a kockazata az emlitett orszagok eréforras elszivdsa a hazankat is érintd
piacokrol. A fosszilis energiahordozok irdnti igény megnovekedése a kereslet-kindlat
felborulasahoz, az arak novekedéséhez vezet. Ezen kedvezétlen hatdsok meérséklése
érdekében olyan programokra van szikség, amelyek megteremtik az Uj eréforrds
strukturahoz és éghajlati korilményekhez valé alkalmazkodast.

A novekvé igények kielégitése végett sok helyen tervezték (Olaszorszag, India, Malajzia és
Kina) az atomenergia alkalmazasanak bévitését az energiafliggetlenség és dekarbonizacié
szandékdval. A fenti allamok kozil a harom d&zsiai orszdg deklardlta, hogy a japan
Fukushima Daiichi atomerémdvi telephelyen tortént atomerémda-baleset nem befolyasolja
majd érdemben nukledris programjaikat. A brit kormany is a nukledris energiatermelés
hosszu tavu fenntartdasa mellett dontott, mig Németorszdg és Svdjc az atomenergia
kivezetését valasztotta. Az olasz kormany 2011. marcius végén bejelentette, egy évre
felfiggesztik az Uj atomerémuivek épitését el6készitd programot. Azonban barmilyen
forgatokonyv is fog megvaldsulni a jovében a nuklearis kapacitasokkal kapcsolatban, az
urankészletek rendelkezésre 3dlldsa és mérete tovabbra is fontos informacié lesz a
dontéshozok szamara. A szénhidrogénekkel ellentétben az urankészletek nem egy régiora
korlatozottan, hanem a vildg politikailag stabil demokracidiban is megtaldlhatok. Jelentés
uranvagyonnal rendelkezik Ausztrdlia, Kanada, Kazahsztan és Oroszorszag, valamint egyes
afrikai dllamok. A jelenlegi felhasznalas mellett az urdnkészletek korilbellil 100-120 évre
elegendék. Az urdn a gazdasagosan kitermelheté mennyiségét az aktualis piaci ara szabja
meg. A ma alkalmazott nuklearis technoldgidk az urdn 235-6s izotopjat hasznaljak fel,
amely minddssze 0,7%-at adja a teljes urdnium mennyiségnek, a készletek nagysaga a
technoldgia fejlédésével néhet. 20-30 éven beliil varhatéan elterjednek az Ugynevezett
negyedik generacios szaporitd reaktorok, amelyek a teljes urdnium mennyiségét (**U és az
28), beleértve a mar kiégett f(itéelemeket is képesek hasznositani, ezzel sok ezer évre
kiterjesztve a szarazfoldon rendelkezésre 4ll6 hasaddé anyag mennyiségét (az 234U
kitermelési hozamcsucsat 10000-60000 év kozé becslik). Tovabbi lehetéség nyilhat az
6ceadnok vizében taldlhaté urdn kinyerésére és a térium felhasznaldsara. Mindezek alapjan
megallapithatd, hogy a nukledris energiatermelés jov6jét nem fenyegeti kinalati oldali
hidny.

A fejl6d6 orszagok részérél jogos az igény a sajat életszinvonaluk névelésére, ami azonban
hosszi tdvon - a jelenlegi energiastruktira és fogyasztdsi szokdsok eredményezte
forrdshidny miatt — nem lesz megoldhaté. A nemzetkozi konfliktusok elkeriilése érdekében
elengedhetetlen a fenntarthatésdg szemléletét tlikrozd valtozas, ellenkezd esetben a
novekedés energetikai és kdrnyezeti szempontbdl athadghatatlan korlatokba fog Utkozni.
Egy pesszimista forgatokonyv megvaldsulasa esetén a jovében olyan gyokeres gazdasagi
fordulat lehetéségére is fel kell késziilni, melynek kovetkeztében mar nem az emberiség
joléte, hanem méltanyos megélhetési feltételeinek biztositasa lesz a cél.
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A jelen gyakorlat

NEM versenyképes, mert | - a ma meghatdrozé energiahordozok ara és beszerzése
bizonytalannd valik a jovében, ami keresleti piac
kialakulasahoz vezethet.

- avégtelen gazdasagi novekedés modell nem folytathato.
- amegkivant lokalitds nem teljesuil.

NEM fenntarthat6, mert | - a készletek fogyasztasa nagyobb sebességgel torténik, mint
Ujratermel6désiik.

NEM biztonsagos, mert | - az igények novekedését nem tudja a maradék készletek
kitermelési iteme biztositani.

- a készletek felett rendelkezd orszagok szabjadk meg a
feltételeket, kiszolgéltatott helyzetbe hozva ezzel az
importalokat.

Megoldas | - a tarsadalmi szemlélet megvaltoztatdsa, valamint Gj és
hatékonyabb technoldgidk bevezetése.

3.2 EUROPAIUNIO

Magas energia importfiiggés, j6vére nézve vdltozd szabdlyozds
és nagy ambiciok, azonban kérdéses megvaldsulds

Az Eurdpai Unidn bellli egységes, hosszu tavu energiapolitika irdnt el6szor 2005-ben
mutatkozott igény az olajar emelkedése és a klimavaltozds okozta kihivdsok miatt. Az
Eurdpai Bizottsdg ennek hatasdra 2006-ban jelentette meg a Zold Konyvet, ,Eurépai
Stratégia a fenntarthatd, versenyképes és biztonsagos energidért” cimmel. Ezt kbvetéen
hoztak nyilvdnossagra az energiapolitikat maig meghatarozé dokumentumokat, a 20%-os
energiahatékonysdagi javuldst megcélzé Energiahatékonysagi Cselekvési Tervet (2006) és az
elsé EU Energia Cselekvési Tervet (2007). Az eurdpai gaz- és villamosenergia-piacok
integraldsat segiti a 2009-ben elfogadott harmadik belsé energiapiaci csomag. Az
egységes, szabad szolgdltatd valasztast biztositd piac megteremti az eurdpai fogyasztdk
szamadra a sajat fogyasztasi szokdsaiknak, pénzlgyi, illetve kockazatkezelési stratégiajuknak
legmegfelel6bb szolgéltatdi ajanlatok kivalasztasat a stabil piaci drak garancidjaval egyditt.
Ez az ellatdsbiztonsag novelése mellett esélyt ad a kisebb, féleg megujulé energiat termelé
befektet6k piacra Iépéshez. Az egységes belsd energiapiacok kialakitasaval 6sszhangban a
CO,-kibocsatasi  kvota-kereskedelem megfelelé mikodtetése is elengedhetetlen.
Megteremtésének el6feltétele az energetikai infrastruktira atgondoldsa, az elszigetelt
régiok ellatasa és a forrasdiverzifikacio szélesitése.

Az Eurdpai Unié energiapolitikai elveit tartalmazza az Energia 2020 Stratégia®?, amely
eréforras- és energiahatékony, alacsony szén-intenzitdsu (CO>-kibocsatdsu) gazdasag
kialakitasat tGzi ki céljaul. Ehhez meg kell teremteni a csokkend energiafelhasznalas

2 Az Eurdpai Bizottsag kozleménye: Energia 2020: A versenyképes, fenntarthaté és biztonsagos energiaellatas és -
felhasznalds stratégiaja — COM (2010) 0639 végleges
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melletti gazdasagi novekedés, CO,-kibocsatds csokkentés, és versenyképesség javitas
integralt feltételrendszerét, amely egyuttal az ellatdsbiztonsdg novekedését s
eredményezi. Az energetikai és klimapolitikai célok elérésének leggyorsabb és
legkoltséghatékonyabb maédja - féleg a héfelhasznalds terliletén - az energiahatékonysag,
illetve -takarékossag fokozasa, ami emellett hozzajarul a munkahelyteremtéshez, a
fogyasztok koltségeinek csokkentéséhez és jobb életkoriilmények megteremtéséhez.

Az Eurdpai Unid primerenergiafelhasznaldsa 2000 és 2004 kozott 5,9%-kal novekedett,
majd 2004 és 2006 kozott 1 825 Mtoe értéken stabilizalodott. Ez 2007 és 2008 folyaman kis
mértékben, majd 2009-ben meredeken csokkent 1700 Mtoe korili értékre, visszaesve a
2000-es szintre. Ebben a gazdasdgi valsdg vitathatatlan szerepet jatszott, a stabilizacié
viszont egyértelm( jel a gazdasagi ndvekedés és energiafelhasznalas, kordbban ardnyos
kapcsolatanak szétvalasara (2. dbra). Ezzel egyidejlileg az Eurépai Unid energiaintenzitasa
(a brutté végsé energiafelhasznalas és a GDP aranya) is javult, az indikator a 2003-as 187,3
kilogramm olaj ekvivalens/1000 euro értékrél 2009-re 160-as hatar ald csokkent.
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2. dbra: A primerenergia-igény és az egy fore juté GDP valtozasa az EU 27 tagallamaban
Forras: Eurostat

Mindezek ellenére az Eurdpai Unié tagallamai szdmara még jelentds kihivas a 20%-os
hatékonysag javulas elérése 2020-ra.

Elérejelzések azt mutatjdk, hogy a jelenlegi tagallami intézkedésekkel 9% korili
primerenergia-felhasznélds csokkenés érhetd el 2020-ra. Jelenleg szdmos olyan elem
(6kocimkézés, éplletek energiahatékonysagi kovetelményei, vallalatokkal megkotott
hosszd tavu energiahatékonysdg novelé6 megallapodasok) megalkotasa, illetve
felllvizsgalata van folyamatban, amelyek segitségével ennél nagyobb ardnyu csdkkenés is
megvaldsithatd. A gazdasdgi valsdg azonban nem csak az energiafogyasztast vetette
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vissza, hanem az energiahatékonysagi beruhazasokra is negativ hatdssal volt. Emiatt az EU
nagy hangsulyt fektet a finanszirozasi mechanizmusok felllvizsgélatara és Uj innovativ
finanszirozasi mechanizmusok kidolgozésara. A célok elérése érdekében az Eurdpai Unid
olyan rendszert kivan kialakitani, ami prioritdsként kezeli a berendezések, az épuletek, a
gyartési folyamatok és szolgdltatdsok energiafelhasznéldsara vonatkozé kovetelmények
eléirasat, a kozlekedés és kdzmlivek hatékonysdganak javitasat, valamint a felhasznaldi
szokasok megvdltoztatasat.

Az EU-27 importfliggésége a primerenergia-ellatasban jelentds, 2008-ban 1015 Mtoe-t
tett ki - 55% —, ami a megel6z8 10 év viszonylataban korilbelll 10%-o0s ndvekedést jelent
(3. dbra). Ez szlikségessé teszi a stabil gazdasagi és politikai kapcsolat fenntartasat a tranzit-
és forrds orszdgokkal. Az eurdpai energiatermelés jovObeli nagyobb biztonsagdnak
megteremtése érdekében a legfontosabb hdrom technolégiai eszkdéz a megujuld
energiaforrasok kiaknazasa, az atomenergia-hasznositas ndvelése, valamint a ma még nem
kiforrott tiszta széntechnoldgidk (CC) és a CO, levalasztasi és tarolasi (CCS) technoldgiak
fejlesztése és elterjesztése.

A legjelentésebb tétel az Eurdpai Unié energiahordozé importjadban a foldgaz behozatal,
ami az elmult 15 évben szignifikdnsan novekedett. A belsé kitermelés 1996-ban érte el a
hozamcsucsot, majd kozel egy évtizedes stagnalds utan 2004-t6l csokkenni kezdett. Ennek
kovetkezményeként a tovabb fokozodoé igényeket csak egyre nagyobb ardnyu importtal
lehet fedezni. Az Eurdpai Unié foldgdz importjdnak 42%-a Oroszorszagbdl, 24%-a
Norvégiabdl, tovabbi 18%-a pedig Algériabdl szarmazott 2009-ben.
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3. abra: Az EU-27 importfiiggésének alakulasa
Forras: Eurostat

A megujulé energia termelésnek nagy szerepe van a helyi energiaellatasban, az ellatasi
formak diverzifikdlasban, valamint segitségével Eurdpa szerte tobb szazezer Uj munkahely
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— gyartok, kivitelezdk, tizemelteték, mérndkok — teremtése is lehetséges. Jelenleg 1,5 millio
fé6t meghaladé a megujulé energiaval kapcsolatos munkahelyek szdma, ami az Eurépai
Bizottsag altal rendelt tanulmany optimista el6érejelzése alapjan 2020-ra megkodzelitheti a 3
millié f6t3. A megujuld energiaforrasok részaranya féleg azokban a tagallamokban nétt
meredeken az elmult 10 évben, amelyek kiszamithaté 6sztonzé politikat folytattak,
megteremtették a rendszerirdnyitds ehhez sziikséges feltételeit és egyuttal olyan
technolégidkat alkalmaztak, amelyek jol kihaszndltdk az orszdg gazdasagi, természeti és
human adottsagait, igy biztositva megrendeléseket az ottani ipar szamara. Az EU-ban 1997
és 2007 kozott a megujulo és hulladékalapu energiatermeld kapacitdsok 80 GW-tal néttek,
mig 1990 és 1997 kozott ez a adat minddssze 15 GW volt. A megujulé energia termelés
technolégiai bazisdban jelenleg a nagy vizerémuvek, a mély tengeri és szarazfoldi szél
erémiuvek, a napkollektorok és napelemek, a geotermikus rendszerek, a biomassza, illetve
az els6 generaciés agrolizemanyagok hasznositdsa tekinthet6 megoldottnak.
Magyarorszagon a megujulé energiapotencial a jarulékos hasznok figyelembevételével
hasznalhaté ki. Az EU-ban azonban ezzel ellentétes, nagyléptéki megujulé energia tervek
is megjelentek. Az Eszaki-tengeri koncentralt szélerém( parkok, ar/apaly erémivek, a
mediterran  dvezetbdl és Eszak-Afrikabdl tervezett napenergia import* Ujfajta
energiafligg6ségek kialakuldsat eredményezheti és konzervalhatja a kozpontositott
energiatermelést. A megujulé energiaforrasok hasznalata 2020 utan mindezek ellenére
egyszerlibbé és olcsébbd valhat, az ipari tdmegtermelés, a technoldgiai Ujitdsok és a
fogyasztéi tudatossdg erésodésével. A fejlédés motorja lehet a zold innovacio
(,greennovation”), amelynek révén olyan Uj technolégidk vélhatnak piacéretté, mint a
fotoelektromos  panelekkel torténé  villanydram-el&dllitds, a  nagyteljesitmény(
naperémivek, az elektromos- és hidrogénalapu kozlekedés, a mdasodik generacios
agrouzemanyagok és az alternativ biomassza hasznositasi technolégidk. Eurépa szamara
azonban a legnagyobb kihivas, hogy globalisan az ipardg élmezényében maradjon.

A jelenleg hatdlyos irdnyelvek 2010-re az Eurdpai Unidban 21%-os megujuld
villamosenergia-termelést (2001/77 EK®) és a kozlekedésben 5,75%-0s megujulé energia
részaranyt (2003/30/EK®) vartak el. Az er6teljes novekedés ellenére (a 2008-as statisztikai
adatok szerint 16,6% zold villamos dram és 3,5% megujulé lizemanyag) ezek a célok nem
teljesiiltek. Az Eurépai Unid 2009/28 EK’ irdnyelve a megujulé energiafelhasznalds teljes
vertikumara irt eld kotelezd vallaldsokat a tagorszagok szamdra. Az EU atlagara nézve cél a

3EmployRES - The impact of renewable energy policy on economic growth and employment in the European Union
“Desertec Foundation http://www.desertec.org

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2001/77/EK irdnyelve (2001. szeptember 27.) a belsé villamosenergia-piacon a
megujulé energiaforrasokbdl elééllitott villamos energia tdmogatasarol

SAz Europai Parlament és a Tanacs 2003/30/EK irdnyelve (2003. majus 8.) a kozlekedési agazatban a bio-lizemanyagok,
illetve mas megujulé lizemanyagok hasznélatanak elémozditasardl

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a megujulé energiaforrasbdl eldéllitott energia
tdmogatasardl, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv médositasardl és azt kévetd hatalyon kivil helyezésérél
(EGT-vonatkozasu széveq)
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brutté végsé energiafelhasznéldson beliil 20%-os, és ezen beliil a kdzlekedésben 10%-0s
megujulé energia részarany elérése 2020-ra. Mig a kozlekedési célszam az minden
tagallamra nézve 10%, addig a 20% teljes megujulé energia ardny az EU atlaga, és az
iranyelv rogziti az egyes tagallamok szamara az elérend6 minimalis részaranyt.

A nuklearis energiatermelés hozzajarul a klimavaltozas elleni kiizdelemhez, és erdsiti az
ellatasbiztonsagot azzal, hogy foldgaz- és olajalapu energiatermelést valt ki. Jelenleg a
nuklearis energia az egyik legolcsébb alacsony CO, intenzitasu technoldgia, igy az Eurdpai
Unié gazdasaganak versenyképességét is fokozza. A nukledris energiatermelés az EU
villamosenergia-termelésének kozel 30%-at adta 2008-ban (4. abra), ami azonban a 2011-
es németorszagi erdmu-leallitdsok kovetkeztében valdszinlileg csokkent.

786,49 TWh
23%

mSzén mOlaj Gaz mAtom m Megujuld

4. abra: Az EU-27 villamosenergia-termelésének forrasosszetétele, 2008
Forras: Electricity Information, IEA, 2010.

Az elmult években feler6sodott az érdeklédés az atomenergia alkalmazasa irant, a
tagallamok ugyanakkor eltér6 moédon viszonyulnak az atomenergidhoz. A nuklearis
biztonsag kérdése prioritds az Eurépai Unidban és még inkdbb az lesz a 2011-es Fukushima
Daiichi atomeré6muvi telephelyen tortént atomerémd-baleset kovetkeztében. Az
Energiastratégia mellékletében olyan forgatokonyveket is elemeztiink, amelyek nem
szamolnak az atomenergia jelenlegi részesedésének novelésével, s6t atomenergia nélkiil
képzelik el a hazai energiaellatas jovojét.

Ezért lehet fontos szerepe az egyelére még kisérleti fazisban 1évé szén levalasztasi és
tarolasi technoldgidnak a fosszilis energiahordozok altal okozott CO,-kibocsatas
tlzte ki célul®, ami valészinlileg - az atomenergia részesedésének szinten tartasa mellett —
csak a megujuld energiaforrdsok maximalis hasznositdsaval és a CCS széles kord
alkalmazasaval lesz megvalosithatd. Az Eurdpai Unid ezért fontos szerepet szan a CCS-nek
a dekarbonizacio felé vezetd uton, kiildndsen a szénalapu energiatermelés, illetve egyes

8Az alacsony szén-dioxid-kibocsétasu, versenyképes gazdasag 2050-ig torténé megvaldsitasanak Gtemterve (COM(2011)
112 végleges)
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ipari szektorok (példaul bioetanol eldallitds, vegyipar, cementipar) esetében. Az EU
azonban lehetdséget hagy a tagadllamoknak, hogy a kornyezeti kockazatokra valo
tekintettel korldtozzdk a CCS alkalmazdsat. A technoldgia lényege, hogy az égetés soran
felszabadulé CO>-ot nem bocsatjak ki a légkdrbe, hanem az levalasztasra, elszéllitasra kerul
és tartésan az erre megfelel6 foldalatti porézus kézetrétegekbe — példaul mélyen fekvé
sOsvizes rétegekbe vagy lemuvelt foldgdzmezékbe - sajtoljak. A cél a piacképessé tétel,
ezért az Eurdpai Bizottsag a technoldgia eurdpai szintli demonstracidjanak finanszirozasi
alapjat is megteremtette®. A 2003/87/EK' iranyelv médositasa 2013-t6l a CCS technolégiat
bevonja az EU kibocsatas kereskedelmi rendszerének hatdlya ald, valamint a technolégia
alkalmazasa felkerilt a kiotéi rugalmas mechanizmusok kozé tartozé Tiszta Fejlesztési
Mechanizmus (Clean Development Mechanism - CDM) lehetséges technoldgiai kozé is. A
CCS piacképességének egyik f6 feltétele a megfelelé széndioxid ar, ami egy tanulmany™
szerint a technoldgia jelent6s fejlesztését is feltételezve 30-50 euro/tonna CO, arnal
kovetkezik be, a CO, ara azonban mar évek 6ta nem éri el 20 euro/tonna kiiszobot. Az
Eurdpai Unié CO, geoldgiai tarolasardl szolé 2009/31/EK'? irdnyelve a tarolas feltételeinek
kozosségi szintd harmonizacidjat célozza, amelyet a tagdllamoknak kotelezé sajat
jogrendszeriikbe integralni 2011 juniusaig.

Az Eurdpai Unidnak a kozOsség egészére vonatkozd célkitlizéseinek teljesitésébdl
Magyarorszag altal vallalt terhek meghatarozasanal sajat érdekeinket és lehetdségeinket
kell szem el6tt tartani. A vallalasok szamszerGsitésénél kompromisszumot kell keresni a
vallalds teljesitésébdl szarmazé elényodk és a gazdasagi, illetve tarsadalmi raforditasok és
koltségek kozott. A vallalds nagysagandl célszerl szem el6tt tartani a legkisebb koltség
elvét, figyelembe kell venni viszont a vallalds elmaradasa vagy alul vallalds esetén
felmeriild koltségeket is (példaul az adott helyzet fenntartdsanak a koltségei, illetve az
externdlidk). Azt is figyelembe kell venni, hogy a rovidtdva dontések hosszd idére
konzervélhatjdk az energia termelés és felhasznalas struktardjat (lock-in), ezért célszerl a
hosszabb tavu, akar 2050-ig terjed6 perspektivaban is vizsgalni a dontések hatasait.

Az energiahatékonysag teriiletén Magyarorszag leginkdbb az energiaintenzitas és az
energiafelhaszndlds csokkentésével tud hozzdjarulni a kozds energiapolitika mai
célkitizéséihez.

°NER300 program, illetve az Eurépai Parlament és a Tanacs 663/2009/EK rendelete (2009. julius 13.) az energiadgazatbeli
projektek k6zosségi pénziigyi tdmogatasan alapuld gazdasagélénkité program létrehozasardl

19 Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2003/87/EK irdnyelve (2003. oktéber 13.) az Giveghazhatast okozd gézok kibocsatasi
egységei K6zosségen belili kereskedelmi rendszerének létrehozasarél és a 96/61/EK tanacsi iranyelv médositasardl EGT
vonatkozasu szoveg.

" McKinsey & Company: Carbon Capture & Storage: Assessing the Economics, 2008

12 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/31/EK iranyelve ( 2009. aprilis 23.) a szén-dioxid geoldgiai tarolasardl, valamint a
85/337/EGK tandcsi iranyelv, a 2000/60/EK, a 2001/80/EK, a 2004/35/EK, a 2006/12/EK és a 2008/1/EK eurdpai parlamenti
és tandcsi iranyelv, valamint az 1013/2006/EK rendelet médositasarol (EGT-vonatkozasu szoveg)
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Az Energia 2020 kézlemény (COM(2010) 639 végleges) prioritasai

a versenyképes, fenntarthato és biztonsagos energiaért

Energiahatékonysag

Integralt aram piac és
sziikséges infrastruktura

Vezeto szerep a
technoldgia és innovacio
teriiletén

Biztonsagos, és
medfizetheto energia,
aktiv fogyasztok

Globalis fellépés
energialigyekben

Az EU kezdeményezéseinek a legnagyobb energia-
megtakaritast igéré két szektorra, a kozlekedésre és az
éplletenergetikdra kell 6sszpontositaniuk. A Bizottsag 2011
kozepéig beruhazds-0sztonzé és innovativ  pénzigyi
eszkozoket dolgoz ki, annak érdekében, hogy az
ingatlantulajdonosokat és a helyi szerveket segitse az ingatlan-
felujitasok, valamint az energia-megtakaritast  célzd
intézkedések finanszirozasaban

A Bizottsag 2015-6t jeldlte meg céldatumként, a belsé
energiapiac teljessé tételére, ezt kovetéen mar egyetlen
tagallam piaca sem mukodhet a tobbitél elszigetelve.

A kozlemény négy nagyszabasu, Eurdpa versenyképessége
szempontjabdl kulcsfontossadgunak szamitd projekt elinditasat
iranyozza el6. Ezek a projektek az intelligens energiahalézatok,
a villamosenergia-taroldas Uj technologidira, a masodik
generaciés agrolizemanyagok kutatdsara, valamint a varosi

terlletek takarékosabb energiafelhasznaldsat biztositani
hivatott Ugynevezett ,intelligens varosok” partnerségére
iranyulnak.

A  Bizottsdg Uj intézkedéseket javasol az  arak
0sszehasonlithatdsaga, a szolgaltatovaltds, valamint a vilagos,
atlathatd szamlazas teriiletén.

a javaslat szerint az EU-nak 6ssze kell hangolnia a harmadik
orszagokkal fennall6 kapcsolatait. Az EU energiapiacaban vald
részvétel irdnt érdekl6dé, és annak feltételrendszerét elfogadd
orszagok tovabbi integraldsa érdekében javasolt az Energia
Kozosséget létrehozé szerz6dés kiterjesztése.
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3.3 REGIONALIS KITEKINTES

A féldgdz kiszolgdltatottsdgunk csak regiondlis egylittm(ikodés révén, a beszerzési utak
diverzifikdldsdval csokkenthetd.

A magyar energiaelldtds donté hanyada importbdl szadrmazik, és ez hosszu tavon is igy
marad. Magyarorszag nem képes egyedil szavatolni energiabiztonsagat, ezért
elengedhetetlen a szomszédos orszadgokkal valé egyuttmikddés az infrastrukturdk
Osszekapcsolasa céljabdl. Masrészt regiondlis szinten hatékonyabb lehet az energia-
exportdlé orszdgokkal szembeni érdekérvényesités is. A nemzetkOzi energetikai
kapcsolatok az elldtasbiztonsag kritikus komponensét képezik, az érdekérvényesités
sikeressége az egész gazdasdg teljesité- és alkuképességétdl is fligg. Az Energiastratégia
ezzel kapcsolatban hdarom prioritast fogalmaz részvétel az EU kozos
energiapolitikdjanak kialakitasaban, az akut energiakrizis-helyzetek EU szolidaritas alapjan
valo kezelése, valamint a regionalis/bilateralis energetikai kapcsolatok kezelése.
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5. abra: Az EU infrastruktura fejlesztések f6 teriiletei
Forras: Eurépai Bizottsag, DG ENER

A bilaterdlis energetikai kapcsolatok alapjat a kozép-eurdpai regionalis energiapiac
kialakitasa jelenti. A regiondlis piac — az egymastdl fliggetleniil mikodé nemzeti piacokhoz
képest — komoly hatékonysagnovekedést és piaci stabilizaciét eredményez, kialakitasa
azonban szoros politikai egylttmikodést is igényel. Az Eurdpai Unid hosszd tavu
infrastruktura fejlesztési elképzelésében a kdzép-eurdpai régié harom tervben is fontos
szerepet jatszik (5. dbra)'3. Hazank elldtasa szempontjabdl ezek, mint a forras diverzifikacié
biztositékai lehetévé teszik, hogy a Testvériség vezetéken kivil mds forrasbdl is
érkezhessen foldgaz a térségbe:

'3 Energiainfrastruktura-prioritdsok 2020-ig és azt kdvetéen - Az integralt eurépai energiahalézat programterve
(COM(2010) 677 végleges)
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() az osztrdk-magyar interkonnektor (Baumgarten/Moson) bdvitése és a tervezett
szlovak-magyar interkonnektor megépitése, amelyek kapacitas szempontjabdl egyitt
lefedik szinte a teljes magyar foldgazimport mennyiségét és kapcsolatot jelentenek a
nyugat-eurdpai gazpiachoz;

(i) az észak-déli foldgaz folyosé (North-South Interconnections) kiépitése, amihez a
szlovak-magyar és horvat-magyar gazosszekotetések tartoznak és ezek segitségével
elérhetdk lesznek a tervezett lengyel, horvat, szlovén és észak-olasz LNG terminalok,
valamint idével a lengyel palagdz lel6helyek, amennyiben az ezzel kapcsolatos
klimavédelmi kockazatok (példaul a kitermeléshez koté6dd jelentés metanszivargas)
kezelése megoldddik és a kitermelés elindul;

(iii) a déli foldgaz folyosd (Southern Gas Corridor) projektjei elérhetévé tennék a Kaszpi-
térségbeli és kozel-keleti foldgazlelShelyeket (Nabucco és AGRI), mig a Déli Aramlat
alternativ Utvonalat biztositana az orosz féldgaz beszerzéshez.

A hazankat is érinté unids infrastruktira-fejlesztésekhez tartozik még a nyugat eurdpai
piacokkal kapcsolatot teremté villamosenergia-hdlézat (Central-South-Eastern Electricity
Connections).

Magyarorszag szamdra a legfontosabb energetikai partner Oroszorszag. Oroszorszag
tartésan a legfontosabb importforras marad, igy a kiegyensulyozott orosz—-magyar partneri
viszony az ellatasbiztonsag nélkulozhetetlen eleme. A korabbi évek orosz-ukran gazvitdja
tobb alkalommal okozott kellemetlenséget Magyarorszag és az EU gdzellatdsaban,
egyuttal ravildgitott az egyoldalu energiaimport-fliggéség magas kockdzatdra. Az
energiabiztonsdg azonban a valsag 6ta kiemelt kérdéssé valt az EU-ban.

Magyarorszagnak ezen felll szoros energetikai kapcsolatokra kell torekednie a tranzit
szempontbadl jelentés Ukrajnaval és Ausztridval, illetve a potencidlis tranzit Romaniaval,
Olaszorszaggal, Szlovéniaval, Szlovakidval, Lengyelorszaggal és Horvatorszaggal.
Magyarorszag stratégiai pozicidjat erdsitheti a Visegradi orszagokkal (V4) valé kozos
Osszefogds és a balkani, elsésorban a volt jugoszldv tagkoztarsasagokkal valé szoros
egyuttmukodés, tekintettel arra, hogy ezen orszagok gazellatasa jelenleg teljesen (Szerbia,
Bosznia Hercegovina) csak Magyarorszagon keresztil valdsithaté meg. Az egész térség
elldtasbiztonsagahoz hozzajarulnak a magyarorszagi foldgaztarolé kapacitdsok és azok
fejlesztései. A dél-kelet eurdpai térségben az energetikai egylttm(kodés terén a
legfontosabb partner Horvatorszag lehet a jovében. Kordbban horvat-magyar
megallapodas sziiletett a gazvezetékek 6sszekapcsolasardl is, ami lehetévé teszi a horvat
gaz importigények olcsobb forrasbol torténd beszerzését és a késébbiekben szlovén/olasz
irdnyu jelentds mennyiségU tranzit lebonyolitdsat is.

A V4-ek az érdekegyeztetés zavaraibdl és bizonyos érdekkonfliktusokbdl fakadéan eddig
nem haszndltdk ki elég hatékonyan a hasonl6é geopolitikai helyzetbdl és az esetenkénti
kozos fellépésbdl fakadd gazdasdgi elényoket. A kdzds energiapolitika és a regionalis
energiapiac kialakitdsanak hidnya mar eddig is szamszerUsitheté gazdasagi karokban volt
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mérhetd, hiszen az elmaradt haszon is veszteségként foghatd fel. Energiapolitikai
szempontbdl a kozép-eurdpai régid Utkoézézona az Eurdpai Unid fé6 importforrdsai és
importalé régioi kozott és egyben tranzit szempontjabdl is megkerilhetetlen.

3.4 HAZAIHELYZETKEP

PRIMER ENERGIA

Fo6ldgdz kiszolgdltatottsdgunkat részben enyhiti az értékes hazai foldgdz infrastruktira,
beleértve a kereskedelmi és stratégiai tdrolok meglétét.

A rendszervaltozas 6ta eltelt 20 évben a magyar gazdasag alapvetd szerkezeti valtozédson
ment keresztil. Ennek kdvetkezménye az energia-intenziv iparagak gyors leépiilése, az
anyag- és energiafelhaszndlds 1970-es évek szintjére torténd visszaesése volt. Az elmult két
évtized soran bekoOvetkezett gazdasdgi szerkezetvaltds a munkanélkiliség dramai
novekedésével, az orszagon belili és a fejlett EU régidkhoz képesti szakadékok
szélesedésével is jart. A tarsadalom-, gazdasag- és energiapolitika kulcskérdése a kivanatos
felzark6zds és az Energiastratégia Osszhangjanak biztositdsa. A szolgdltatasi szektor
hangsulyossa valasaval a GDP folyamatos ndvekedése mellett a primerenergia-felhasznalds
1990-1992 kozott 17%-kal csdkkent, majd 1992-2007 kozott atlagosan évi 0,5%-kal nétt.
2009-ben a primerenergia- felhasznalas, a gazdasagi valsag hatdsara az el6z6 évhez képest
7,6%-kal csokkent, igy elérte 1056 PJ értéket (a 2010. évi érték 1085 PJ).

A primerenergia-igényesség, azaz a belfoldi termelés dsszértékére (a nomindlis GDP-re)
vonatkoztatott primerenergia-igény Magyarorszagon 2007-ben mintegy 2,4-szerese volt az
Eurdpai Unio atlaganak, vasarlderd paritasra dtszdmitva azonban csak 1,22 ez az arany. A
villamosenergia-igényesség — szintén vasarléerd paritasra atszamitva — nalunk még kisebb
is (97%-a), mint az EU atlaga. Mindez azt jelenti, hogy Magyarorszédgra egyszerre jellemzé a
nagyon alacsony fajlagos (egy fére jutd) energiafelhaszndlds és a viszonylag magas
energiaintenzitas.
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6. abra: Magyarorszag energia importfiiggésége

Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.
A primer energiahordozékat tekintve a hazai mélybanyaszati széntermelés leépulésével az
energiahordozé struktura a novekvé foldgdazfelhasznalds iranydba valtozott. Ennek
kovetkeztében a fosszilis energiahordozok netté importja — a gazimport erételjes
novekedése miatt - a kozel valtozatlan energiafelhasznédlds mellett is jelentésen
novekedett 1990 és 2005 kozott (6. abra). A fosszilis energiahordozék részesedése a primer
energiahordozok kozott 1990-ben 80% (958 PJ), mig 2009-ben 75% (789 PJ) volt (7. dbra).
Foldgazimport igénylinket 80%-ban Oroszorszagbdl fedezziik, gyakorlatilag egyetlen
kiszolgaltatott helyzetet teremt. A HAG vezeték Osszekottetést biztosit az osztrak
tranzitvezetéki csomdponttal, azonban szallitasi kapacitasa egyelére korlatozott, azonban
kapacitasanak megduplazasa tervben van.
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7. abra: Magyarorszag primerenergia-felhasznalasa
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.

A foldgézellatads biztonsagat a kereskedelmi és stratégiai készletezés is szavatolja, ami a
megfelelé tarold kapacitds meglétét jelenti. Jelenleg a hazai tarolé kapacitas nagysaga —
Eurépdban egyedildllé médon - meghaladja az éves foldgazfogyasztas felét (korilbeldl
5,8 milliard m3). ,A foldgdz biztonsagi készletezésérél sz6lo” 2006. évi XXVI. torvény
el6irdsai szerint a foldgaz biztonsagi készlet mértéke legaldbb 600 millid m? és legfeljebb
1200 milli6 m® mobil foldgazkészlet azzal, hogy a foldgaz biztonsagi készletet olyan
taroldban kell elhelyezni, amelynek kitarolasi kapacitasa napi 20 milli6 m*. A kéolaj- és a
kéolajtermékek készletezése az IEA és az EU elbirdsai szerint legaldbb 90 napos
fogyasztasnak megfelelé6 mennyiségben torténik.

A megujulé energia részardnya a végsd energiafelhasznaldson belll 6,6% volt 2008-ban
(7,3% 2010-ben), ezzel az EU tagorszagok kozt az alsé egyharmadban foglalunk helyet
(2008-as EU-27 &tlag: 10,3%), és a tobbi hasonlé fejlettségl orszagtdl is elmaradunk
(Bulgaria 9,4%, Csehorszag 7,2%, Lengyelorszdg 7,9%, Romdnia 20,4% illetve Szlovakia
8,4%). A kulonbség részben a kornyezé orszagok kedvezdbb és jobban kihaszndlt
vizenergia potencidljaval és erddsiiltségi mutatdival, masrészrél azonban a hazainal
hatékonyabb szabdlyozé rendszerrel magyarazhaté. A 2009/28 EK irdnyelv'* alapjan ennek
a mutaténak hazank esetében 2020-ra 13%-ot kell elérnie. Ugyanez az irdnyelv egy
Utemterv el6irdnyzatot is tartalmaz, amelynek az elsé dllomasa valdszin(leg teljesul, mivel
eszerint atlagosan a 2011 és 2012 kozotti kétéves idészakban 6,04%-ot kell elérnie a
megujulé energiafelhasznalas aranyanak. A 2010 decemberében elfogadott Magyarorszag
Megujulé Energia Hasznositdsi Cselekvési Terve az irdnyelvben meghatarozottnal

' Az Europai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a megujuldé energiaforrasbdl eléallitott
energia tdmogatasarol, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK irdnyelv modositasarol és azt kdveté hatalyon kivil
helyezésérdl
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ambiciézusabb célokat tartalmaz: 2012-re 7,4%-ot, 2020-ra pedig 14,65%-ot. A megujuld
energiaforrasokon belll Magyarorszdg foldrajzi adottsagainak figyelembevételével a
biogén forrdsu energiatermelés (erdészetbdl és mezégazdasagbdl szarmazd biomassza,
biogaz, agrolizemanyagok), a geotermikus és termalenergia, illetve hosszd tavon a
napenergia a legfontosabbak. Magyarorszdag megujulé energiaforrasok hasznositasa
tekintetében eddig nem hasznalta ki a rendelkezésre all6 hazai potencidlt. A Magyar
Tudomanyos Akadémia Megujulé Energia Albizottsaga altal 2005-2006 folyaman végzett
felmérés eredményei szerint az elméleti megujulé energia potencial 2600-2700 PJ/év, ami
sosem hasznalhaté ki teljesen. A tényleges megvaldsithatd szintet a miuszakilag
lehetséges, illetve a gazdasagilag megvaldsithaté potencialok jellemzik. Erre vonatkozéan
azonban jelenleg nincs egyértelm( becslés, illetéleg ez a potencidl a technoldgidk
fejlédésével és terjedésével egyre novekszik.

Az orszag asvanyi nyersanyagai természetes allapotukban az allam tulajdonaban vannak. E
kincsek hazank természeti eréforrdsainak és a nemzeti vagyondnak részét képezik,
nyilvantartasukat a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal végzi (1. tablazat).

Nyersanyag Foldtani Kitermelheto Termelés Termelés
vagyon (2010) vagyon (2010) (2008) (2009)

milli6 tonna

Kéolaj 209,4 18,4 0,81 0,80

Feketek&szén 1625,1 1915,5 - -

Barnakdszén 3198,0 2243,8 1,39 0,95

Lignit 5761,0 4356,3 8,04 8,03

Uranérc 26,8 26,8 - -
milliard m?3

Foldgaz 3563,0 23929 2,88 3,12

1. tablazat - Magyarorszag hagyomanyos energiahordozé6 vagyona
Forras: Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal

Magyarorszag energiaelldtdsdban a szénbdnyadszat egészen az 1960-as évekig
meghatarozé volt, onnantdl viszont csokken a kibdnydszott mennyiség. A hazai
szénvagyon eddiginél nagyobb mértékl felhasznaldsa sziikséges és tamogathato, de
ennek feltétele, a kornyezetvédelem kdvetelményeinek teljesitése.

A foldtani foldgadz vagyon a Makaéi lelhellyel egylitt 3563 millidrd m3. Viszont ezzel az
eléfordulassal kapcsolatban még nincs technolégiai megoldas a kitermelésre. Kizarélag a
mkodé banydkat szamitva, a kitermelheté foéldgaz vagyon a 2008. januar 1-i allapot
szerint minddssze 56,6 milliard m3, amely alapjan (az évi termeléssel elosztva) az ellatottsag
21 év. Foldgazbol a legtobbet Algyén termelnek, azonban a legnagyobb féldgazvagyon a
Makoi-arok teriiletén taldlhaté. A makdi mélyfekvésl (3-6 km) nem hagyomanyos
foldgazleléhely feltdrdsat a kanadai Falcon Oil and Gas Ltd. kezdte, majd késébb
kapcsolédott be a Mol Nyrt. és az ExxonMobil lednyvallalata, az ExxonMobil Kutatas és
Termelés Magyarorszag Kft.. Mara csak a Falcon Oil maradt a kordbbi konzorciumbdl. Az
1567 négyzetkilométeres Makdi-medencében a kordbbi felmérések, és nagy pontossagu
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becslések szerint a kitermelhet6 ipari gazvagyon 2 millidrd hordé egyenértéknek felel meg,
azaz 340 millidrd m? feletti vagyont képez. Ennek az ipari vagyonnak a jelenlegi
technoldgiai ismeretek alapjan, évi 6tven kut lefirasdval szdmolva a kdvetkezé 30 év sordn
mintegy 30%-a termelhet6 ki. Ez hosszu tavon is fedezné a hazai sziikségletek tobb mint
harmadat (34,2%). A makéi gazvagyon kitermelhet6ségének technikai-muUszaki feltételei
jelenleg nem adottak, és még csak becslések sem allnak rendelkezésre, hogy mikor lehet
realitds. Emellett a mecseki széntelepek jelentés mennyiségl szénhez kotétt metdngazt
tartalmaznak.

Magyarorszag teriletén, K&vagdsz8l6son banyasztak uranércet, amelybdl helyben
allitottdk el6 az uradn-oxidot, majd ebbdl az egykori Szovjetunidban gyartottak
fatéelemeket. A banydt végil gazdasdgi okok miatt 1997-ben zartdk be, igy a
magyarorszagi uranércbanyaszat és ércfeldolgozas teljesen megszlint. 2006-tdl viszont a
piaci keresletnovekedés miatt intenziv urdnérckutatas folyik a dél-dunantuli térségben
(Mecsek, Bataszék, Dinnyeberki és Mariakéménd). A mecseki urdnérc-el6fordulds a
nemzetkdzi mindsités szerint a nagyobbak kozé tartozik, de az érc fémtartalma atlagosan
csak 1,2 kg/t kordli. Az elmult években az urdn-oxid tonnankénti ara 88-110 dollar volt.
Jelenlegi becslések szerint 154 dollar felett lenne nyereséges az érc kitermelése és dusitasa.

3.4.1 Villamos energia
A meghatdrozé atomenergia részardny mellett, f6képp elavult és alacsony hatdsfokt erémd(ivi
egységek Idtjdk el az igényeket.

Magyarorszag villamosenergia-ellatasanak forrasoldalat ellentmondasos helyzet jellemzi. A
hazai villamosenergia-rendszerben nagyobbrészt alap-terheléses (izemvitelre alkalmas
egységek muakodnek, ezért a rendszer technikai eszkozokkel egyre nehezebben
szabalyozhatd, kiilonos tekintettel a volgyid6szaki leszabalyozasra. Jelenleg az eredetileg
nem erre a célra épitett gazdasagtalan és elavult, fosszilis energiahordozét hasznaléd
erémuvi blokkokkal szabalyoznak. Ezek a 200 MW teljesitmény( blokkok biztositjak a
villamosenergia-rendszerben a szekunder tartalékokat. A jelenlegi helyzetben par éven
bellil bekovetkezhet olyan szituacid, hogy a kapacitas kiesések nem lesznek kezelheték a
tartalékok hianyaban. A kiéplil6 egységes eurdpai villamosenergia-piac megfeleld
hatarkeresztez6 kapacitdsokkal, valamint a napi és napon bellli piacok 6sszekapcsolasaval
segithet a hazai ellatasi zavarok kivédésében. 2010. december 31-én a villamosenergia-
rendszerben egylttm(kodé villamosenergidt termel6 hazai erémuivek beépitett
kapacitasa 9317 MW, a rendelkezésre all6 teljesitmény értéke 8417,7 MW, amelybél 3061,9
MW szabalyozhat6, 5350,8 MW nem szabdlyozhaté volt. A 9317 MW-bdl 23 nagyerému
biztositott 7859,9 MW-ot, a tovabbi 1421,1 MW-ot pedig az 50 MW alatti, dontéen
gazmotoros, kisebb mértékben megujulé energiaforrassal m(ikodé kiserémuvek adtak.

A fogyasztoi oldalon a brutté villamosenergia-felhasznalas a valsagot megel6z6 két évtized
alatt 21%-kal nétt, mig 2008-t6l kezd6déen 2009-ig, a gazdasagi valsag hatasara mintegy
6%-kal visszaesett az el6z6 évekhez viszonyitva. 2010-ben azonban mar Ujra 2-3%-0s
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novekedés volt tapasztalhaté. A belféldi helyzet, a nagykereskedelmi piaci verseny hidnya
nem kényszeriti a szerepléket folyamatos technolégiai fejlesztésekre, igy a hazai erémivek
tobbsége elavult, primer energiahordoz6 felhasznaldsuk, kornyezetszennyezésiik,
élémunka-igénylk nagyobb az eurdpai szintnél. Meglévé széntiizelést erémuveink még
mindig jelentés szerepet jatszanak a villamosenergia-termelésben, de tervezett
élettartamukat tobb évtizeddel meghaladé életkordak, hatasfokuk és kornyezetvédelmi
paramétereik, CO,-kibocsatasuk nem felel meg a mai kovetelményeknek. A koradbbi id6szak
kevésbé integralt nemzeti piacahoz illeszkedd eré6miivi blokkok egység teljesitménye is
elmarad a mai versenyképes szinttél. Ebbél adéddéan mind valtozékoltségik, mind fix
koltségeik nagyobbak a mértékadd értékeknél, igy nemzetkozi 6sszehasonlitasban néhany
kivételtdl eltekintve (Paksi Atomerémd, illetve az utébbi két évtizedben éplilt gazturbinas
blokkok) versenyképtelenek.
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8. abra: Magyarorszag villamosenergia-termelése
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.

A Paksi Atomerém( Zrt. a magyar nemzetgazdasagban, illetve a villamosenergia-
termelésben meghatarozé szerepet tolt be, 2009-ben annak 42%-at adta (8. abra). A Paksi
Atomer6m( hazdnkban jelenleg és a tendencidkat tekintve is az energiaellatds
legalacsonyabb értékesitési aron (2009-ben 10,67 Ft/kWh) termel6 egysége, hosszu tavon
a versenyképes aru villamosenergia-ellatds biztositasdnak és a CO, kibocsatas
csokkentésének hatékony eszkoze.

A Paksi Atomerdm biztonsagi rendszerét és mikodését rendszeresen ellenérzik a hazai és
nemzetkozi szervezetek, mint példaul az atomerémiiveket mikodtetdk vilagszovetsége,
ami 2005-ben tartott helyszini ellenérzést Pakson, és most folynak az el6késziiletek a
kovetkezd, 2012-es ellenérzésre. Ma nemzetkdzi viszonylatban is az egyik
legbiztonsagosabb eréminek szamit a Paksi Atomerém(, koszonhetbéen az 1990-es
években végrehajtott biztonsagndveld fejlesztéseknek, amelyek jelentdés mértékben
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javitottak a létesitmény biztonsdgos lUzemeltetésének feltételeit. Elengedhetetlen a japan
Fukushima Daiichi atomerémdvi telephelyen tortént atomerémd-baleset tudomanyos
igényl, minden részletre kiterjedd vizsgdlatdnak a tanulsagait levonni, és azt minden
atomerédmdlvet Gizemeltet6 orszdgnak a sajat atomerémdveire vonatkozoéan felhasznalni —
az eddigi gyakorlatnak megfeleléen - az atomerémuvek biztonsagdanak ndvelése
érdekében. Az Orszaggydlés 2005-ben tudomasul vette a Paksi Atomerédm( izemidejének
(azaz 30 évnek) a 20 évvel torténé meghosszabbitdasardl — mint az orszag hosszu tavu
biztonsagos villamosenergia-ellatasahoz sziikséges megoldasrél - sz6l6 tajékoztatast.
Emellett a 25/2009. (IV. 2.) OGY hatarozat értelmében, az Orszdggyullés elbzetes, elvi
hozzdjarulasat adott ahhoz, hogy a Paksi Atomerémi telephelyén Uj blokk(ok)
[étesitésének el6készitését szolgalo tevékenység megkezdddhessen.

2009-ben a villamosenergia-termelés 8%-a szarmazott megujulé forrasbél, aminek 68,5%-a
biomassza eredet(. Ebben jelentds részt képvisel a tlzifa szénnel valé egyittégetése rossz
hatékonysagu, elavult er6mlvekben, amelyek kivéltdsa fenntarthatdsagi és
energiahatékonysagi szempontok alapjan is indokolt. A megujul6é villamosenergia-
termelésen beliil a szélerémivek részesedése 13,4%, a vizerémUveké 9,7%, a biogazé 2,2%,
a kommunidlis hulladék eredetli energiatermelés pedig 6,2%. Jelenleg a megujuld
energiaforrasok térnyerésének legnagyobb akadalya a kotelezé atvételi rendszer
aranytalan tdmogatdsi viszonyai, a villamosenergia-hdl6zat nem megfelelé valds idejl
szabadlyozhatdsdga, valamint a sok hatdsdgot érinté burokratikus és nem 6sszehangolt
engedélyezési rendszer.

3.4.2 Hoenergia
Az épliletek rossz dllapota miatt pazarlé a felhaszndlds.

Ma a Magyarorszagon felhaszndlt 6sszes energia 40%-at az éplileteinkben hasznéljuk el,
melynek mintegy kétharmada a f(itést és h(itést szolgalja. A megkozelitéleg 4,3 millié
lakast kitevé allomany 70%-a nem felel meg a korszerl funkciondlis muszaki, illetve
hétechnikai kdvetelményeknek, az arany a kozépiiletek esetében is hasonlé (2. tablazat).

csaladi haz panel kozépiiletek ujépités
atlagos alaptertlet (m?%/lakas) 920 55 1200 80
atl fajl hé ia-felh ala
atlagos aJlagos 6energia-felhasznélas 320 200 340 100
(kWh/m?/év)

2. tablazat: Magyar épiiletallomany becsiilt referencia értékei
Forras: Magyar Epitéanyagipari Szévetség, KEK Munkacsoport

Magyarorszag az EU 27 orszagdbdl az EU atlagdhoz viszonyitott, az éghajlati
kiilonbségekkel korrigalt lakossagi energiafogyasztas tekintetében a tiz legmagasabb
kozott van (a 2000-2007 kozotti 220 kWh/m?/év eurdpai dtlaghoz képest a magyar
lakossagi atlagérték 247 kWh/m?/év)'>. Az elmult évek sordn végrehajtott lakossagi

SEuropean Climate Found - Egy nagyszabasu, energia-megtakaritast célzd, komplex épuletfeltjitasi program hatasa a
foglalkoztatasra Magyarorszagon, 2010
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energiahatékonysagi programoknak kdszonhetéen a helyzet javulé tendencidt mutat,
pontos adatok azonban nem allnak rendelkezésre, mivel nincs kiépult monitoring rendszer
a megvaloésult beruhdzasok hatdsdnak nyomon kovetésére.
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9. abra: Magyarorszagi haztartasok energia felhasznalasa energiahordozénként
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.

A haztartdsok energiafelhasznalasanak kozelitéleg 80%-a a hécélu felhaszndlds (flités,
hasznalati melegviz illetve f6zés), amely nagyrészt vezetékes foldgazzal lizemel6 egyéni
fatékésziilékekkel, tlzifa haszndlaton, illetve k6zosségi tavhé rendszereken keresztiil kerdil
kielégitésre (9. abra). A téli, nagyrészt fitési célu foldgaz felhasznalads nagyon magas aranya
sajatsagos szabdlyozasi, tartalékoldsi, kapacitds lekotési és ezeken keresztil
ellatasbiztonsagi kérdések elé allitia a magyar energiaipart, valamint a gazdasagi
diplomaciat is. Ezen a helyzeten jelentdsen javithatna egy hatékony és sok haztartasra
kiterjedé energiatakarékossagot célzé éplilet-szigetelési és hatékonysag javitasi program,
kiegészitve a megujuld forrdsokra valo attérés kell6 0Osztonzésével. A jelenlegi
finanszirozasi és technoldgiai gyakorlat mellett az épliletenergetikai felujitasi programok
sokszor csak 10-40%-os energia megtakaritast eredményeznek, a ma elérheté6 85%-kal
szemben. Mivel egy ilyen felujitott épllet tovabbi komplex renovaldsa gazdasagtalanség, a
magas koltségek és egyéb nehézségek miatt évtizedekig ki van zarva, ezek a jelenlegi
szuboptimalis felujitdsok ,bezarhatjadk” Magyarorszdgot egy még mindig magas
energiafelhaszndlasu és CO, kibocsatdsu palyara. Mindezt mérlegelni kell az
éplletenergetikai programok tervezésekor. Gazdasagpolitikai dontés, hogy kétszer annyi
fogyaszté szamlajat csokkentsiik-e 40%-kal, vagy feleannyiét 80%-kal.

A végfelhaszndlason belil a tdvhé ardnya az 1990-es 12%-rél 2007-re 8%-ra csokkent.
Jelenleg az orszag lakasallomanyanak 15%-a kapcsolédik a tavhé rendszerhez, amelynek
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donté tobbsége (650 000 lakds) ipari technoldgidval épllt. A lakossagi hasznalat mellett a
szolgaltatott tavhé korilbelll 12%-4at kozlletek, 25%-at ipari fogyasztok hasznositjak. A
geotermikus energiaval fltott lakdsok szama 6000-re tehet6. A lakossagi
energiafelhaszndlasban a megujulé energia tényleges részaranydt nehéz pontosan
meghatarozni, a tlizifa egyéni, nem nyomon kdvethetd beszerzése miatt.

3.4.3 Kozlekedés

Noévekvé motorizdcid, a teherszdllitds eltoléddsa az energia intenziv és szennyezé kozuti
szdllitds felé.

Hazdnkban az Osszes kéolaj felhasznalds 68%-a volt kozlekedési céld 2009-ben. A
kozlekedés kdolaj intenzitdsabdl fakaddan a szektor (iveghdzhatasu gaz kibocsatasa
magas. Hazdnk viszonylatdban a kozlekedésbdl szarmazé CO. kibocsatds a teljes
mennyiség 23,1%-a volt 2007-ben.

Az Eurdpai Bizottsag becslése szerint a kozlekedés altal okozott CO, emisszid 1990 és 2008
kozott 24%-kal nétt, ami az unid 6sszes lveghazhatast okozd gaz-kibocsatasanak 19,5%-at
adta. Az Eurdpai Bizottsag Fehér Konyve's szerint a kozlekedési szektor CO, kibocsatasait az
1990-es szint 50-70%-a ala kell csékkenteni, amennyiben az EU tartani szeretné a 2050-re
kitlizott klimavaltozasi céljait. Ennek elérése érdekében cél a kdzlekedési szektor bevonasa
a kibocsatas kereskedelembe, ami egyuttal novelheti a CO, semleges lzemanyagok
versenyképességét.

A szektoron belll a gépjarmi forgalom a f6 kibocsaté - megkodzelitéleg a szektor
kibocsatasanak kétharmadaért felelés. Ez az arany annak ellenére fennall, hogy az ezer fére
juté személygépkocsik szama hazdnkban (2009: 300 db) még jelenleg is jéval elmarad az
EU-27 atlagatél (2009: 473 db). A belsé égésii motorok hatékonysdag és kibocsatas
szempontjabdl jelentds fejlédésen mentek keresztiil, azonban ez nem fejt ki jelentds hatast
a hazai kibocsatasra. Ennek két oka van: egyrészt a hazai jarmdpark atlagéletkora
meghaladja a 10 évet, mésrészt a gépjarmilvek szdma fokozatosan kozeliti a nyugat-
eurdpai szintet.

16 Utiterv az egységes eurdpai kdzlekedési térség megvaldsitasahoz — Uton egy versenyképes és eréforras-hatékony
kozlekedési rendszer felé - COM(2011) 144 végleges
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10. dbra: Magyarorszagi aruszallitas megoszlasa

Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.
Az druszéllitdsban a kozlekedési munkamegosztas (modal split) kedvezdétlendl alakult
energiahatékonysag szempontjabél az elmult évtizedekben (10. &bra). A
kornyezetszennyez8bb és fajlagosan tobb energidt haszndlé kozuti szallitds sulya
jelent6ésen nétt a vasuti szallitashoz képest, annak nagyobb rugalmassaga és gyorsasaga, a
véltozo széllitdsi volumenekhez vald képessége miatt. Ezzel magyarazhatd, hogy a kozuti
aruszallitdsok volumene 2009-re tullépte a 35000 millid tonnakilométert, ami 80%-kal
haladja meg az 1990-es, 20000 milli6 tonnakilométeres szintet. Ez azonban nem
tartalmazza a hazankon athaladé kozuti druszallitasi mennyiséget. A vasuti tonnakilométer
mutatoé az 1990-es szint 60%-an latszik stabilizalédni, mig a belvizi szallitds tonnakilométer
mutatdja mérsékelten novekszik, de még igy is elmarad az 1995-6s csucsévhez képest.

Részben ennek az eltolédasnak, részben a gazolaj Gzem jarmivek novekvd szamanak a
vonzata, hogy 1992-hez képest jelentésen, 332 millié literrél 2009-re 1696 millié literre
nétt a gazolajfogyasztas. Gyakorlatilag ez adta a teljes izemanyag fogyasztds névekményt,
mivel a benzin értékesités 1 400 és 1 700 milli6 liter kozo6tt ingadozott (3. tablazat).

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Benzin 1604,7 16425 1692,7 16633 16168 1572,8 1647,0 16644 16126 15714
Gazolaj 10355 10909 11414 11581 11785 12729 1480,0 15742 16436 16963

3. tablazat: Magyarorszag lizemanyag fogyasztasa, millid liter
Forras: KSH

A hazai izemanyag-forgalom eddigi csucsértékét 2009-ben érte el, amikor 3 268 millié liter
volt az éves fogyasztds. 2010. elsé 9 hodnapjanak adatai szerint ez az érték 9,8%-kal
csOkkent a tavalyi év azonos idészakahoz képest. A kozuti forgalomban elhasznélt autégaz
(PB) mennyisége 2,5-3 ezer tonna volt 2009-ben a szakérték becslése szerint. Hivatalosan
Magyarorszagon eddig 50 ezer autét alakitottak at LPG-gaz meghajtdsra.
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Az agrolzemanyagok szintje a hazai kozlekedésben az eurdpai atlagnak megfeleléen
alakult, jelenleg 4,2% az energiatartalom alapjan. A bekeverésen felil jellemz6 még - igaz
mind0dssze az eladott benzin mennyiség mintegy 0,25%-4t tette ki 2009-ben - a bioetanol
kereskedelme, E85 (lizemanyag (70-85% bioetanol) formdjaban. 2008-ban az E85
fogyasztas kozelitéleg 1,8 millio litert tett ki, amihez képest a 2009. évi 3,9 millio liter tobb
mint 200%-os novekedést jelent. Az EU altal el8irt bekeverési ardnyhoz sziikséges etanol
mennyiséget importbdl, viszont az E85 igényt hazai termelésbdl fedezzlk, a sziikséges
etanolt kukoricabdl allitjuk el elsé generacids technolégiaval. Az E85 ilyen nagyaranyu
térnyerését etanol tartalmanak jovedéki adémentessége biztositotta. A 2011-es véltoztatas
kovetkeztében azonban az etanol a raterhelt jovedéki adé nagysaga miatt (50 Ft/l) az E85
kozelitéleg a 390-400 Ft/l benzindrral versenyképes, ami a valdszinlileg a fogyasztas
visszaesését és a hazai piac beszUkulését vonja magaval.

A kézlekedés energiafelhasznélasanak, kdrnyezeti terhelésének és UHG kibocsatasanak
csOkkentésében megkerilhetetlen a vasut szerepe. Azonos teljesitményhez egy
utaskilométerre vonatkoztatva a vasut energiaigénye a negyede a személygépkocsiénak és
kevesebb, mint tizenkettede a légikozlekedésének. Aruszallitds szempontjabdl ugyanez a
mutatd tonnakilométerre szamitva a tehergépjarmiének a hatoda, viszont a hajézasénak
kétszerese. Az externdlidk - ideértve a balesetet, a levegdszennyezést, a természet- és
tajvédelmet és a zajartalmat - koltségkihatasanak meghatarozasanadl szintén a vasuti
kozlekedés a legkedvezébb alternativa. Globalis léptékben a kotott palyds kozlekedés
Ujboli térnyerése figyelheté meg a gyorsvasutak megjelenésével.

A hazai vasuti kozlekedés energia felhasznaldsanak 63%-at villamos energia, maradék
részét olajtermékek adtdk 2008-ban. Ez utdbbi energiafelhaszndldssal viszont csak a
szallitési teljesitmények 10%-a valésul meg. Jelenleg az 6sszesen 7718 km hosszusagu
vasuti halézat 35%-a villamositott, ami |ényegesen elmarad az EU-27 pdlyarendszerének
52%-0s értékétdl. A vasuti utazds komfortjat nagyban rontja, hogy a halézat kis része
alkalmas 160 km/6-t eléré sebességii kdzlekedésre. Osszességében megallapithato, hogy a
magyar vasut jelentés lemaradasban van a fejlett dllamokhoz képest, holott a kotott palyas
kozlekedés az energiafelhasznalds, a kornyezetvédelem, illetve az egyéb kiilsé koltségek
tekintetében is a legelényosebb kozlekedési mod a vizi szallitast kovetben.
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4 PILLEREK

,Olyan sokrétl mezégazdasdg, kornyezet- és
tajgazdalkodds megteremtése a cél, amely ugy
allit el értékes, a természetet a lehetd
legkevésbé terheld, egészséges és biztonsagos
élelmiszereket, valamint helyi energidkat és
kalonféle  nyersanyagokat, hogy kozben
megdrzi talajainkat, ivovizkészleteinket, az
élévilagot, természeti értékeinket.”

(2010, Nemzeti EgylttmUikodés Programja)

Az energiastratégidnak irdnyt kell mutatnia a jelenlegi energetikai kihivdsok megoldésara.
A problémak - ha jol kezeljik 6ket - a holnap lehetéségeivé valnak, nemcsak az
energetikai szektor, hanem az egész nemzetgazdasdg és tarsadalom szamara.

A globalis klimavédelmi kihivasok, illetve a hosszu tavon vildgviszonylatban csokkend
fosszilis energiatartalékok, és az értiik folyé verseny tikrében a hosszi tavu magyar
Energiastratégia alapvetd céljai - 6sszhangban az Eurépai Unios elvekkel - az alabbiak:

Energia ellatasbiztonsag: Hazdnk foldrajzi adottsdgaibél és a hagyomanyos
energiahordozok versenyképesen kitermelheté készleteinek hianydbdl fakaddan az
ellatasbiztonsag hosszu tavu fenntartasa elsébbséget élvezd cél. Magyarorszag az
Energiastratégia id6tavjaban varhatdéan folytonos energiaimportra lesz utalva, ami
kelléen diverzifikdlt beszerzési utvonalak és beszerzési forrasok esetén nem jelentene
nagy kockazatot. Hazank azonban a hagyomanyos energiahordozd (elsésorban
foldgaz) elldtds szempontjabol — a kozéptavon elérhetd forrdsok és tranzit Utvonalak
miatt - kiszolgaltatott helyzetben van. Az ellatasbiztonsdag novelésének
leghatékonyabb és legeredményesebb, rovidtdvon is megvaldsithatd modja a
fogyasztas csokkentése, az energiatakarékossdg és az energiahatékonysag
prioritasként valo kezelése. Emellett azonban folytatni sziikséges a tobb forrasbol és
alternativ utvonalakon végbemend foldgazbeszerzés biztositasat, valamint a meglévé
infrastruktura folyamatos karbantartdsat is. Az, hogy a magyar energiapolitika nincs
kényszerpalyan, a még mindig jelentés szénhidrogén, barnaszén és lignit
tartalékoknak, a hazai villamosenergia-termelés 42%-at fedezé Paksi Atomerémiinek, a
jelentés megujulé energia potencidlunknak és a nemzetkdzi mércével mérten is
kiemelked6 kereskedelmi és stratégiai foldgaztaroldsi kapacitdsunknak kdszonheté. A
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lignit hasznositas kérdésében azonban az EU klimapolitikai irdnyai (a CO, kibocsatas
tervezett drasztikus csokkentése), mig a hazai nem konvenciondlis foldgazkészlet
(példaul a 340 millidrd m3-es mélyfekvésli makéi gazlel6hely) kitermelésének jovébeni
versenyképessége szab hatarokat. Egy esetleges krizishelyzetre valé tekintettel célszeru
a hazai 4svanyvagyon kitermelési lehetéségeinek, az infrastruktiranak illetve a
fejlesztésnek a fenntartasa.

» Versenyképesség novelése: A hazai gazdasdg hosszu tdvu versenyképességét az
energia szektor a kovetkezdkkel tudja elésegiteni:

- az Eurdpai Unié egységes belsé energiapiacdba torténé integradléddéds és az ott
kialakulo arak;

- a hangsulyossa valé uj dgazatok, kilonds tekintettel a megujulé energiaforrasok
hasznositasra, illetve az energiahatékonysag javitaséra és az azokhoz kapcsolédé a
kutatas-fejlesztési tevékenységek;

- a hazai készletek és eré6forrasok megfelel6 kezelése. Az asvanyi kincsek (féleg a szén
és uran készletek), illetve a geotermikus potencidl nemzeti kincs, ezért hazai
alkalmazasuk és fejlesztésiik, valamint részben stratégia készletként vald
kezeléslik indokolt. A mezégazdasagi termelésben nem hasznosithato teriletek
erddsitése illetve energetikai célu Ultetvények telepitése — a fenntarthatésagi
kritériumok fokozott figyelembevétele mellett — kdrnyezetvédelmi és tarsadalmi
szempontbdl is hasznos foldhasznositasi alternativat jelent, ami egyben helyi
energiahordozo termelésre, igy az energiaszegénység mérséklésére is lehetéséget
nyujt — az egyéb célra hasznosithaté megujulé nyersanyagok mellett.

A lokalis adottsagok kihasznaldsa, kilondsen a biomassza terméklancon alapulé zold
aruk és technolégidk exportja a magyar gazdasdg teljesitményét novelheti,
amennyiben megfelel képzési, ipari és innovacids tudasbazis kerll kiépitésre. Az allam
leglényegesebb szerepe a gazdasag, kulonos tekintettel a kkv-k versenyképességének
novelésében a vonzé befektetdi kdrnyezet biztositasa. Ez tobbek kozott hosszu tavd,
stabil és hatékony jogi, illetve adminisztrativ szabalyzassal, az ugyintézés
egyszer(sitésével és gyorsitdsaval, valamint az infrastrukturdk fenntartasaval,
fejlesztésével és hozzaférhetéségével valdsithatd meg. Energetikai szempontbdl a
versenyképesség azt jelenti, hogy a gazdasdg szerepl6i Magyarorszagon a sziikséges
energiahoz nagy biztonsaggal és elsésorban a foldgaz tekintetében elfogadhaté - az
Eurdpai Unid arszintjét nem meghaladé aron jutnak hozza. Az energiaszektoron beldli
versenynek tehat a gazdasag szamdra elfogadhaté koltségszintet kell eredményeznie.
Az energiaszektor és energiafogyasztoék szamdra az Uzleti feltételeket a nemzeti,
regionalis, valamint néhany éven beliil az egységes uniés piacokon folyé verseny fogja
meghatarozni, amihez nélkilézhetetlen a verseny élénkitését tdmogatéd hazai
szabdlyozasi kornyezet. A verseny emellett a fogyasztéi tudatossdg novekedéséhez
vezet és rakényszeriti az energiapiaci szerepl6ket a hatékonyabb mukodésre. Az
egységes piacon kialakulé nagykereskedelmi energiadrak mellett — mivel ezek csak egy
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részét adjak a szamldkon megjelend értéknek - fontos a szabdlyozott halézat-
hozzaférési dijak mértéke. Ezeknek az arszabdlyozasi modszereknek és dijaknak olyan
mértéklnek kell lennie, hogy 0sztdn0zzon a haldzatok fejlesztésére, az intelligens
mérési modszerek elterjesztésére és hatékonysag novelésére. Az energiapolitika célja,
hogy atlathatd, megkilonboztetés-mentes feltételeket teremtsen a hazai szerepl6ék
illetve fogyasztok szdmara. Olyan energiapolitikai struktura sziikséges, ami lehetévé
teszi a tarsadalom és a gazdasag magas szintl energetikai szolgaltatasokkal valé
ellatasat.

* Fenntarthatdsag: A kornyezet és fejlédés Ggyének 0sszekapcsoldsaval biztosithatd a
folytonos szocidlis jolét, a jové generacidk igényeinek kielégitése, valamint természeti,
tarsadalmi és kulturdlis értékeink meg6rzése. Ennek értelmében a fenntarthato
energiagazdalkodadsnak meg kell teremtenie kornyezeti (er6forras hatékony, klima
semleges), tarsadalmi (biztonsagos, elérhetd, egészségre nem artalmas) és gazdasagi
(koltséghatékony) dimenzidk kozotti Osszhangot. Alapja az energiafogyasztas
mérséklése, valamint a szliikséges energia el6allitasa és széllitasa a leghatékonyabb
modon, lehetéség szerint megujuléd forrdsbdl szigord feltételek mellett. A
megvalodsitashoz sziikséges a fogyasztdi szokasok kritikus felllvizsgalata is, és
szemléletformaldssal valé megvaltoztatasa. Ezekkel a torekvésekkel elérhetd lehet egy
hosszi tavon fenntarthatésagot, és egyben jolétet is biztosité életszinvonal
megteremtése. Eszkdz szinten ehhez tobbek kozott elengedhetetlen az alacsony CO,
kibocsatasu technoldgidk tdamogatasa, az intelligens halézatok és mérdk elterjedésének
Osztonzése, az életképes zold innovaciok mieldbbi alkalmazdsanak tdmogatasa,
valamint  széleskorli  szemléletformdldsi  programok elinditdsa a jovo-  és
kornyezettudatos térsadalom kialakitdsa érdekében. A fosszilis energiahordozék
aranyanak fokozatos csokkentésével a kornyezeti terhelés is mérsékelhetd, aminek
kovetkeztében az életminéség javul. A fenntarthaté energiagazdalkodas kialakuldsat
elésegiti az energiatermelési-mddokkal, kilondsen fosszilis  energiahordozék
haszndlataval kapcsolatos kiilsé koltségek (externalidk) szamszerdlsitése (példaul
Uveghazhatasi gdzok kibocsatdsanak kereskedelme). A  kilsé  koltségek
szamszer(sitése, és ezaltal a kilonb6zé energiatermelési-médok  redlis
0sszehasonlitasa érdekében életciklus szemléletl koltségelemzésekben kell értékelni a
technoldgiakat. A feltételesen megujulé energiaforrasok (biomassza és geotermikus
energia) hasznositasanak terlletén sziikséges kornyezeti szempontok fokozott
figyelembevétele és fenntarthatdsagi kritériumok alkalmazasa, amelyek kiemelten
kezelik a vizgazdalkodasi és talajvédelmi kérdéseket.

Ezeket a célokat a hazai gazdasag és tarsadalom nyujtotta keretben, a természeti, a
szocidlis és a geopolitikai adottsdgok minél nagyobb foku kihasznaladsa mellett optimalis
raforditds-haszon aranyban kell érvényesiteni (11. dbra). Az energiapolitika az iparpolitika
és fejlesztés szerves része. A célok megvaldsitasa ezért szorosan kapcsolddik a gazdasag
tovabbi terlleteihez, azok fejlesztési koncepcioit, illetve az energetika azokra gyakorolt
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hatdsat mindenképpen figyelembe kell venni. A négy legfontosabb kapcsolédé
horizontdlis terulettel (vidékfejlesztés, oktatds, képzés és foglalkoztatas, kornyezet- és
természetvédelem, illetve tdrsadalmi és szocidlis szempontok) kilon fejezetben
foglalkozunk.

A célok azonban jelleglikbdl fakadéan nem teljestilhetnek egyidejlleg. A versenyképesség
rovid tava maximalizaldsa a forrasok tulfogyasztasat és a kornyezet tulterhelését
eredményezheti, ezért a rovid és hosszabb tavu versenyképesség kozti ellentétek
kiegyensulyozasara kell helyezni a hangsulyt. A biztonsagos ellatasra val6 tulzé térekvés
szintén a versenyképesség és a fenntarthatdsag rovasara mehet.

Eszkozok
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\8 g 8 Kornyezet- és
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2 < £
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¢ = = c szempontok
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Gazdasageélénkités

11. dbra: Az Energiastratégia pillérei

A célok kozotti ellentmonddsok az aldbbi eszkdzok megfelelé sulyu alkalmazésaval
oldhaték fel. Azt, hogy ezek az eszkozok milyen mértékben jarulnak hozzd a célok
eléréséhez, illetve a jelenlegi gyakorlat alapjan milyen akadalyok vannak alkalmazasuk
elétt, SWOT elemzés formdajdban mutatjuk be. A kiemelt 6t eszkdz részletes szerepe a
JévBkép 2030 fejezetben, négy vertikum szerinti bontasban, illetve az Allam szerepe
fejezetben keril ismertetésre.

* Energiahatékonysag és energiatakarékossag: Az energiafogyasztds szinten
tartdsanak, vagy akdr csokkentésének leghatékonyabb médja a veszteségek
minimalizaldsa, illetve az energia el nem-fogyasztdsa. Az energiahatékonysag
legalacsonyabb koltséggel és legnagyobb tarsadalmi, illetve éghajlatvédelmi
haszonnal az éplletenergetikai felujitdsok terén javithaté. Egy teljes terméklancot
atfogo energiahatékonysagi program megvaldsitdsa lehetéséget biztosit a ndvekvé,
foként a flitési energiaigények mérséklésére és a lakossdg terheinek egyidej
csOkkentésére. A villamosenergia-fogyasztas terén a haztartdsok jovében varhaté
magasabb szintl haztartasi készulék elldtottsaga miatt jelentés megtakaritassal nem
szamolhatunk. Nehéz elére latni az Gj IT, kommunikdcios és médiatermékek
megjelenését, amelyek az utdbbi években jelentés novekedésnek indultak, masrészt
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ezek aramfogyasztasat nehezebb hatékonyan csokkenteni a termékek diverzitasa, az
energiafelhasznalasuk vasarlasi dontésben valé alacsony prioritdsa és egyéb okok
miatt. Ezek alapjan a haztartasi és kozéplileti dramfelhaszndlas jelentds novekedésére
lehet szamitani, ami kozpolitikakkal és egyéb intézkedésekkel valoszinileg csak csekély
mértékben csokkentheté. Ezért az energiatakarékos életmod elterjedéséhez a
szemléletformalas nélkilozhetetlen eszkoz.

Segitik a célok elérését Gatoljak a célok
elérését
Belsd tényez6k
Teljes ellatési lancot Szemléletformalas és
atfogo komplex tarsadalmi
program; kommunikacié, illetve az
munkahelyteremtés; utélagos monitoring
fogyasztas csokkenés hidnya
Peremfeltételek
Energiahatékonysag Medfeleld finanszirozasi
kiemelt szerepe az EU- forrasok és formak
ban hidnya

Megujulé energiaforrasok: Magyarorszdg eurépai viszonylatban viszonylag jé,
azonban nem megfelel6 mddon kihasznalt megujulé energia potenciallal rendelkezik a
biomassza, biogaz, geotermikus- és napenergia hasznositas teriletén. Ezen tilmenden
a vizenergia és hulladékok energetikai célu hasznositasa teriletén is vannak tartalékok.
A felhasznalasban a decentralizalt alkalmazasok elterjesztésére, és az ahhoz sziikséges
0sztonzd feltételek biztositasara kell hangsulyt helyezni, amelynek soran a megujulé
energia részesedését legaldbb a nemzetkozi kotelezettségeknek megfelelé aranyban
kell névelni. Az egyes energiaforrasok elterjesztésének 0sztdnzése soran figyelembe
kell venni az energiadtalakitasi terméklanc mentén az eredd hatasfokot, ami a jelentds
hazai potencidllal rendelkezd biogén energiahordozdék esetében a helyi
héfelhasznalason alapuld energiatermelést helyezi el6térbe. A  megujuld
energiaforrasok bevonasa az egyéni héellatasba, példaul hészivattyuk alkalmazasaval
csokkenti a foldgaz igényt is.
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Bels6 tényezok

Peremfeltételek

Segitik a célok elérését

Munkahelyteremtés;
import csokkentés; hazai
innovacié

J6 hazai potencial;
szigorodo klimapolitika;
kibocsatas csokkentési
célok; technoldgiai
fejlédés; EU-s és kiotoi
mechanizmusbol

Gatoljak a célok
elérését

Bonyolult jogi hattér;
meglévé halozat
adaptacidja; fosszilis
energiahordozok
felhasznélasanak jelentés
tamogatasa,

Megfeleld finanszirozasi
forrasok és formak
hianya; fosszilis
energiahordozék
tényleges ara
(externaliak)

szarmazo forrasok

= Atomenergia: Az atomenergia alkalmazdsa az
fenntartdsahoz, illetve - alacsony termelési koltsége altal - a nemzetgazdasig
versenyképességéhez jelentésen hozzijarul. A Paksi Atomerédm( jelenleg is kétéves
futéelem tartalékkal rendelkezik. Az energiatartalomra vetitett lUzemanyagkoltség
nukledris Gzemanyag esetében ma sokkal kisebb, mint a fosszilis Gzemanyagoknal. A
nukledris fitéelem koltsége - beleértve az urankitermelést, a dusitast és a
flt6elemgyartast — a villamosenergia-termelés koltségének mintegy 10-15%-4t teszi ki.

Az alacsony villamosenergia-termelés egységkdltsége kompenzélja az atomerémuvek

energia-ellatasbiztonsag

magas beruhdazasi koltségét. Az atomerdmi kozel emisszé-mentes villamosenergia-
termeld, ezaltal gazdasagos és hatékony eszkoze a kornyezet- és klimavédelmi célok
elérésének. A jelenlegi kapacitds Uj blokkokkal valé helyettesitését és esetleges
bdvitésének sziikségességét tamasztja ald a meglévé elavult erémdpark kivaltasa, a
varhatéan évente atlagosan 1,5%-os villamosenergia-igényndvekedés, a kozlekedés
illetve fltés/h(ités kivanatos elektrifikdcidja miatt novekvé villamosenergia-igények
kielégitése, valamint az importlehetdségeink szikuilése. A fités/h(tés elektrifikacidja a
magas hatékonysagu (COP>3) hdészivattyuk, valamint a klimatizalasi igények
terjedésével magyarazhaté. Egy Uj nuklearis beruhdzas azonban jelentds elékészitd
munkat igényel és garancidt a szigoru el6irdsoknak megfelelé biztonsdgos
Uzemeltetésre. Az Uj atomerémvi blokk(ok) létesitésével kapcsolatban a tarsadalom
részletes tajékoztatasa sziikséges a minél nagyobb térsadalmi elfogadottsag
érdekében. Ezért az Energiastratégia mellékletében olyan forgatdékonyveket is
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elemeztiink, amelyek nem szamolnak az atomenergia jelenlegi részesedésének
novelésével, s6t atomenergia nélkul képzelik el a hazai energiaellatas jovoéjét.

Segitik a célok elérését Gatoljak a célok
elérését
Bels6 tényezék
Nagy részarany, meglévé Tarsadalmi
hattér; energiaimport elfogadottsag; esetleges
csOkkentés, veszélyérzet; magas
dekarbonizacios célok beruhazasi igény és
elérése, ellatasbiztonsdg  hosszu telepitési
novelése folyamat
Peremfeltételek
Negyedik generacios Kiégett flitéelemek
technoldgia kezelése, szallitasa és
megjelenése; kibocsatadsi  exportja; fokozott
célok teljesitése veszély katasztrofa
esetén

Regionalis infrastruktura platform: A szomszédos orszagokkal valé egyuttmukodés
(kiildbndsen az Eszak-Dél Magasszint(i Csoport, a V4 és a V4+ keretében) célja az
arstabilitas, a forrasdiverzifikacio, az ellatasbiztonsag és a haldzati szabdlyozo kapacitas
novelése. A szomszédos orszdgok haldozatainak és piaci-kereskedelmi rendszereinek
integracidja révén lehetévé valik a regiondlis infrastruktura platform létrehozasa, és
ezen keresztlil az arverseny kialakitdsa. A jelenlegi nemzeti piacméretek és termelési
strukturdk ugyanis korldtozzak a tényleges forrasoldali, nagykereskedelmi verseny
kialakuldsat. A platform energetikai vonatkozasaban magaba foglalja a féldgaz-, kéolaj-
a vasuti és kozuti kozlekedésre is, tobbek kozott gyorsvasut halézatok fejlesztésével és
menetrendek optimalizalasaval. A régidbban az atomenergia és megujuld
energiaforrdsok  részaranya valdszinlleg novekedni fog, ami szorosabb
egylttmUkodést tesz sziikségessé rendszerirdnyitdsi és energiatarolasi tertileteken. Ez a
régié megujuld energiaforrasainak (illetve szivattyus vizerémiuveinek) fokozottabb
kihasznalasat tenné lehetévé és altaldban rugalmasabbd tenné a rendszert. Ezen
feladatok  kezelésére sziikséges a kozos  villamosenergia-rendszeriranyitds
lehet6ségének vizsgalata. A regionalis szerep erésitését ugyancsak megkivanja a
foldgaz beszerzés diverzifikacidja céljabdl tervezett beruhdzasok végrehajtasa. Emellett
az Eurdpai Unids tervek is az egységes infrastruktura kialakitasa felé mutatnak, ahol
régioként sikeresebb lehet a fellépés.
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Segitik a célok elérését Gatoljak a célok
elérését
Bels6 tényezok
Meglévé hazai foldgaz Villamos halézat
infrastruktura, beleértve  kiépitettsége,
a téroldkat szabdlyozhatdsaga;

villamos tarolé kapacitas
hidnya

Peremfeltételek
Kornyezd orszdgok és az  Politikai parbeszédek

EU hasonl6 torekvései; hianyanak kockazata,
egységes belsd piac finanszirozas és
kialakitasa forrdsmegosztas kérdése

» Uj kormanyzati energetikai intézmény- és eszkozrendszer: A befektetdi kdrnyezet
kiszamithatésagat biztosité intézményrendszert kell kialakitani. Ennek hianya gyengiti
a hosszt tavu ellatasbiztonsdgot, és a nélkilozhetetlen energetikai beruhazasok
elmaradasdhoz vezet. A befekteték szamdra biztositani kell az engedélyezési eljarasok
kiszamithatdsdgat, attekinthetéségét és egyszerlségét. Dontd fontossagu az
energetikaért felelés kormanyzati intézményrendszer stabilitdsanak és hitelességének
hosszu tavu biztositdsa, hogy képes legyen ellatni az Energiastratégia gyakorlatba
torténd atlltetését és megvaldsitdsanak folyamatos ellen6rzését. Az energiaszektor
fenntarthaté mukodésének kulcsa a fliggetlen, kiszdmithatd, elszdmoltathatd,
befektetés-6sztonzo, az EU el6irdsokkal és a regiondlis torekvésekkel 6sszhangban 1évé
dgazati szabdlyozds és az ennek megfelel6, egyértelmli irdnyd és stabil
tamogataspolitika. A szabdlyozas eszkOzrendszere azonban esetenként kevésnek
bizonyulhat a kozjé és a nemzeti érdek érvényesitésében. Az allamnak megfelel6
informacidkkal és tulajdoni részesedéssel kell rendelkeznie a meghatarozé
agazatokban a negativ irdnyu piaci folyamatok befolydsoldsa céljabol.

A versenyképesség, ellatasbiztonsdag és fenntarthatésdg érdekében, illetve
Magyarorszag mindenkori gazdasagi teljesitéképességének figyelembevételével olyan
eszkozrendszert kell mukodtetni, amely egyszerre igazodik a gazdasagi
szempontokhoz, a nemzetkozi vallaldsokhoz, a koltséghatékonysag elvéhez és a
kornyezeti terhelések mérsékléséhez. A fenntarthatésag kritériumainak teljestlése
érdekében a kornyezeti és természeti eréforras gazdalkodasi szempontokat szem el6tt
kell tartani.
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Erosségek Gyengeségek

Lehet6ségek Kockazatok
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5 PEREMFELTETELEK

+~Ahogy  kozeledink az [olajkitermelési]
csucshoz, a folyékony lizemanyag arak és azok
volatilitdsa drasztikusan megnd, és idébeli
felkésziilés nélkil, a gazdasagi, szocialis, és
politikai koltségek nagysaga példa nélkili lesz.”

+As peaking [of oil production] is approached,
liquid fuel prices and price volatility will
increase dramatically, and, without timely
mitigation, the economic, social, and political
costs will be unprecedented.”

(2005, US Department of Energy)

,Hatarozott ellenlépések nélkiil, a klimavaltozas
meg fogja haladni  sok  tarsadalom
alkalmazkodasi képességét. Ez instabilitashoz és
er6szakhoz, a nemzeti és nemzetkozi biztonsagi
kockazatok Uj szintjéhez vezethet.”

“Without resolute counteraction, climate
change will overstretch many societies’
adaptive capacities. This could result in
destabilization and violence, jeopardizing
national and international security to a new
degree.”

(2007, WBGU)
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Az el6zbekben ismertetett helyzetkép alapjan nyilvanvalé, hogy szamos olyan kiilsé
kortilmény befolyasolja az energiafogyasztast, amelyre a hazai energiapolitikdnak csekély
hatasa van. Ezeket a hazai vagy globalis trendeket analizalni és szintetizalni kell, hiszen az
energiapiac ebben a kornyezetben mukodik. Az Energiastratégia megalkotasa soran a
kovetkezd trendeket vettiik figyelembe.

5.1 KLIMAPOLITIKA

A klimavaltozas kezelésével kapcsolatban jelenleg is nemzetkdzi targyalasok folynak, az
azonban valdszinlsithetd, hogy a vonatkozé elvérdsok a jovében szigorodni fognak. A
klimavaltozas negativ kdrnyezeti hatasainak enyhitése és az azokhoz valé alkalmazkodas
érdekében (adaptéaciod és mitigacid) a megelézésre és a felkészilésre kell nagy hangsulyt
fektetni. A klimavaltozas hatasainak minimalizalasa érdekében a légkori CO>-koncentraciot
legfeljebb 450 ppm értéken kell stabilizalni, amihez a globdlis kibocsatasok 50%-os, a
fejlett orszagok esetén azonban 80-95%-0s mérséklése szlikséges az 1990-es bazisévhez
képest. Ez lehet6évé teheti az atlaghémérséklet ndvekedésének 2°C hataron belil tartasat.
Ez a hatarérték politikai alapon keriilt meghatarozasra, azonban orvosbioldgiai jelentésége
is van. Ezen érték folott a kozépkoru generdcidk haldlozasi rataja is jelentésen
megnodvekszik majd. Ezzel egyidejlileg, egyre fiatalabb korban jelennek meg azok a
halalokok, amelyek eddig csak a legidésebb korosztalyt jellemezték. Intézkedések nélkil a
CO; szint tovabbi emelkedése varhatd, ami beladthatatlan meteoroldgiai és gazdasagi
kovetkezményekkel jar (12. bra).
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12. bra: A légkori CO; koncentracio két szélséséges forgatékonyve
Forras: ENSZ, IPCC

A Kiotoi Jegyzdkonyv alatti elsé vallalasi id6szakban az EU-15 egyuttesen vallalt 8%-os
csOkkentést, amit egy belsé tehermegosztassal osztottak le tagdllami szintre. Ez
Magyarorszag szamara 2008-2012 atlagara nézve 6%-os kibocsatas csokkentést hatarozott
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meg az 1985-87-es évek atlagdhoz képest. Mivel a nehézipar idékdzben bekdvetkezett
leépllése és a gazdasagi valsag miatt a tényleges kibocsatas 2009-ben 43%-kal volt
alacsonyabb a bazisértéknél, elmondhatjuk, hogy a nemzetkozi kibocsatas-kereskedelem
fontos lehetdséget jelent hazank szamara. Amennyiben nem megfeleléen éliink vele az
externdlidk beépllése miatti arndvekedés hatranyosan fogja érinteni a magyar
tarsadalmat. Az EU ETS (Kibocsatds Kereskedési Rendszer) 3. fazisanak tervezett
szabdlyozasa szerint 2013-t6l a téritésmentes kvodtakiosztas a villamosenergia-szektor
esetében teljesen megszlnik, és bevonasra keriilhetnek a rendszerbe az eddig
mentességet élvezd egyes kozlekedési dgazatok is. Az egyéb 4gazatokndl - kivéve a
kibocsatas-athelyezéssel (carbon leakage) érintetteket — 70% lesz az ingyenes kiosztas, ami
2020-ra linedrisan nullara csokken. A villamosenergia-szektor szempontjabdl az Gj EU
tagallamok, koztik Magyarorszag is 2019-ig derogaciot kérhet a nagy hatékonysaggal
mkodé kogenerdcids erdmiivek esetében'. A kibocsatas-athelyezéssel érintett dgazatok,
ami a kibocsatasokat tekintve tulnyomé hanyad, benchmark alapon 100%-0s ingyenes
kiosztadsban részesiilnek. Ezen felll a 3. fazisban nem lesznek nemzeti kiosztési tervek,
hanem kozvetlenil az Eurépai Unié hatarozza meg a kiosztas szabalyait, amely alapjan a
tagallamok hatdrozzdk meg a mennyiségeket.

Kritikus kérdés a kibocsatas csokkentés globalis szintli megvaldsitasa. Az Eurépai Unié a
teljes kibocsatas alig tobb mint 10%-4ért felel, ezért egyedil nem képes a folyamatot
kezelni. A globdlis megallapodasokat jelentés mértékben hatraltatja, hogy tobb jelentds
szerepld (példaul Kina) kettés politikat folytat: globalis megallapodas keretében nem kivan
kotelez6 vallalast tenni, ugyanakkor hazai politikdiban komoly eréfeszitések vannak, még
ha azokat nem is a klimapolitika, mint inkdbb az energiapolitika és technolégiafejlesztés
motivdlja.

A klimavaltozas miatt szélséségessé vald természeti események gazdasdgra gyakorolt
negativ hatasat jol mutatjdk a biztositotarsasagok kimutatasai. A 2010. évi, dsszesen 950
természeti katasztréfa mérlege 295 ezer halott, 130 milliard dollar kar, amibdél 37 milliard
dollar volt biztositva. A viharok, a szélséségesen magas hémérsékletek és az id6jarassal
0sszefliggd egyéb katasztréfak szamanak ndvekedése mind azt jelzi, hogy a klimavaltozas
fokozodik. A természeti katasztrofak szama 2010-ben joval tébb volt az elmult 30 évre
érvényes 615-0s atlagnal. Az dldozatok szama négyszerese ugyanezen id6észak 66 ezer f&s
atlaganak. A koltségek 2010-ben joval tulszarnyaltak a 30 éves atlag 95 milliard dollart is.

A magyar lakossagot is érintik a klimavaltozas negativ kdrnyezeti hatasai (belviz, arviz,
aszaly stb.). Az okozott karok elhdritdsa egyre komolyabb koltségvetési finanszirozast
igényel. Az extrém iddjarasi események novekvd gyakorisdga a gazdasagi elbrejelzések
ellehetetleniilését és a termésbiztonsag csokkenését fogja maga utdn vonni. Mivel
azonban Magyarorszdg kibocsatdsa toredéke a globdlisnak, ezért f6 feladatunk az

7Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/29/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a 2003/87/EK irdnyelvnek az liveghéazhatasu
gazok kibocsatasi egységei K6zosségen belili kereskedelmi rendszerének tovabbfejlesztése és kiterjesztése tekintetében
torténé moédositasarol
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alkalmazkodasra val6 felkészilés. A kibocsatas csokkentést illetéen elsédlegesen az EU
tagallami kotelezettség teljesiilése a cél. Hazanknak emiatt nagy hangsulyt kell fektetni a
klimavéltozds kovetkezményeire valéo a felkészilésre illetve az azokhoz valo
alkalmazkodasra. A klima-energia témakorét is érintik azok az intézkedések, - az
energetikai feladatokon tul — amelyek a kdrnyezeti biztonsag megteremtésére, a hatékony
természeti er6forrds-gazdalkodas el6segitésére és a kornyezetfejlesztésre irdnyulnak.
Ennek érdekében sziikséges az Energiastratégia célkitlizéseivel és a Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégidval 6sszhangban allé intézkedések foganatositasa és fejlesztési
programok kidolgozasa.

Magyarorszag szamara a jelenleg vallalt kitlzések teljesitése nem jelent kihivast, azonban
fel kell késziilni egy szigorubb klimapolitikai irdnyra, valamint Uj bazisév meghatarozasara,
ami mar nem jelent elényt, mint az 1990-es évhez valo viszonyitas.

A peremfeltétel

bizonytalan, mert | - a nemzetkozi klimavédelmi egyezmények megvalosulasa
kérdéses, azonban feltétlentl szamolni kell szigorubb
klimapolitikai célokkal.

- egyes orszagok kifelé mutatott politikdja nem feltétlendl
egyezik a tényleges belpolitikai irdanyokkal

- a fejl6d6é orszagok vdrhatdan csak 2020 utdn csatlakoznak a
globalis klimavédelmi programokhoz bar a koppenhagai
klimacsics  kapcsan  tettek  vallaldasokat  példaul az
energiaintenzitas-csokkentés terén.

varhato kovetkezménye | - az EU energiafogyasztasi szerkezete atalakul, ugyanakkor a
hazai energiamix atalakulds mértéke a nemzeti elkotelezettség
fuggvénye.

- a CO, -mentes gazdasidgi szektorok versenyel6nybe
kertilhetnek az Eurépai Union beliili versenytarsakkal szemben,
viszont jelentds rovidtadvon verseny-hatranyba a fejlédé, vagy
kibocsatas  korlatozast nem vallalo fejlett orszagok
gazdasdgaival szemben. A jelen beruhazasok viszont sok
évtizedre szdlnak, igy a cselekvés halogatasa joval nagyobb
koltségeket rohat a késébbi generacidkra, illetve az EU lemarad
az Uj technolodgidk fejlesztésének versenyében.

- a szikséges nemzetkozi 6sszefogas elmaradasa esetén fel kell
készllni a romld életkorilményekhez valé alkalmazkodasra,
nagy hangsulyt kell fektetni a megelézésre és a felkésziilésre.
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5.2 FOssziLIs KESZLETEK

A kéolaj rendelkezésre dlldasa a kovetkezd évtizedekben egyre bizonytalanabb, ami
magdaban hordozza az arak volatilitdsat. Egyel6re a készletek kimerilésével nem kell
szamolni, azonban a kereslet-kinalat felboruldsa és a tartalékok mennyiségére vonatkozé
pontos informdciok hidnya okozhat a jovében ellatasbeli zavarokat. A helyzetet bonyolitja
az, hogy a kdolajkészletek 70-80%-a politikailag instabil, illetve diktatérikus rezsimek
teriiletén fekszik. Az ebbél ad6dé problémakat joI demonstraljak az Eszak-Afrikai arab
orszagokban lezajlé politikai események. A konvenciondlis kdolaj kitermelés
szempontjabol az olajhozam-csucs elérése a Nemzetkozi Energialigynokség szerint 2006-
ban mar bekovetkezett, de a legtobb mértékadd becslés is 2030 elbttre valdszindsiti a
csucs bekovetkeztét (13. dbra), ami a jelenlegi gazdasagi-tarsadalmi struktiura gyokeres
atalakuldsat, valamint a megujulé technoldgidk versenyképességének kezdetét is
jelentheti. A csucs elérése els6sorban nem a rendelkezésre allé készletek nagysagatol,
hanem a globdlis energiapolitikai irdnyoktdl, a kereslettdl, az olajar alakuldsatol, illetve a
technolégiai fejlédés sebességétél fligg. A  kitermelési hozamcsics elérése
definicioszerlen azt jelenti, hogy kitermeltiik a rendelkezésre all6 készlet felét. A probléma
az, hogy a nehezebben, nagyobb koéltséggel kitermelhet6 fél all rendelkezésre a jovében.
Ezért szamolni kell azzal, hogy az olajar hosszu tdvon magas marad sét, tovabb novekszik.
Az olajkészletek nagysdga ugyan novekvd tendencidt mutat, azonban ez féleg kisebb
mezdkrél és nem konvencionalis forrdsokbol szarmazik. Minél kisebb egy mezd, anndl
lassabb Utem( kitermelés lehetséges csak, és annal hamarabb merdl ki, tehat a
megterilése is kérdésesebb. A nem-konvencionalis, magasabb koltséggel kitermelhet6
kéolaj és foldgaz mennyisége és eléforduldsa még nem teljesen feltérképezett és
kitermelésuk joval nagyobb kornyezeti kdrokkal jarhat, ami megkérddjelezi hosszu tavu
versenyképességiket. Foldgaz szempontjabdl a szélesedd forrasdiverzifikacio és a nem
konvenciondlis forrasok (palagdz, margagaz) miatt az Eurdpai Unidban boévilé kinalati
piaccal lehet szamolni. Kina és India novekvé energiaigénye azonban itt is kockazatot
jelent, mivel elsédleges beszerzési forrasként ugyancsak Oroszorszag, Kézép-Azsia és a
globalis LNG-piac a célpontjuk, akarcsak a kelet-kb6zép eurdpai orszagoknak. Tovabbi
foldgaz igény- és dremelkedést valdszindisit a német-svéjci-olasz atomstop, és az UHG
emisszié csokkentési elvarasok szigoroddsa. Az elsé az atomenergia irdnyabdl, a masodik a
versenyképtelenné valé széner6mivek irdnyabdl tereli az energiahordozé igényeket a
foldgaz irdnyéba.
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13. dbra: Példa egy olajhozam csiics el6rejelzésre - olajhozam-cstcs forgatokonyvek két
valtozo, az Gj mezo6 adatbazis és a régi mezok liriilési rataja fliggvényében.

WSC (Worst Case Scenario) — a legrosszabb eshetéség, BSC (Best Case Scenario) — a legjobb eshetdség.
Forrasok: Energy Watch Group, Industry Task-Force on Peak Oil and Energy Security, Bundeswehr
Transformation Centre

Magyarorszag szamara ez a kdolaj drak novekedését, és egy esetleges konfliktus esetén a
beszerzések bizonytalansdgat jelentheti. Ezért meg kell tenni mindent az olajfliggéség
csOkkentésére. Ennek a legcélravezetdbb mddszere a megujuléd és alternativ kozlekedési
formak elterjesztése, valamint a kozosségi kozlekedés, elsésorban a vasut fejlesztése.
Foldgaz szempontjabdl, amennyiben az infrastruktura fejlesztések lehetévé teszik rovid-
kozép tavon kindlati egyensuly kialakulasaval és az éarak atmeneti csokkenésével
szamolhatunk. Hosszabb tavon azonban valészinGsithet6 a piaci spot arak és a hosszu tavu
szerz6déseken alapulé olajindexalt foldgaz arak kiegyenlitédése.

A peremfeltétel

bizonytalan, mert | - az olaj és foldgaz kitermelési technoldgidk fejlédése, a nem
konvencionalis készletek kinyerése, valamint az exportér
orszdgok termelés-visszatartdsa kovetkeztében a fosszilis
készletekre vonatkozéan hidnyosak az informéciok.

- a kormanyzatok ellenlépései nem ismertek.

varhato kovetkezménye | - nemzetkozi egylttmuikodést és politikai szandékot igényld
strukturavaltas a kozlekedésben: elektromos hajtas és/vagy a
hidrogén (izem, az agrolizemanyagok és a biogaz elterjedése,
a vasut térnyerése.

- villamos (hészivattyu) flités/h(ités elterjedése.

- a kindlati piac tényleges beszlikiilése esetén fel kell késziilni
egy Uj eréforras strukturdhoz valé alkalmazkodasra, ami a hazai
és lokalis er6forrasok felértékel6déséhez vezet.
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5.3 EUROPAIUNIOS KOTELEZETTSEGEK

Az Eurdpai Unié irdnyelvei alapjan a kotelezd hazai vallaldsokat, kilénods tekintettel a
kibocsatas csokkentésre, energiahatékonysagra és megujulé energia részaranyra, a sajat
lehetéségeinknek, gazdasdgi helyzetiinknek és adottsdgainknak megfeleléen kell
meghatarozni.

Az Eurdpai Tanacs 2007-ben ambicidzus energia- és éghajlat-politikai célkitizéseket
fogadott el: 2020-ig az liveghazhatdsu gazok kibocsatasanak 20 %-os vagy - bizonyos
feltételek teljeslilése esetén - 30%-os csokkentését, a megujuld energiaforrasok
részaranyanak 20 %-ra vald novelését, valamint az energiahatékonysag 20 %-o0s javitasat.
Ezeket a célokat az EU2020 stratégia'® és az EU Energia2020'° stratégiaja is megerdsiti.

A CO, kibocsatasi kvota kereskedelem fellenditése érdekében az Eurdpai Bizottsag
felvetette az Giveghdzhatasu gazok 30%-kal valé csokkentését 2020-ra®. A csokkentési cél
barmilyen formaban torténd erdsitésének a 2009/29/EK?' ETS irdnyelv médositads vagy a
2009/406/EK?? eréfeszitést-megosztasi hatarozat ad keretet.

Kormanyzati szinten a kdvetkezd iranyelveket kell figyelembe venni:

2009/28/EK iranyelv? rogziti a kotelezd érvényld, a megujuld energiaforrdsok
részaranydra vonatkozé cél elérési feltételeit. A 20% megujuld részarany unids atlagként
lett megadva, a kotelezettség viszont orszagok szerinti bontdsban szerepel.
Magyarorszagra nézve ez 13%. Az irdnyelv szerint a megujuldé energiaforrasoknak a
kozlekedés energiafelhaszndlasdban minden tagdllam esetében egységesen 10%-0s
részarannyal kell megjelenniiik 2020-ra.

2010/31/EU iranyelv* szerint az épuletek energiahatékonysdgara vonatkozo
minimumkdvetelményeket ugy kell meghatarozni, hogy a koltségek szempontjabol
optimalis egyensuly jojjon létre a szlikséges beruhazasok és az épiilet teljes élettartamara
vetitett energiakoltség-megtakaritas kozott. Az irdnyelv szerint sziikség van az olyan
éplletek szamdanak novelésére, amelyek nemcsak teljesitik a jelenleg érvényben lévé

18 A Bizottsag kézleménye — EUROPA 2020 Az intelligens, fenntarthaté és inkluziv névekedés stratégiaja, COM(2010) 2020
végleges

1 A Bizottsag kozleménye — Energia 2020: A versenyképes, fenntarthaté és biztonsagos energiaellatas és felhasznalas
stratégidja, COM(2010) 639 végleges

A Bizottsag kozleménye — Az Uveghdazhatast okozd gazok kibocsatasanak 20%-ot meghaladd mérséklésére iranyuld
lehet6ségek elemzése és a kibocsatasathelyezés kockazatanak vizsgalata, COM(2010) 265 végleges

21Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/29/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a 2003/87/EK irdnyelvnek az tiveghazhatasu
gazok kibocsatasi egységei Kozosségen belili kereskedelmi rendszerének tovabbfejlesztése és kiterjesztése tekintetében
torténé modositasarol

227z Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/406/EK hatérozata (2009. aprilis 23.) az liveghédzhatasu gazok kibocsatasanak a
2020-ig terjed6 idészakra szolo kozosségi kotelezettségvallalasoknak megfeleld szintre torténd csokkentésére iranyuld
tagallami torekvésekrél

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK irdnyelve (2009. aprilis 23.) a megujulé energiaforrasbol eléallitott energia
tdmogatasardl, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK irdnyelv moédositasarol és azt kdvetd hatélyon kivil helyezésérdl
24Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2010/31/EU iranyelve (2010. majus 19.) az épliletek energiahatékonysagarol
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minimumkdvetelményeket, hanem azokndl energiahatékonyabbak. A tagdllamoknak
nemzeti cselekvési terveket kell késziteniik a kozel nulla netté energiaigényd éplletek
szdmanak novelése érdekében.

2006/32/EK Szolgaltatasi Iranyelv® koltséghatékony modon kivénja eldsegiteni az
energiahatékonysdg javitdsat az emisszié kereskedelem hatdlya ald nem tartozé
korrigdlatlan végsé energiafelhaszndlasra vonatkozatott évi 1% energia megtakaritasra
valéo torekvéssel. Az irdnyelv ennek érdekében el6irja tagallami Nemzeti
Energiahatékonysagi Cselekvési Tervek kidolgozdsat és rendszeres felllvizsgalatat. Az
akciotervekben torekedni kell az irdnyelv szerint szamolt végsé energiafogyasztas 9%-os
csOkkentésére 2016-ra a 2002-2006-0s évek atlagdhoz képest. Az iranyelv felllvizsgalatat
az Eurépai Bizottsag 2011 nyardn megkezdte és a helyére 1ép6 iranyelv elfogaddsa 2012
végére varhato.

Az Eurdpai Tanacs 2009. oktoberi Ulésén felszolitotta az EU tagallamait és a fejlett
orszagokat, hogy 2050-ig 80-95%-kal csokkentsék liveghdzhatdsu gaz kibocsatasukat a
1990-es bazisévhez képest. Ez a cél szerepel ,Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu,
versenyképes gazdasdg 2050-ig torténd megvaldsitasdnak Utemterve”®  cimd
dokumentumban is, szektoronkénti lebontasban (4. tablazat).

Az UHG-kibocsatas csokkenése az 1990-es szinthez 2005 2030 2050
képest
Osszesen -40 és-44%  -79 és-82%
-7% - -
kozott kozott
Agazatok
Villamos energia (CO,) 7% -54 és-68%  -93 és-99%
kozott kozott
Ipar (CO,) -34és-40% -83és-87%
-20% - -
kozott kozott
Kozlekedés (a Iégi kozlekedésbdl szarmazd CO,-kibocsatast +30% +2065-9%  -54és-67%
beleértve, a tengeri kdzlekedésbél szarmazoét azonban nem) kozott kozott
Lakossagi fogyasztas és szolgdltatasok (CO,) 19% -37és-53% -886s5-91%
kozott kozott
Mezégazdasag (a CO,-kibocsatastdl eltéré kibocsatasok) 20% -366s5-37% -42és5-49%
kozott kozott
Egyéb, a CO,-kibocsatastol eltérd kibocsatasok -30% -72és-73% -70és-78%
kozott kozott

4. tablazat - Az Eurépai Unié dekarbonizaciés terve

Az Eurdpai Parlament és a Tandcs a 713/2009/EK rendelettel”” hozta létre az
Energiaszabalyozok Egyittmikoédési Ugynoksége (a tovabbiakban ACER) intézményét,

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 2006/32/EK irdnyelve (2006. aprilis 5.) az energia-végfelhasznalas hatékonysagarol és az
energetikai szolgaltatasokrol, valamint a 93/76/EGK tandcsi irdnyelv hatdlyon kiviil helyezésérél

2 A Bizottsag kozleménye - Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, versenyképes gazdasag 2050-ig torténd
megvaldsitasanak Gtemterve, COM(2011) 112 végleges

%7 az Energiaszabalyozdk Egyiittmikédési Ugyndksége létrehozasardl (EGT-vonatkozasu széveg)
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amelynek fé célja tdamogatni a nemzeti szabdlyozé hatésdgoknak az altaluk nemzeti
szinten ellatott szabdlyozasi feladatok kozosségi szintl gyakorlaséat, sziikség esetén
osszehangolni e hatdsagok, illetve az atviteli (szallitdi) rendszerirdnyitdk muikodését.
Amennyiben az érintett szabdlyozé hatésdagok nem tudnak megallapodni a
hatarkeresztez6 infrastrukturdhoz valé hozzéférés tekintetében, vagy kozosen kérik, az
ACER hataroz ezen infrastrukturakhoz valé hozzaférésre vonatkozo feltételekrdl (a
kapacitaselosztdsra vonatkozo eljards, az elosztdsra vonatkozé idbékeret, a szlk
keresztmetszetek kezelésébdl szarmazd bevételek elosztasa, valamint halozat hasznalati
dijakrél). Hasonlé feltételek mellett donthet Uj rendszerdsszekotd kapacitasok mentességi
kérelmérél a harmadik energiapiaci liberalizacios (jogszabaly) csomag szabalyai szerint.

Az ACER jogosult az atviteli rendszeriizemeltetdék, a nemzeti szabalyozé hatdsagok és az
Eurépai Unid legfontosabb intézményei szadmara véleményeket és ajanlasokat
megfogalmazni, egyedi esetekben kotelezd erejli hatarozatokat hozni, illetve keretjellegt
- nem koételezé érvény( — irdnymutatasokat benyujtani az Eurépai Bizottsagnak.

Magyarorszag szamara ez 2020-ra 14,65%-0s megujulé energia termelés részarany
teljesitést jelenti. Energiahatékonysag szempontjabdl jelenleg nincs unidés szinten
meghatarozott kotelezd érvényl célkitlizés. Az Eurdpai Bizottsdg a tagallami onkéntes
vallaldasokat 2013-ban vizsgdlja meg, hogy teljesitheté6-e a 2020-as 20%-as
energiahatékonysag novelési cél, és ennek fliggvényében dont a tagallamok szamara is
kotelezd érvényl célszamok bevezetésérdl. Klimapolitikai célok tekintetében még nincs
dontés a jelenlegi szigoritasardl a 2050-es perspektivdnak megfeleléen, azonban ez
varhatdéan bekovetkezik. Emellett az Eurdpai Unié szabalyozasi torekvései arra engednek
kovetkeztetni, hogy az energetika és a pénziigyek terén is a szabalyozasi teriletek
kiterjesztése és a regiondlis, illetve unids szint( koordinacié erésitése varhatod, ezért a
nemzeti szabalyozasi mozgdstér fokozatos csokkenésével kell szembenézniink.

A peremfeltétel

bizonytalan, mert | - a jelenlegi és a jovében megsziletendé hangsulyos
dokumentumok (EU Energiahatékonysagi Cselekvési Terv,
Energia Utiterv 2050) hosszu tavon kijeldlik az energetika
palyajat. Ezek alapjan akdr a magyar Energiastratégia
fellilvizsgélata is elképzelhet6.

varhato kovetkezménye - az Eurdpai Unidnak tett vallaldsunk meghatdrozza hazank
megujulé energia és energiahatékonysagi politikajat 2020-ig.
Folyamatban van az ezeket a magyar szabdlyzdsba atiilteté
dokumentumok megalkotasa (Nemzeti Cselekvési Tervek, az Uj
Széchenyi Terv és a Nemzeti Reform Program).

- a 2006/32/EK irdnyelv szerint elkészil a masodik és harmadik
Energiahatékonysagi Akcidterv.

- a nemzeti szabdlyozé szerep varhatéd csokkenése, az ACER
befolyasanak novekedése.
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5.4 TECHNOLOGIAI FEJLODES

A megujuld technoldgidk egy része — beruhdazasi és muikodési tdmogatas nélkul is -
beléphet a piaci versenybe a kdvetkez6 évtizedekben a technoldgiai fejlédés és a gyartasi
kapacitasok felfutdsa révén. Kilondsen nagyaranyud koltségcsokkenés varhatdé a
napenergia hasznosité technoldgidk terén, de a tobbi megujuld energiaforras is
kedvezébb d4ron lesz elérheté (14.4bra). A térnyerés gyorsithaté a fosszilis
energiahordozék externdlidinak szamszerUsitésével (példaul kibocsatds kereskedelem
megfeleléen drazott karbonarral), illetve kiilonb6z6 célirdnyos tdmogatasokkal. A nukledris
energiatermelés teruletén bevezetésre keriilhet a negyedik generaciés technoldgia, ami az
urankészletek hatékonyabb felhasznaldsat teszi lehetévé, ezzel megsokszorozva a
készletek rendelkezésre allasi idejét. A technoldgiai fejlédés szintén meghatdrozo lesz a
nem konvencionalis fosszilis készletek kinyerésének tekintetében, a foldgaz-, lignit- és
széntlzelésli erédmivek mUlkodését és tovabbi épitését pedig nagymértékben
befolyasolhatja a CO, kibocsatds szabalyozasa, illetve ezzel 6sszefliggésben a CCS és tiszta
szén technoldgidk gazdasagos alkalmazhatésdga. Jelenleg azonban az egységnyi
kibocsatas csokkentésre jutd koltség tekintetében a CCS technoldgia a legdragabbak
egyike, jelentésen meghaladja a megujulé energiaforrdsok azonos fajlagos koltségét,
valamint a levdlasztott CO, vegyipari alapanyag is egyben, aminek hasznositasa
elénydsebb is lehet a foldalatti taroldsnal.
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14. dbra: Alternativ energiatermel6 technoldgiak varhaté beruhazasi koltségcsokkenése
Forras: IEA és Energy Watch Group

Nemcsak az energiatermel6 technoldgidk tekintetében véarhaté azonban fejlédés, hanem
az energiaval kapcsolatos termékek (tobb mint 30 berendezés csoport)
energiahatékonysdga és kornyezeti teljesitménye esetében is, amit a 2009/125/EK
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iranyelv?® ir eld a gyartdk szdmara. A berendezéseket a 2010/30/EU irdnyelv?® értelmében 7
energiahatékonysagi csoportba (A+++ — G) kell sorolni, amelyet a fogyasztok tajékoztatasa
és termékvalasztasi tudatossaguk novelése érdekében fel kell tlintetni az eladds helyén
(energiacimkézés). Emellett az intelligens mérés és halézat koncepcié fejlédése is varhato,
amin keresztll a berendezések a villamosenergia-rendszer szabalyozdsdban is részt
tudnanak venni.

Magyarorszag szamara ez Uj, alternativ technoldgidk elérhet6ségét jelenti, azonban
szamos technolégia tekintetében (példaul CCS és 4. generacidés atomerédmd) ez csupdn
kovet6 politikat jelent. Ahol viszont lehetéség van ra — kilonos tekintettel a megujuléd
energiaforrasok hasznositasara - torekedni kell a hazai K+F és innovaciés potencial
kiakndzésara és a gyakorlatba vald atvételére. Ezzel elérhetd, hogy Magyarorszag
technolégia exportdrré valjon.

A peremfeltétel

bizonytalan, mert | - a globalis irdanyokat meghatarozé piacok energia stratégiai és
fejlesztési politikdja fogja megszabni a technolégiai fejlédésbol
és tomeggyartasbol eredd esetleges arcsokkenést.

- amennyiben a megujulé energetikdn beliili innovacié nem a
megujulé energia minél olcsoébb eldallitasara iranyul, akkor
hosszi tavon nem lesz fenntarthaté a megujulé energia
termelés pozitiv diszkriminacidja.

- nem tudhaté meddig tarhato fent a fosszilis energiahordozék
jelenlegi koltségszintje az egyre erésodé kornyezetvédelmi
nyomas mellett. Amennyiben az ar externalidkkal is terhelt lesz,
az alternativ technolégiak el6bb kerlinek versenyképes
helyzetbe tdmogatasok nélkil.

varhato kovetkezménye | - a mai nemzetkozi trendek alapjan leginkabb a szél, és

fotoelektromos energiatermelés, valamint az elektromos és a

hidrogénhajtasu jarmuvek tertiletén varhaté komoly verseny
és fejlesztések.

5.5 DEMOGRAFIAI MUTATOK

A magyarorszagi lakossag 6sszlétszama az Eurostat el6rejelzése szerint 2030-ra varhatéan
4%-kal csokken a jelenlegihez képest, ami korulbelul 9,5 millids népességet jelent.
Tekintettel arra, hogy a lakossag energiafogyasztdsa a bruttdé végsé energia felhasznalas
jelentds részét teszi ki — 34%-ot 2009-ben -, a népesség csokkenése egyben energia igény
csOkkenést is maga utdn vonhatna. Figyelembe kell azonban venni, hogy a magyar

28 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/125/EK iranyelve (2009. oktéber 21.) az energiaval kapcsolatos termékek
kornyezetbarat tervezésére vonatkozé kdvetelmények megallapitasi kereteinek létrehozésardl

29 Az Europai Parlament és a Tanacs 2010/30/EU iranyelve (2010. majus 19.) az energiaval kapcsolatos termékek energia-
és egyéb erdéforras-fogyasztasanak cimkézéssel és szabvanyos termékismertetével torténd jelolésérdl
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tarsadalom jelentds rétegei a nyugati tarsadalmakban elfogadott civilizacios és fogyasztasi

szint alatt élnek, ezért

remélt felzarkdzdsuk energiafelhasznaldasuk novekedését

eredményezi. Ezen fogyasztoi szokas valtozasok (példaul az elektromos berendezések és
klimatizalds terjedése) és emellett az urbanizicié térnyerése a novekedés legfébb
demografiai 6sszetevdi, amelyek féképp a villamosenergia-fogyasztasban jelentkeznek.
Azonban szakpolitikai beavatkozas nélkil a héfelhasznalas és kdzlekedés energiaigénye is
tovabb néne, ezek megfékezésére azonban rendelkezésre allnak mar bevalt technoldgidk

és finanszirozasi modszerek.

A peremfeltétel

bizonytalan, mert

varhato kovetkezménye

- a népesség csokkenése, és a korfa nem kivanatos torzulasa
kormanyzati intézkedéseket igényel az Energiastratégia
idétavjaban.

- az energiahatékonysagi intézkedések  ellenére is
valészinlsithetd az egy fére juté energiafogyasztas
novekedése, igy Osszességében legfeljebb a lakossagi
fogyasztas stabilizalodasaval szamolhatunk.

5.6 GAZDASAGINOVEKEDES

A gazdasagi névekedés szempontjabdl két mutatéd rendelkezik energiapolitikai kihatassal.
Az elsé az egységnyi GDP vdltozasra es6é energiakoltség illetve energiafelhasznélas, ami
csOkkend trendet mutat. A GDP és a primer energiaigény trendjének a fejlett orszagokban
megfigyelhetd szétvaldsa a jovében is folytatddik, ennek egyik oka a gazdasagi

szerkezetvaltas

(eltolédas a szolgdltatasok felé), valamint a termelé folyamatok

hatékonysag javitasa. Masrészrél a folyamat gyorsulasa is varhaté, hiszen olyan szektorok
vélhatnak a fejlédés motorjavd, ahol energiahatékonysaggal, illetve -takarékossaggal
kapcsolatos beruhazasokon keresztil képzddik gazdasagi haszon (15. dbra).
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15. abra - A GDP és primerenergia-fogyasztas valtozasa Magyarorszagon
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Az egy fére juté GDP szempontjabol 2030-ra valdszinUsithetéen elérjik a mai német
szintet egy folyamatos, egyenletes felzarkdzdsi Utem megvaldsuldsa esetén. Ez
valészinlileg azt eredményezi — legaldbbis kdzéptdvon —, hogy az energiaellatas szocialis
aspektusa fokozatosan gyengll. Ezzel szemben azonban a tarsadalmi egyenl6tlenségek
er6sodése, a szocidlis oll6 tovabbi szétnyildsa révén az energiaszegénység tartésan
fennmarad egyes tarsadalmi rétegek esetében.

A peremfeltétel

bizonytalan, mert | - a hazai gazdasdgi novekedési pdlya meghatarozasa és
prioritasi terlletek kijelolése a gazdasagpolitika feladata,
ugyanakkor globalisan nem zarhat6é ki egy Ujabb gazdasagi
valsag bekovetkezése sem.

varhato kovetkezménye | - a  gazdasagi novekedés  szamottevé  részét  az
energiahatékonysdgi  és  megujulé  energiaforrasokkal
kapcsolatos beruhazasok szolgaltatjak, aminek el6feltétele a
kedvez6é gazdasagi kornyezet kialakitdsa, amely segitheti a
technolégia-fejlesztésbe valo bekapcsolédasunkat.

- A megujulé energidk térnyerése stabilizalé hatdssal lehet a
gazdasdagi palyara, mivel ebben a szektorban a vélsag ellenére
is n6étt a beruhazasok szama. Ez a GDP - energiaigény tovabbi
szétvaldsahoz vezet, igy az energiaigények elérejelzésénél nem
vettiik figyelembe a GDP viéltozasait.
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5.7 KOVETKEZTETES

- Az energiahordozoékért folytatott verseny erésodik, amelynek kedvezétlen hatasat az Eurdpai
Unidn belili integracio, egytittmikodés és szolidaritds novekedése csokkentheti.

- Az energiahordozék rendelkezésre allasanak kockdzatai hosszu tavon névekednek, a folyékony
szénhidrogéneknél mar az Energiastratégia idétavjaban is szamitani lehet a kereslet-kinalat
egyensulyanak felbomlasara.

- Az energia el6dllitésaval, felhasznalasaval szemben tamasztott kornyezetvédelmi elvarasok
névekednek.

- Az el6bbiek kovetkeztében az energiahordozék kitermelése, a hasznositdsra alkalmas
energiafajtak eléallitasa folyamatosan dragul.

- Azelektromos technologiak tovabbi térnyerése kovetkeztében a villamos energia részaranya az
energiafelhaszndlason belil folyamatosan né, megjelennek Gj alkalmazasi teriletek
(kozlekedés, flités-hités).

= Aklimavaltozas mar jelenleg is tapasztalhaté kdvetkezményeként novekszik az extrém id6jarasi
helyzetek gyakorisaga, mikdzben azok el6rejelzésének pontossdga csokken. Ez megneheziti a
gazdasdagi tervezést és csokkenti a mezdgazdasagi termelés biztonsagat. A kdrok elharitasa
komoly koltségeket jelent majd mind a lakossag, mind a koltségvetés szamara.

- Az éghajlatvéltozas kovetkeztében fellépd idGjarasi széls6ségek jelentés mértékben
befolyasoljak a kritikus infrastruktirak — koztik az energiaellaté rendszerek - biztonsdgos
mukodését
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6 JOVOKEP

+A 21. szdzadban a vildg visszatér az emberiség
alapjaihoz: Ujbdl a terméfold, a viz, az élelem, az
energia lesz a fontos. Furcsa dolog, de mi
magyarok éppen annak vagyunk bévében, ami
a 21. szdzadban a vildg sok helyén sz(k
keresztmetszetté valik. [...] Az alternativ
energiaforrasok,  kilénésen a nap-, a
geotermikus energia és a bioenergidk terén is
béségben  vagyunk, és lehetnek még
foldgazkészletek  a mélyebben  fekvé
rétegekben. A sikerhez azonban az anyagi
eréforrasokon tul szellemi és lelki forrasokra is
szlikség van.”

(2010, Nemzeti Egyuittm(ikodés Programja)

A jové utja, hogy az energiahatékonysagi intézkedések hatdsara csokkend
energiafogyasztast Uj, innovativ technolégidk alkalmazasaval biztositsuk és célzott
szemléletformalassal karbon-tudatossa tegyik a tarsadalmi szerepléket. A kormanyzat
feleléssége a kérdés prioritasként valé kezelése, a lokalis adottsdgokhoz legjobban
alkalmazkodo alternativak kivalasztasa és tdmogatasa, valamint a hazai energiaellatas
biztonsadgara és piaci araira kedvezétlen kiilsé hatdsok mérséklése. Magyarorszag kedvezé
potenciallal rendelkezik mind a tudastéke, mind az eréforrasok (ivoviz, élelmiszer és
alternativ illetve egyes asvanyi energiaforrasok) tekintetében. Ezek a készletek hazank
stratégiai tartalékait és lehet6ségeit jelentik egyben, melyek jovétudatos kihasznalasa
mindannyiunk kozos érdeke és feleléssége. Az Energiastratégidnak ezért torekedni kell a
tarsadalmi és gazdasagpolitikai célok, illetve a nemzeti érdekek szintézisére.

A jové energiapolitikajat részben a legfontosabb hazai, eurépai és globalis kihivasokra
adandé valaszok, részben pedig az unids energiapolitikai torekvések mentén, geopolitikai
sajatossagainkat figyelembe véve kell kialakitani. Ennek fékuszaban olyan energetikai
infrastruktira, szolgaltatasi kinalat és piaci integracié kialakitasa all, amely egyszerre
szolgalja a hazai gazdasag novekedését, biztositja a szolgaltatasok elérhet6ségét és a
regiondlis piaci arakon keresztlil a gazdasdg versenyképességét. A kozelgd
energiastruktura valtassal kapcsolatos kihivasokat hazdnk javara fordithatjuk, de ehhez az
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energetikai fejlesztésekben rejlé foglalkoztatdsi és gazdasagi novekedést elbsegitd
lehetbségeket ki kell aknazni.

Az energiastruktura valtas soran meg kell valésitani:

(i) a teljes ellatasi és fogyasztasi lancot atfogd energiahatékonysagi intézkedéseket

(ii) az alacsony CO; intenzitasu - elsédlegesen megujulé energiaforrasokra épilé —
villamosenergia-termelés ardnydnak novelését;

(iii)  amegujulé és alternativ hétermelés elterjesztését;

(iv)  azalacsony CO; kibocsatasu kozlekedési modok részesedésének novelését.

E négy pont megvaldsitasaval jelentds el6relépés tehetd a fenntarthatd és biztonsagos
energetikai rendszerek l|étrehozasa felé, amely Uton kilonos tekintettel kell lenni a
gazdasdg versenyképességének fokozasara is.

6.1 PRIMER ENERGIA

Energiatakarékossdg, hatékonysdg ndvelés, forrdsdiverzifikdcio, lokalitds, dtldthaté verseny

A 2008. évi, valsag el6tti 1126 PJ hazai primerenergia-felhasznalasi értékbdl kiindulva a
primerenergia-felhaszndlds véltozasat a gazdasagi hataselemzésben részletezett
villamosenergia-mix és hé forgatédkdnyvek kombindacioibdl allitottuk 6ssze, illetve egy zold
forgatokonyv feltételrendszer®® alapjan ugy hogy harom forgatékonyvet kapjunk (5.
tablazat és 16. dbra):

1. ,Olbe tett kéz"*' forgatokényv, azaz a mostani helyzet konzervalasa:
» villamosenergia-fogyasztas valtozasa 2 %/év Gitemmel
= éplletenergetikai programok elmaradnak
=  minimalis elektrifikdcié a kozlekedésben, illetve nem torténik jelentés kozosségi és
vasuti kozlekedés atterhelés
= alacsony megujulé arany
2. Az Energiastratégia harmas céljanak megfeleld, ,K6z6s eréfeszités”*? forgatokonyv:
= villamosenergia-fogyasztas 1,5%/év névekménnyel, kiegészitve a hdszivattyuk és
kozlekedés elektrifikacidjanak energiaigényével, illetve energiahatékonysagi
intézkedések hatasaval
= teljes korl éplletenergetikai programok indulnak
» nagyaranyu elektrifikdcié a kozlekedésben, illetve jelentds kozosségi és vasuti
kozlekedés atterhelés
» novekvd megujuld ardny és a Paksi Atomerému 2030 el6tti bovitése
= jelentds erdmivi- és halozativeszteség-csokkentés

9Részben a ,Kdrnyezeti Ertékelés a Nemzeti Energiastratégia 2030-ig, kitekintéssel 2050-re c. dokumentum Stratégiai
Kérnyezeti Vizsgélatahoz” ciml dokumentum 3.3.9. fejezete alapjan, részben a Vidékfejlesztési Minisztérium javaslatai
alapjan

31 Megfelel az angol Business As Usual (BAU) forgatokonyveknek

32Megfelel az angol Policy forgatékonyveknek
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3. Zold forgatokonyv, ami a fenntarthatésag szempontjait fokozottan figyelembe veszi,
azonban megvaldsitasa jelentés gazdasagi és fejlesztési forrasokat igényel:
= a villamosenergia-fogyasztds 1%/év novekménnyel — ez a gazdasagi folyamatok
erGteljes hatékonysagnovelését jelenti. Az ehhez illesztett 6 vizsgalt
villamosenergia-mix a gazdasagi hataselemzésben megtalalhato
= jelentds kozuti mobilitasi igény csokkentés, illetve kdzosségi és vasuti atterhelés
» teljes korG energiahatékonysdgi programok indulnak, az épiletdllomany
mélyfeldjitdsaval és megujuléd energiaforrasok integraldsaval a héellatasba
» a villamosenergia-rendszer szabdlyozhatésaganak ndvelése, ami kovetkeztében a
vizsgalt 6 villamosenergia-mixnél nagyobb megujuld, féleg szél, nap és biomassza
arany
= jelentds erdmvi- és halozativeszteség-csokkentés
= A hazai megtakaritasi potencidl gazdasagos kihasznalasanak el6nyeibdl ad6dé

stratégiai fontossagu, atfogé energiahatékonysagi programok kdvetkeztében 2030-ra
az orszag primerenergia-felhasznaldsa varhatéan nem haladja meg 1150 PJ/év szintet.

2008* 2020 2030

A B C| A | B C
Fiités, hiités, HMV 431 499 | 378 | 353 | 534 | 353 | 309
Energiaszektor 33 33 33 31 33 33 30
Mezdgazdasag 20 21 18 18 22 18 18
Lakossagi és tercier szektor? 269 302 | 218 | 203 | 304 | 193 | 163
Feldolgozé ipar® 109 143 | 109 | 101 | 175 | 109 | 98
Kozlekedés 192 262 | 224 | 200 | 285 | 212 | 190
Villamosenergia-felhasznalas 144 182 | 158 | 159 | 219 | 198 | 178
Végsé energia-felhaszndlds 767 | 943 | 760 | 712 | 1038 | 763 | 678
Anyagjelleg(i és nem energetikai felhaszndlds 83 83 | 83 83 | 83 83 83
Energiadtalakitdsi veszteség 252 205 | 245 | 239 | 348 | 275 | 247
Hdldzati veszteség
(szdllitdsi és elosztdsi) 24 28 | 25 25 32 26 26
Primerenergia-felhaszndlds 1126 | 1349|1113 | 1059 | 1476 | 1147 | 1034

5. tablazat - Primerenergia-felhasznalas forgatokonyvek

A - Olbe tett kéz forgatokonyv

B - K6z0s erdfeszités forgatokonyv

C - Z6ld forgatékonyv
2 Haztartasok, valamint szolgaltatdsok és kozintézmények, ® lIpari fiitési céli felhasznalas és ipari
technolégia, * A 2008. évi adatok forrasa: Energiagazdalkodasi Statisztikai Evkényv 2008.
(Energiakodzpont)
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16. abra: Magyarorszag primerenergia-fogyasztasanak varhato alakulasa

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia energetikai jovoképe szerint az
energiafelhasznaldst csokkenteni kell. Ehhez azonban nem ad meg bazisévet, ezért a
dokumentumban is hivatkozott 2005-0s évet vettiik alapnak — piros szaggatott vonal.

Magyarorszag Nemzeti Reform Programja 2020-ra 10%-0s indikativ, dnkéntes energia
megtakaritasi célt tlz ki, amely az EU értelmezés szerint két primerenergia elérejelzési
palya kilonbsége. A Nemzeti Energiastratégia céljai ezzel 6sszhangban vannak, mivel
az ,Olbe tett kézhez” képest 17%-0s a megtakaritas (16. abra).

A primerenergia-ellatas
az energiaszektorban, elsésorban az energia-takarékossag és
megujulé technoldgidk teriletén Uj, hosszd tavd munkahelyek
jonnek létre, ami ellensulyozhatja a terjedd alkalmazasuk miatt
fellépd energiaar tobbletet.

versenyképes lesz, ha

- a formalédd Eurdpai Unids belsé piacnak készonhetden stabil és
atlathato villamosenergia- és gazpiaci helyzet kialakulasa.

- figyelembe veszi a helyi adottsdgokat (természeti és tarsadalmi
eréforrasok) és minél nagyobb mértékben kihasznélja azokat -
lokalis szinten értéket teremt.

- afogyasztoi drak az Eurépai Unios arszintnél nem magasabbak.

fenntarthato lesz, ha |- a primerenergia- igény stabilizalédik a névekvd kereslet mellett.

- alacsony CO, intenzitdsi -  elsédlegesen  megujuld
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energiaforrasokra épiilé - technoldgidk alkotjak, melyek hosszabb
tavon (élettartamuk alatt) megfelelnek a dekarbonizacids
peremfeltételeknek.

biztonsagos lesz, ha |- nagy mértékben épit a hazai energiaforrasokra.

- rendelkezésre allnak megfelelé6 mennyiségl készletek egy varatlan
helyzet esetére.

- megtorténik az import Utvonalak diverzifikalasa.

Eszkozok: |- energiahatékonysagi programok végrehajtisa és folyamatos

monitoringja.

- a Paksi Atomerému lizemidé hosszabbitdsa, esetlegesen Uj
atomerémuvi blokk(ok) létesitése

- kalonféle fiskalis 0sztonzék (példaul differencialt atvételi arak,
visszatéritend6 és vissza nem téritendd beruhdzasi tamogatdsok,
ado-, illetve jarulék kedvezmények).

- a zoldaram mellett a megujulé alapu hétermelés tamogatasa, és a
biogaz tdmogatott atvétele.

- hazai tudasbazison alapulé innovacids technologidk és gyartasi
kapacitasok 6sztonzése, ami nélkilozhetetlen a hazai magasan
képzett szakemberek foglalkoztatottsagahoz.

- megujulé energia (kiilonos tekintettel a biomassza és geotermikus
eredetlire) és hulladék alapu energiatermelés terjedését 0sztonzd,
differencialt tamogatasi rendszer.

- Uj fejlesztések megvaldsitasa mintaprojektek formajaban.

- régiés és eurdpai szintl egyeztetések és kozos allaspontok
kialakitasa.

6.1.1 Energiahatékonysag

A  magyar energetika jellegéb6él addddéan az energiatakarékossdag és az
energiahatékonysdg javitasat prioritasként kell kezelni, hiszen ebben rejlik a legnagyobb
potencial a primerenergia-igény szinten tartdsara és az importfliggéség csokkentésére. A
teljes ellatasi lancot figyelembe kell venni, hogy a mdiszaki megoldasok, gazdasagi
0sztonzOék és tarsadalmi szemléletformalds egylttes hatasaként a primerenergia-
fogyasztds az energiahatékonysdg javuldsaval szinten tarthaté legyen. A teljes ellatasi lanc
kiemelt elemei a kdvetkezdk (17. dbra):

» Epiiletenergetikai programok: a ,Kézos eréfeszités” jegyében egy erételjes
éplletenergetikai programmal a flitési héigényeket 111 PJ-lal lehetne mérsékelni
az ,Olbe tett kéz” forgatokonyvhoz képest. A ,Zold forgatokényv” szerint az ipari
energiaracionalizaldsi programok az energetikai innovaciokkal egyitt ki fogjak
egyenliteni a termelésndvekedésbdl és az emelkedé lakossagi fogyasztasbol adédé

igény novekedését.
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= Villamos erémivek és halézat modernizacidja: a most lzemel6 rossz hatasfoku
erémuvek cseréjével, amik megtorténnek 2030-ig a jelen helyzethez képest 78 PJ
primerenergiat lehetne megtakaritani.
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program kiviltisa halozati veszteség megijulok kiviltisa megtakaritis
csiikkentése

17. abra: Energiatakarékossagi lehetéségek 2030-ig

A lehetséges energiahatékonysdagi projektek megitélése — szektoronkénti bontasban és a
célkitlizések szem el6tt tartdsaval — megtérilési alapon kell torténjen, mert bizonyos
projektek megvaldsitasat kovetéen a hatar-megtakaritas elenyészd, mikdzben a beruhazasi
igény magasabb. Ennek érdekében a megvaldsitas el6tt koltségoptimum (legkisebb
koltség - legnagyobb haszon) meghatarozdsa és minimumkdvetelmények elbirdsa a
célravezetd a gazdasagossagi (megtériilési) szempontok figyelembe vételével. Ezaltal redlis
koltség alapon becsulhetévé vélhat az energiahatékonysdgi potencidl. Az
energiahatékonysagi beruhdzdsok tdmogatdsanal fontos szempont, hogy a réaforditds
tobbszordsen és viszonylag roévid idén beldl téril meg, valamint jelentdsek a jarulékos
hasznok (példdul munkahelyteremtés és importfliggéség csdokkentés) is.

A legnagyobb energiahatékonysagi potencidl az épuletek feltjitasdban és a fltés-h(tési
rendszerek modernizalasdban rejlik. A felhaszndlds stabilizacidja a lakossagi fogyasztas
esetében legaldbb 30%-os energiahatékonysdg javulast igényel. Ez f6éképp
éplletenergetikai programok sikeres teljesitése esetén érheté el, illeszkedve ezzel a
2010/31/EU** iranyelvhez, amely az éplletenergetika terlletén hatdroz meg
energiahatékonysagi kovetelményeket a tagallamok szdmara. Az energia-végfelhasznalas
hatékonysagardl és az energetikai szolgaltatasokrél szél6 2006/32/EK iranyelvnek valé
megfelelés érdekében is sziikséges energiahatékonysdg javitdst célzé intézkedések
foganatositasa.

3Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2010/31/EU iranyelve (2010. majus 19.) az épliletek energiahatékonysagarol
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Az éplletenergetikai programok jellemzésének legfontosabb indikdtora a feldjitasi
mélység?!, amely rendszerszinten (azaz valamennyi adott tipusu) feldjitott épllet atlagos
megtakaritasat fejezi ki. Az éplletenergetikai programok modellezésénél 2030-ig
terjedéen 60%-os datlagos feldjitdasi mélységgel szamoltunk. Az épiletenergetikai
programok tervezésekor azonban azt is sziikséges figyelembe venni, hogy az épuletek
felujitdsa tobb évtizedre az adott szintre betonozza be a megcélzott szektort. Kilonds
tekintettel azonban arra, hogy jelenleg korldtozottan allnak rendelkezésre tdmogatasi
forrdsok, ezért a 2020-ig terjed6 iddszak elsé felében a koltséghatékonysag az egyik
meghatarozé tényezd, majd 2020 utan mar a felujitdsi mélység folyamatos novelése
szikséges. Az atlagos felujitasi mélység a kezdeti id6szakban 50%, 2020-t4l eléri a 70%-ot,
majd a 2030-as id6tdv végére egyes esetekben akar a 85%-ot is. Ehhez azonban olyan
tdmogatasi és arképzési politika sziikséges, ami a kozvetlen beruhazasi tdmogatasokon tul
is hatékonysadgra 0sztonoz. Az épliletenergetikai programoknak azonban nem csak a
hétechnikai szempontokra kell kitérnitik, hanem komplex projektek formdjaban magukba
kell foglalniuk a megujulé energiaforrasok integréldsat, a fltési rendszerek és a vilagitas
korszer(sitését, illetve olyan infokommunikaciés technoldgia alapu szolgaltatasok
fejlesztését és bevezetését, amelyek kimutathatéan hozzijarulnak a CO, kibocsatas
csokkentéséhez és az energiahatékonysag novekedéséhez. E tevékenységben szamitunk a
piaci szerepl6k kreativitasara és aktiv szerepvdllalasara. Ezeket a szempontokat 6sszhangba
kell hozni az egészséges belsd téri kdrnyezet biztositasaval, ugyanis a belsd tér mindsége
igen jelentésen befolydsolja a benne él6k egészségét. Emiatt célszerli ezen szempontok
befoglaldsa is a kutatasi programokba, illetve Uj eljarasok kidolgozasaba és az oktatasaba
is.

Ezért azokban az esetekben, amikor a rendelkezésre all6 forrasok lehetévé teszik, illetve az
épuletek varhato élettartama, és annak felujitassal valé meghosszabbitdsa indokolja - a
rovidtdvon koltséghatékony maximum 50%-os javuldst eredményezd éplletfelujitdsok
helyett — célszer(i a nagyobb felljitasi mélység és a komplexitds tamogatasa is. Az épuletek
élettartamanak figyelembevételével végzett szuboptimalis felldjitdsok, és az Uj éplletek
nem megfeleld hétechnikai tulajdonsagai hosszabb tavon is megdragithatjak a tovabbi
dekarbonizaciot. A mélyfelujitasok tovabbi elénye, hogy nagyobb a munkahelyteremté
potencialjuk, mint a részleges felujitasoknak. Az Ujabb technoldgidk alkalmazéasaval és
elterjesztésével, a ,learning by doing” szemlélet elterjesztésével a technoldgiafejleszték
korébe is emelheti az orszagot. A hazai energiahatékonysagi potencial felmérése segitené
azilyen irdnyu unios kotelezettségek teljesithetéségének a megitélését is.

Jelentds primerenergia-megtakaritasi lehetéségek rejlenek a villamosenergia-termeld és
elosztd rendszer modernizaldsaban is. 2009-ben 33,5% a villamos energiat termeld
erdmdlvek atlagos villamos hatasfoka. Ez emelkedni fog a villamosenergia-termelés kozel
60%-at ado alacsony hatasfoku erémivek kivezetésével és ezzel egyidejlileg az 50-60%-0s
hatasfoku Uj gazer6mvek rendszerbe allitdsdval. Szamolunk a villamosenergia-szallitas és

3az adott tipusu épiilet atlagos megtakaritasa a fajlagos f(itési energiakdvetelmények (kWh/m?2/év) szempontjabdl
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-elosztds veszteségeinek csokkenésével is, ami primer energidra visszavetitve jelent6s
potencialt hordoz magaban. Ezeket azonban ellensuilyozza a villamosenergia-fogyasztas
dinamikus bdviilése.

Az energiahatékonysagi célok megvalositdsahoz nagymértékben hozzdjarul az ipari és
egyéb gazdasagi szerepldék energiahatékonysaganak javulasa. Kutatdsok szerint a
legkoltséghatékonyabb megoldds az energia menedzsment rendszerek alkalmazasa,
valamint a rendszeres energia audit. Ezen belll az ipari szereplék energiatakarékossag
melletti elkotelezettségét novelik a koztik és az dllam kozt létrejové hosszu tavu
megallapodasok (Long Term Agreement, LTA). A megallapodasban az ipari szereplé
véllalja, hogy meghatdrozott mértékkel csokkenti energiafelhasznalasat, melynek
megvalodsulasa esetén szabalyozési elénydkben részesil. Magyarorszagon 2011-ben indult
be a Virtuadlis Erému Program, mely az LTA rendszert honositja meg azzal a kiegészitéssel,
hogy a megvalésult beruhazasok megtakaritasait egy virtualis erémuiben gydjti 6ssze.

Az energiaintenziv iparagaknal el6 kell segiteni a fenntarthatd, hatékony és diverzifikalt
tlzeldanyag keverék alkalmazasat. Ezen bellil az arra alkalmas ipardgakban névelni kell a
hulladék alapu, alternativ tlzeléanyagok, illetve a biomassza aranyat. Ez
leghatékonyabban az ipari 6koldgia rendszerszemléleti alkalmazasaval, fenntarthaté
hulladékgazdalkodas kialakitasaval, azaz kdrnyezettudatos, hatékony anyagfelhasznalassal
érheté el, fliggetlenll attdl, hogy tilizeléanyagrol, nyersanyagrél, termékrdl vagy
hulladékrol van szo.

Az ipari 4gazatok kozott a cementipar mar évtizedek 6ta intenziven egylittm(kodik mas
iparagakkal, amelynek eredményeként kilonbozd termelési folyamatokban képz6dé
hulladékok és melléktermékek cementipari, hulladék alapu, alternativ tiizel6- adalék-
illetve nyersanyagként hasznosulnak. A cementipari BREF Utmutaté Elérheté Legjobb
Technikaként (BAT-ként) irja el6 az alternativ tiizel6anyagok részaranyanak novelését, mely
egyidejlleg a lokdlis ellatasbiztonsagot és a fosszilis tlizeléanyagok részbeni kivaltasaval a
CO; kibocsatast is csokkenti.

A mezégazdasagban is jelentds potencidl rejlik az energiahatékonysdg fokozdsa
szempontjabol. Egyrészrél a kulonb6zé mezdgazdasagi technikak alkalmazasa kozott is
I[ényeges energiaigény eltérések vannak, mivel az eltérd Uzemstrukturdk és movelési
intenzitasok kilonféle, féleg fosszilis energiahordozé felhasznalast jelentenek. Masik
oldalrdl a helyi termelés és fogyasztas elényben részesitésével megtakarithaté a szallitasi
koltség- és energiaigény, valamint cskkentheté a kibocsatas is. Ennek kihasznalasahoz
azonban strukturavaltds szikséges, aminek lehet6ségét és mélységét tovabbi
interdiszciplinaris vizsgalatokban kell elemezni.

Ezen - az ipar és a mezdgazdasadg teriletén elérhetd - energiahatékonysag-novelési
lehet6ségek kiaknazasanak feltétele eqy atfogoé energiahatékonysagi program kidolgozasa
és végrehajtasa.
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Az elért energia megtakaritdsokat azonban részben ellensulyozza a fogyasztoéi szokdsok
valtozasa (haztartasi elektromos és klimaberendezések szamanak ndvekedése), illetve a
kozlekedés és flités-h(ités (hészivattyuk) részleges elektrifikacidja. Kovetkezésképpen a
villamosenergia-fogyasztas dinamikus ndvekedése valdszinUsitheté annak ellenére, hogy a
szigorodd unios elbirdsoknak (6ko-design illetve 6ko-cimkézés) megfeleléen az egységre
esé fogyasztas csokken.

A muszaki fejlesztések és gazdasagi 0sztonzék hasznalata mellett |ényeges a
szemléletformalds, az egyén érdekeltté tétele is. Jelenleg a fogyasztdkhoz kevés informacid
jut el sajat fogyasztasi szokasaikrdl, illetve az energiatermelés kiilsé hatdsairdl. Emellett a
fogyasztasra 0sztonz6 tdmogatdsi rendszerek és az energiatakarékossagot segité
beruhazasok magas koltsége, valamint a lakossag altal nehezen elérheté tdmogatasi
formdk is nehezitik az energiahatékonysag javuldsat. A kornyezettudatos fogyasztok ennek
ellenére igénylik a takarékossagra 0sztonzd, a takarékossagot jutalmazéd szolgdltatas
csomagokat, és a fogyasztasukat érinté informaciokat. Hiszlink abban, hogy a kell6
informacidk és 6sztonzék birtokdban a fogyasztds — az életszinvonal romlasa nélkul —
csOkkenthetd.

A jovében a villamosenergia- és gazszamldk csokkentésének egyik eszkoze lehet az
intelligens méré rendszer bevezetése, ami altal a fogyasztok naprakész informacidkat
kaphatnak a sajat fogyasztasi szokdsaikrdl. Ez azonban csak egy eszkdz a fogyasztok
szamara. A fogyasztok kornyezettudatos energiatakarékossagra torekvé viselkedését
célzott szemléletformald kampdanyokkal kell elésegiteni. Szerencsére az egyre noévekvd
fogyasztéi tudatossag, arérzékenység és informacidigény szempontjdbol megvan a
nyitottsag a fogyasztok részérdl egy ilyen alkalmazas bevezetésére.

Az intelligens mérés lehetévé teszi a fogyasztok szamdra, hogy optimalizaljak
energiafogyasztasukat az éppen aktudlis tarifak fliggvényében kihasznélva a piaci verseny
elényeit. Ezaltal egylttm(ikod6é partnerré valnak a fogyaszté oldali igények
szabalyozasaban, igy novelve a rendszer rugalmassdgat, csokkentve a tarolds iranti,
valamint az erémi(vek visszaterhelése iranti igényt. Az intelligens mérés bevezetésével
lehetéség nyilik a védendd fogyasztok eladdsodasanak elkeriilésére, illetve a fogyasztas
mértékének szabdlyozasara is. A bevezetés miuszaki és gazdasagi nehézségein tul
megkerulhetetlen az adatvédelemmel kapcsolatos aggdlyok jogszabdlyi tisztazasa.

Jelenleg azonban az intelligens mérés hazai bevezetésével célszerli megvarni az elérheté
elénydket nyilvanvaléva tevé hazai mintaprojekteket és nemzetkozi tapasztalatokat, a
technoldgia kiforrottsagat és a tomeges alkalmazas révén az eszkozok arcsokkenésbdl
adédé elényoket, mivel ezaltal a fogyasztokra terhel6dé tobbletkoltségek is elkerlilhetéek.
A bevezetés itemét folyamatos, meghatdrozott id6kozonként ismétlédd koltség-haszon
elemzések eredménye és az energiahatékonysagi célok teljesithet6ségéhez sziikséges
feltételek biztositasa hatdrozza majd meg. A jelenlegi mintaprojektekre alapozott attorés
az elkdvetkezend6 10 éven beliil valészinlsithetd, ehhez azonban elengedhetetlenek az
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infrastrukturdlis beruhazasok. Az intelligens méréshez sziikséges eszk6zok hazai gyartasa
jelentésen hozzdjarulna a foglalkoztatas béviiléshez is.

6.1.2 Regionadlis infrastruktira platform

A 2011. februdr 4-i Eurépai Tanacs Ulésen elfogadott unids torekvés szerint 2014-re meg
kell teremteni a nemzeti energiapiacok integraciojat. Az egységes belsé energiapiac
annak ellatasbiztonsagi, 4arstabilitdsi és versenypiaci elényei alapjan - a hazai
energiapiacok m(kodésének keretfeltételeként kell szamba vennink. A nemzeti
villamosenergia- és foldgazpiacok regiondlis, majd unids Iéptékben torténd integracioja
nem egy externdlia, amelyet kilsé adottsdgként kell kezelni, hanem olyan folyamat,
amelyhez a hazai energiapolitikdnak folyamatosan alkalmazkodnia, illetve arra proaktivan
reagalnia és azt segitve elémozditania kell. Ezért a regiondlis integraciés folyamat
részeseként és alakitéjaként a magyar energiapolitikdra az energiapiaci integracidban
rovidtavon is jelentés feladat harul. A hatékony regionalis piac kialakuldsdhoz — amely
egyrészt el tudja segiteni a fogyasztdi érdekek érvényesiilését, masrészt tdmogatja az
orszag versenyképességének javuldsat — a hazai szabdlyozasi kornyezet piacbardtabb
megkozelitése sziikséges. A kozéptdvra kitlizott célok megvaldsithatdésaga, vagyis a
késébbi keretfeltételek szempontjabdl meghatarozé jelentésége van annak, hogy a
magyar energiapolitika a kovetkezé években milyen valaszokat ad ezekre a piacintegracids
kihivasokra.

Hazank energiapolitikai sulydhoz a jovében is nagyban hozzajarul a nemzeti vagyon
jelentés elemét képezé foldgaz-infrastruktura, amely kiépitettsége és allapota magasan
meghaladja a régidbeli orszagokét. Magyarorszag a kelet-k6zép-eurdpai régidban a
foldalatti taroldkapacitdsok tekintetében rendelkezik komparativ elénnyel, igy gaztarolas
szempontjabol kulcsorszagga véalhat. Magyarorszag geopolitikai helyzetébdl — a tervezett
észak-déli és nyugat-keleti energia folyosok is hazdnk terlletén haladnak &t - és az
infrastruktura fejlesztésekbdl adéddan a foldgazelosztas tekintetében stratégiai szereplévé
valhat a régi6 gazellatasa terén.

A foldgaz-kereskedelem szempontjabol kedvezé ellatdsbiztonsagi és versenyképesséqi,
GDP termel6 elem lehet a kereskedelmi taroldk, illetve a lemivelt szénhidrogén mezékben
rejl6 tarolasi kapacitasok lizleti célu haszndlata. Az eddigi vizsgalatok alapjan a jelenlegi 5,8
milliard m? kapacitason fellil tovabbi 10 — 12 millidrd m? gaz betaroldsara lehet lehetéség
bizonyos geolégiai formacidkban. A jelenleg lizemben 1évé taroldi kapacitasok, mind a
mobilkapacitdsok, mind a kitarolasi kapacitasok tekintetében meghaladjik a hazai atlagos
téli igényeket, ezzel megnyitva a lehetéséget a taroloi kapacitasok, akar kereskedelmi, akar
stratégiai célzatu regiondlis értékesitése el6tt. Stratégiai szempontbol nézve ez a foldgaz-
tarolasi adottsag régids piaci csere-érték is lehet, példaul villamosenergia-tarolas vagy LNG
terminal kapacitas lekotés ellentételeként. Ehhez biztositani kell a megfelelé ellatasi
garanciakat: technikailag meg kell oldani a kitarolas, illetve a szomszédos orszagig valé
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eljuttatas 6sszes vonatkozo kérdését olyan krizishelyzetben is, amikor a prioritast élvezé
itthoni fogyasztok ellatasa is nehézséget okozhat.

Alapvetd fontossdgu a hosszi tavon kiegyensulyozott forrasszerkezet elérése és
fenntartasa. Hazank szdmdra ezért kiemelt jelentéséggel bir, hogy a beszerzési forrasainak
diverzifikdcidja, és ezdltal az d&rverseny létrehozdsa érdekében szlikséges lépéseket
mielébb végrehajtsa. A kiszolgaltatottsdg csokkentése érdekében folytatni sziikséges a
tobb forrasbdl és alternativ Utvonalakon, elsédlegesen a mar meglévé infrastrukturara
tamaszkodé foldgaz beszerzési lehetéségének vizsgalatat. Redlis Uj beszallitasi lehetéségek
esetén a hidnyzo infrastruktira elemek |étesitését és a jelenlegi vezetékek kapacitdsanak -
a kereskedelmi igényekhez illesztett — esetleges bovitését és kétirdnyusitdsat a régids
partnerekkel egytttmukodve kell megtenni (18. abra). A beszerzési alternativak hatdsat
elemzd forgatékdnyvek az Energiastratégia mellékletének ,Gazpiac” fejezetében
taldlhatok, a forgatdkonyvek teljes korl tudomanyos vizsgélatat pedig az Energiastratégia
gazdasagi hatdselemzése tartalmazza. Az Energiastratégia csak az altalunk
legvalészinlibbnek tartott szcenariot illetve szcenaridkat részletezi.

Az Uj beruhazasok sziikségesének megitélése soran az érintett szomszédos, illetve
regiondlis piacokkal egyltt - az EU ajanldsait kovetve - vizsgalni kell az elényok
megoszlasat és a koltségek ennek megfelelé allokaldsanak a lehetéségét, kilonos
tekintettel a kereslet-kindlat varhaté alakuldsara. Ezaltal elkeriilhet, hogy ezekkel
kapcsolatban ardnytalanul nagy terhek keriljenek a hazai fogyasztékra. A régios
egylttmUkodések kialakitadsa és erdsitése a 2015-ben esedékes gazszallitasi szerz6dések
megujitasat célzo targyaldsok soran jelent6s elényt jelenthet. Ezen az id6tavon az orosz
gdz megkerilhetetlen tényez6, ezért a mindenkori magyar kormdanynak olyan
konszenzusos, proaktiv energia-kilpolitikat kell folytatnia mind Oroszorszag, mind Ukrajna
tekintetében, amely biztositja a folyamatos szallitast, illetve a tranzit zavartalansagat.
Emellett azonban vizsgalni kell az egyéb beszerzési alternativakat is:

1. A szlovdk-magyar interkonnektor megépitésével Magyarorszag valéban belépne az EU
(elsésorban német) piacokra. A Baumgarten/Moson kapcsolattal és a szlovak
interkonnektor kapacitdsdval szamolva a 10-12 millidrd m3/év nyugati iranybdl valé
importlehet6ség lefedi majdnem a teljes importsziikségletiinket. Ezek a fejlesztések
jelentésen hozzajarulhatnak az olajindexalt és a piaci arak kozotti kilonbség
csOkkentéséhez.

2. Az arban mar versenyképes kontinentdlis és interkontinentalis LNG kereskedelem
nagyban hozzdjarulhat hazdnk energiaimport forras diverzifikacidjdhoz. Ez
megvaldsulhat az Eurdpai Unid vezetékrendszerén keresztiil mar meglévé olasz és egy
jovébeni horvét, szlovén vagy lengyel LNG termindl hasznélataval és az AGRI
(Azerbajdzsan-Gruzia-Romania Osszekotetés) vallalkozas keretében is Romania feldl
(18. dbra). Magyarorszdg szamdara tehat megfontolandé tartés bérlet, kapacitds lekotés
vagy résztulajdon egy kozeli LNG termindlban, illetve egy Uj termindl felépitésében
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valé részvétel, valamint az, hogy a régié kiszolgaltatott orszdgai esetleg egyiitt
finansziroznanak ilyen beruhazasokat.

3. Az Eurdpai Unio altal is tdmogatott, évi 31 millidard m? tervezett kapacitdsu Nabucco
projekt forrdsa nem orosz, hanem a Kaszpi-tenger térségi (Azerbajdzsan,
Tirkmenisztan, Kazahsztan, Uzbegisztan) és arab foldgaz (Irak) lenne, igy nemcsak Uj
szallitd utvonalat, hanem Uj forrds bevondsat is jelentené (18. abra). A projekt jelenlegi
legfébb gyengesége, hogy a finanszirozhatésdgdhoz komoly kockdazatkezelési
segitségre van szlikség. Azerbajdzsan mar kozéptavon redlis beszerzési forras lehet
(Shah Deniz Il), amelyhez késébb kapcsolddhat a tobbi kdzép azsiai orszag — elsésorban
Tudrkmenisztan - a transz-kaszpi vezeték megépitése utan.

4. Lengyelorszagban kozelitéleg 1000 millidrd m? palagdz készletet tartak fel, amely a
szamitasok szerint akdr Otven évig kiszolgalhatnd energidval a teljes orszagot, sét a
lengyel import csokkenésébdl addédd extra orosz gazmennyiség a Jamal vezetéken
hazénkba is széllithaté lengyel/szlovak irdnybdl. A kézelmultban nagy lépéseket tettek
a kitermelés felé, azonban az eurdpai alkalmazhatésag korlatjat az jelenti, hogy mig
Eszak-Amerikaban nagyrészt lakatlan teriileteken folyik a kitermelés, addig Eurépaban
strdn lakott Ovezeteket érintene, ami koltséghatékonysagi és engedélyezési
problémdkat vet fel. Masrészt a kitermelés jelenlegi technolégiaja nagymennyiségu
metan-szivargast eredményez, ami klimavédelmi szempontbdl kikiiszobodlendd.

Eurdpai piac /
Lengyel LNG /

Eurdpai piac Lengyel palagaz/ Orosz import
Orosz import

Vecsés:5 !
Mrd m3/év “apg ereg:20,6-26 Mrd
m3/év

o
= Meglévo forras
,
f Meglévé tranzit
Tervezett tranzit

SLOVAKIA

Horvat LNG/ T s I’(as’zpi-tenger
Adria LNG / térsége / Orosz

£ v Drava: Kiskun: import
Eszak-Afrika 6,5 Mrd 4,8Mrd .

m3/év m3/év

18. abra - Foldgaz forras- és tranzit diverzifikacié 2015 utani jovoképiink
A belsé EU energiapiac jogi és infrastrukturdlis kiépitésének befejezése utdn, még 2030-ig a
fentieken tul elérhet6vé valhat

* norvég gaz osztrak/szlovak irdnybdl,
» észak-afrikai gz olasz/szlovén/horvat iranybol.
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Hazadnk szdmara prioritast az olyan kezdeményezések jelentik, amelyek nem csak szallitasi
utvonal alternativat, hanem forrasdiverzifikaciét is jelentenek. Barmelyik lehetéség
megvaldsitdsa esetén részletesen vizsgalni kell a szlikségessé valé infrastruktira-
fejlesztéseket, a mirevalé hazai foldgazvagyon kiakndazasi lehetéségeit, Uj foldgaztarolok
megvalositdsat, valamint a régiods kereslet-kinalat alakuldsat. Ugyanakkor latni kell, hogy a
nagy nemzetkdzi projektek (példaul Nabucco és Déli Aramlat) sikere nem csak
Magyarorszagon mulik.

Hangsulyozni kell, hogy a jelenleg lathaté vildaggazdasagi, kitermelési, kereslet-kinalati
tendenciak alapjan 2030-ban is az orosz foldgaz lesz a meghatarozé a magyar és a tagabb
kelet-k6zép-eurdpai regiondlis piacon, a fenti alternativak kisebb mértékben, kiegészits és
biztonsagi forrasokként johetnek szamitasba.

A beszerzés diverzifikacié elengedhetetlen feltétele a megfeleld hatarkeresztezé
infrastruktura kialakitdsa még a jelenlegi hosszu tavu szerzédések lejarta (2015) el6tt. A
nem orosz irdnyu beszerzési lehetéségeink nagysaga dontdéen hatarozza meg a késébbi
kompresszorbdvités, HAG bdvités és szlovak-magyar interkonnektor) tarsadalmi
hasznossaga magas foku, mivel a beruhazasok értékének tobbszorose realizalhatéd a piaci
foldgaz arpalyara valo attéréssel.

Az energiapiac stabilizaldsanak tovabbi fontos eszkoze lesz az EU egységes belsd piacanak
kialakitdsa, amiben Magyarorszag aktivan részt kivan venni, hiszen az a fogyasztok érdekeit
szolgdlo arversenyt eredményezhet, mind a gaz, mind a villamos dram tekintetében. A
belsé piac minél teljesebb megvaldsuldsa egyuttal a hazai termel6k értékesitési
lehet6ségeit is biztositja. Ez utobbi kiilonodsen akkor valhat fontossd, ha a jovében a hazai
igényt esetleg meghalad6é atomerémdi termelést kulfoldon kell értékesiteni. A régios
szerepkor erésitése érdekében célszerli a kolcsonds elényokon alapuld stratégiai partner
kapcsolatok kialakitasa a tarsasagok kozott, amit a kormannyal kotott stratégiai
megallapodas is erésithet.

A regionadlis szerep erésitésének egy masik aspektusa lehet az energiastruktura valtéssal
kapcsolatos iparagak (példaul megujulé energia hasznositas és energiahatékonysag terén)
tudatos fejlesztése, ami megteremtheti fejleszté és gyartd kozpontok létrejottének
lehetéségét. Hazank ez irdnyu adottsagainak kihasznalasaval lehetévé valna tudas és
technoldgia transzfer kialakitasa is.

6.1.3 Megujulé energiaforrasok

A fenntarthaté elldtds érdekében a megujulé energia ardnya a primerenergia-
felhaszndlasban a mai 7%-rél 20% kozelébe emelkedik 2030-ig. A 2020-ig megvalésulo
novekedési palyat — 14,65%-0s részarany elérése a kitlzott cél - a Megujulé Energia
Hasznositdsi Cselekvési Terv mutatja be részletesen. A megujulé energiaforrdsok
felhaszndldsanak 6sztonzé rendszerét ugy kell kialakitani, hogy kapcsolt, villamos dramot
és hét egyilittesen szolgaltatd energiatermelés esetén prioritdst a kapcsoltan termeld
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biogdz és biomassza erémuivek kapjanak, valamint a szintén elsédleges fontossagu
geotermikus energia elsésorban, de nem kizarélagosan hdétermelés céljabdl keriljon
hasznositasra. A fenntarthatdésdg és energiahatékonysdg kritériumainak megfeleléen és
azok betartasadval prioritast élvez a mezdgazdasdagi melléktermékek (példaul szalma,
kukoricaszar), illetve szennyvizek és szennyviziszapok lokalis energetikai felhasznaldsa,
tobbek k6zott biomassza erémivekben, illetve biogaz telepeken. Az anyagaban mar nem
hasznosithat6 kommunalis és ipari hulladékok energetikai hasznositasat szigoru
feltételekkel és kornyezetvédelmi el6irdsok alapjan mikodé hulladékégeté mivekben kell
megoldani. A termelt biogdaz tisztitdsaval a foldgaz import részleges kivaltasa is lehetévé
valik. A mai tlzfia-szenes egyutt-tiizelésen alapulé alacsony hatékonysagu, nagy léptékd
villamosenergia-termelés tdmogatdsa a hatasfok kritériumhoz lesz kdtve. A f6 hangsuly a
nagy léptékld egyltt tlizelés helyett elsésorban az el6bb emlitett, prioritast élvezé
technolégidk és nyersanyagok, mdasrészt a mezdgazdasdgi és természetvédelmi
szempontbo6l margindlis terlileteken helyet kapé masodik generaciés®*® energetikai
rendeltetésl Ultetvényekrél szarmazé lagy- és fasszaru alapanyagokra keril. Az Imperial
College (London, UK) tanulmanya szerint a K6zép- és Kelet Eurdpai régidban 6sszesen 40-
50 milli6 hektar mezégazdasagilag mivelhet6 teriilet all parlagon. Ennek a teriiletnek a
jelentds része, valamint azok a mezdgazdasagilag marginalis tertletek, amelyek a gyenge
termétalaj, vagy a belviznek vald kitettség miatt soha nem keriltek mivelésbe integralt,
regiondlis hasznositassal jelentés forrasai lehetnének az EU z6ldenergidval valo ellatasanak
(19. abra). Az energetikai céli névénytermesztés esetén kiilonos figyelmet kell forditani az
okolégiai hatasokra, a talaj- és vizgazdalkodasra, illetve a foldhasznalat-valtozasbdl eredé
UHG kibocsatas valtozasra.

35 olyan technolégiak, amely élelmezési és takarmanyozasi célra is fordithatd termények, illetve teriiletek helyett
melléktermékek és marginalis terliletek hasznélataval biztositanak energiat, illetve energiahordozét
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Forris: Fischar et al 2010. Biofuel production potentials in Europe: Sustainable use of culthvated
iand and pastures. Parti: Land productivity potertials

19. abra - A masodik generaciés energiandvények potencialis energiahozamai (GJ/ha)

Eurépaban

Hazank biomassza alapu zoldenergia termelési potencialja kiemelked6ének szamit eurépai

osszehasonlitasban.

Az olajnévények

(repce, napraforgd), az elsé generacids

energiandvények (az élelmezésben is fontos szerepet jatszé kukorica, cukorrépa, stb.),
valamint a masodik generacids energiandvények (az élelmezésben nem hasznositott
energianyar, energianad, energiafliz, akac, stb.) dsszevont potencialis energiahozamai
alapjan a masodik helyet foglaljuk az eurépai orszagok rangsoraban (20. dbra).

GJ per hectare

2 B
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Forras: Fischer et al 2010. Biofuel production potentials in Europe: Sustainable use of cultivated
land and pastures. Part I: Land productivity potentials

20. abra - Az olajndvények, els6- és masodik generacios energianovények dsszesitett
energiahozamai (GJ/ha) Eurépaban



MAGYAR KOZLONY * 2011.évi119. szdm

30283

A hazai megujulé energia potencidl és kiaknazhaté készletek nagysdgara tobb becslés is
napvildgot latott az elmult években. Az egyik legnagyobb ivi felmérést a Magyar
Tudomanyos Akadémia Megujuld Energia Albizottsdga végezte el 2005-2006 folyaman. A
felmérés eredményei hangsulyozottan a hazai teljes vagy elméleti potencialra vonatkoztak.
Ez alapjan a teljes hazai megujulé potencidl 2600-2700 PJ/évre becsilhetd, amely jelenlegi
primerenergia-felhasznélasunk korilbelll 2,5-szerese. A tanulmany altal felmért potencial
sohasem érhetd el, csak irdnymutato a lehetéségek tekintetében (6. tablazat).

Megujulé energiaforras Potencial (PJ)
Napenergia 1838
Vizenergia 14,4
Geotermia 63,5
Biomassza 203-328
Szélenergia 532,8
Osszesen 2600-2700

6. tablazat - Magyarorszag megujulo energia potencialja
Forras: GKM 2008 - ,Stratégia a magyarorszagi megujuléd
energiaforrasok felhasznalasanak névelésére 2008 - 2020”

Az elméleti potencialhoz képest a mindenkori technoldgiai és gazdasdgossagi szempontok
alapjan Iényegesen alacsonyabb érték adodik a redlisan kihasznalhatd potencialra. Ezzel
kapcsolatban azonban nagymértékben, 100-1300 PJ/év értékek kozott szérnak a hazai
szakértbi becslések. A potencidlszdmitasok ugyanis eltéré feltételezésekkel élnek a hazai
energiafelhaszndlds tavlati alakuldsat és Osszetételét érintéen, a meglévé energetikai
rendszerhez vald illeszthet6ség, az alapanyagok varhaté rendelkezésre allasa, illetve a
kovetkezé6 10-15-20 évben gazdasdgosan kiakndzhatd lehetéségek tekintetében.
Hazdnkban ez idaig nem késziilt egy, a hazai megujulé energiaforrasok kihasznalhatosagat
technolégiai-, gazdasagi-, tarsadalmi és kornyezetvédelmi feltételek alapjan vizsgalo
potencial-felmérés. Ez pedig el6feltétele egy orszagos decentralizalt megujulé energia
termelési haldzat létrehozasanak és kozvetve az Uj Széchenyi Terv Megujulé Magyarorszag
- Z0ld Gazdasag keretprogram megvalosulasanak. A meglévé becslések alapjan azonban
allithatd, hogy Magyarorszdg megujulé energiaforrasok tekintetében nem szegény orszag
és akdr a mai technolégiai szint mellett is a primerenergia-felhasznalas jelentds részét
megtermelhetnénk velik. Egy bizonyos hatérig tehat a kit(izott célok szabjak meg a
potencialt, vagy masképpen a rendelkezésre allas tekintetében a hazai lehetéségek nem
képezik fels6 korlatjat a felhasznéaldsnak. A korlatot a gazdasagos, ésszeru és fenntarthaté
kihasznalds szempontjai, valamint a felhasznaléi oldal lehet&ségei jelentik.

A elméleti maximum értékekbdl latszik, hogy hazankban potencidlisan a napenergiabdl
nyerhet6é a legtobb megujuldé energia. A megujulé potencial felméréshez hasonldéan —
épuletenergetika megfontolasbdl — érdemes egy ,tetépotencidl” felméré programot
inditani a napenergidbol nyerheté megujuld energia termelésre alkalmas potencidlis
haztet6 felliletek nemzeti szintli Osszesitésére. Ennek segitségével a jovében legalabb
részlegesen megvaldsithaté a varosokban is az egyéni hé-, illetve villamosenergia-ellatas.
Mindemellett jelenleg a napenergia hasznositds terén van a legnagyobb szakadék a
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lehet6ségek és a ténylegesen realizdlhatd energiatermelés kozott. Ennek oka a
fototermdlis és fotoelektromos berendezéseken alapulé energiatermelés nagyon magas
koltsége és a valtozoé rendelkezésre allds miatti kiszabalyozasi problémak. A szélenergidnal
ez utdbbi a f6 probléma, az eldallitasi &r mar versenyképes lehetne. Ezért olyan 6sztonzé
rendszer kialakitasa a cél, amely el&segiti, hogy a napenergia alapu hé- és villamos-, illetve
a szél altal termelt villamos energia mennyisége is novekedjen 6&sszhangban a
villamosenergia-rendszer szabdlyozhatésdganak fejlesztésével. 2020 utdn nyilhat
lehet6ség a hazai napenergia potencial kdzvetlen aramtermelésben valé nagyobb aranyu
kihasznalasara a fotovillamos technolégia darcsokkenése révén. A technoldgiak
koltségcsokkentése elésegithetd a megfelelé kutatads-fejlesztés és gyartas tdmogatdsaval,
azonban sok esetben ezeken a teriileteken a nemzetkozi folyamatok a mérvaddak. Az uj,
hazai innovacion alapul6 technolégidk szamara biztositani kell a lehetéséget, hogy
elézetes tanulmanyok utan mintaprojekt formdjaban bizonyithassak életképességiket.

A becslések egyik legvitatottabb pontja a hazai biomassza potencidlra vonatkozé
szamitasok. A becslések tobb szempontbdl is nagy eltéréseket mutatnak, amit nehezitenek
a statisztikai besorolassal kapcsolatos problémak (pl. biolégiai és nem bioldgiai eredet(
hulladék besorolasa). A becslés a biomassza potencial megtermel6dd, megtermelheté
mennyiségére vonatkozik, nem veszi azonban figyelembe a begydjtéssel, széllitassal,
logisztikaval kapcsolatos koltségeket. A kiaknazhaté biomassza potencidlnak ezért egy
fels6 becsléseként értelmezheté. A biomassza energetikai hasznositasanak harom f6
terlletére fokuszalva a kdvetkezé értékeket kaptak (7. tablazat).

Biomassza Mennyiség Potencial
(ezer t/év) (PJ/év)
Els6generacios bioetanol 1330 70
alapanyag
Biodizel alapanyag 250 20
Szilard (tlizeléstechnikai) 188
Biogaz 25

7. tablazat - Biomassza hasznositas energetikai potencialja
Forras: GKM 2008 - ,Stratégia a magyarorszagi megujulé energiaforrasok felhasznalasanak névelésére
2008 - 2020"

A kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével készitett becslést a hazai biomassza
potencialra 2006-ban az Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugynékség (EEA). Az EEA vizsgaélatai
szerint a fenntarthatésagi szempontok figyelembe vételével az 6sszes hazai biomasszara
alapulé megujulé energia potencidlja 145,5 PJ. Ez nagysagrendileg egybevég tobb hazai
szakért6i becslésben meghatérozott, a ténylegesen kiaknazhatdé biomassza potencialra
vonatkozé becsléssel.

A decentralizidlt megujuldé energia termelési modell elterjesztése érdekében kiemelt
fontossagu, hogy a jovében a jogi kornyezet (engedélyezés, hdldézatra csatlakozas,
szabadlyozds) egyszerlsddjon, és befektetd barattd valjon, valamint a megfelel
technolégiai keretek (halézatra csatlakozas, haldzatfejlesztés) rendelkezésre dlljanak. A
megfelelé és 6sztonzd befektetdi kornyezet biztositdsa esetén a decentralizélt modell
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terjedését a helyi adottsdgok és héigények, valamint a helyi fizet6képes kereslet fogja
meghatarozni. Emellett a kis rendszerek |étesitése, belizemelése és szervizelése nagyrészt
kvalifikalt munkaerét igényel, valamint a decentralizdlt villamosenergia-termelés
megvalosulasaval a halézati veszteség is csokkenthetd. A lokdlis adottsagok kihasznalasa
mellett a decentralizalt modell masik jellemzéje az integracid, azaz tobbféle technoldgiak
és funkcidk egy rendszerbe illesztése. Egy ilyen komplex rendszerrel helyi szinten, a haszon
helyben tartdsa mellett egyesithetéek tobbek kozott az energetikai, a hulladékkezelési és a
vidékfejlesztési szempontok is. Az 0Osztonzésre fordithaté tdbbletforrdsoknal viszont
figyelembe kell venni a teljes tdrsadalom teherbiré képességét.

A 2020-ra kitlizott megujulé energia arany nem teljesithet6 az erdészeti és mezégazdasagi
biomassza fenntarthatésagi kritériumoknak megfelelé energetikai hasznositasa nélkiil,
ezért az energetikai felhasznalds mellé a fenntarthat6 erdégazdalkodéasnak is kapcsolédnia
kell. A fa energetikai hasznositdsanak feltételeit egyrészt sziikséges szigoritani,
megel6zendd, hogy tlzifan és erdészeti mellékterméken kivil mas célra is hasznosithaté
fatermékek is elégetésre keriljenek. Masrészt szigorubb ellenérzés sziikséges a
fenntarthaté erdémdvelés igazolasa terén is, kiilondsen a magdan erdégazdalkoddk esetén.
Ez nemcsak azt jelenti, hogy tartamos erd6gazdalkodast kell végezni, hanem azt is, hogy az
erdé fennmaradasa mellett ismétl6dé fahasznalat is megvalésuljon, igy a mindenkori
emberi igények kielégitése ne okozzon problémat, segitse a természetes CO, korfolyamat
és a kdrnyezet fennmaradasat. Vizsgalni kell a tanusitvanyt kiadé szervezetek jogosultsagat
és szakmai kompetenciajat. Természetvédelmi okokbdl a nehezen Ujulé biikkfa égetését
meg kell tiltani, helyette az erdészeti és mezégazdasagi melléktermékek és hulladékok,
valamint az energialiltetvények hasznositasara kell nagyobb sulyt helyezni. Emiatt az erdei
tlzifa energetikai célu hasznositasa csak akkor elfogadhatd, ha a Nemzeti Erdéprogram
keretén belll sikerlil megvalédsitani az erd6allomany folyamatos megujuldsat és
gyarapodasat, valamint sikerll kialakitani, illetve megerésiteni a tlzifa-kitermelés
fenntarthatésagi kritériumrendszerét, a hozzd kapcsoléd6 ellendrzési rendszert, a
szabdlyozds keretében. Az erddteriiletek novelése hozzajarulhat a vidéki foglalkozatas
bdvitéséhez, a mélyszegénységben él6 rétegek szamara munkalehetéséget biztosit, szén-
dioxid megkotése révén segiti a klimavaltozas enyhitését és kedvezd aru energiahordozot
biztosit a helyi ellatashoz.

A nagy erémlvekben alacsony hatékonysdgu a fa hasznositdsa. A hatasfok jelentés
mértékben javithatd, ha a jelenlegi rendszerrel szemben az elsédlegesen hécélu
decentralizalt h6é- energiatermelés valdsul meg. A decentralizalt rendszereknél elérhetd,
hogy nem kell nagy tavolsagrél begydjteni az energetikai alapanyagot, nem kell messzire
szallitani a megtermelt hét és biztos felvevépiac lesz — a kdrnyezé telepiiléseken - a
hémennyiségre. A decentralizalt termeléssel konnyebben kivitelezheté a hamu talajba
torténd visszajuttatasa is, amely csokkenti a talajeré-utanpétlas sziikségességét.

A szintén jelentés geotermikus potencidl kiaknazasandl figyelembe kell venni az
energetikai mellett az egyéb hasznositasi lehetéségeket (ivovizelldtds, gydgyaszat,
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turizmus) is azok megfelelé rangsorolasaval. A termalvizek hasznositasa esetében, a helyi
adottsagok figyelembe vétele mellett meg kell hatdrozni a rendelkezésre all6, valamint a
karosodas nélkul kitermelheté termalviz-készlet mennyiségét (figyelembe véve az
engedéllyel rendelkezé termalvizkivételek mennyiségét is). Ehhez sziikséges a projektek
egyedi elbirdldsa, a vizkészlet mennyiségi allapotanak allandd rogzitése és a jogszabalyi
kornyezet megteremtése.

Az egyéni, lakossagi alkalmazéasok tekintetében féleg a napenergia és a hdszivattyuk
elterjedése realis, azonban a szélenergia is jelentés szerepet jatszhat szigetlizemda
mukodésben, kilonods tekintettel a tanyak villamositasara. Ez féleg ott jelentds, ahol a
villamosenergia-ellatashoz sziikséges villamos haldzat kiépitése olyan magas koltségekkel
jarna, hogy annak megtériilése kétséges lenne. llyen esetben érdemes megvizsgalni a
megujulé energidbol torténd helyi villamosenergia-termelés lehetéségét, mérlegelve
ennek a koltségeit.
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6.2 VILLAMOS ENERGIA

Hdldzat fejlesztés, decentralizdcié, megujulé és atomenergia

Amennyiben a kozlekedés és a f(ités/hiités jelentds villamosenergia-felhasznaldkka
valnak és felhasznaldsukat — az intelligens halézatokon keresztll — a rendszeriranyité
be tudja kapcsolni a rendszerszabalyozasba, akkor a csucsterhelés novekedése
lelassulhat és csokkenhet a villamosenergia-igények napon beliili ingadozasa is. Ez
jelentés kedvezé hatast gyakorolhat az erémdvi strukturara, a rendszeriranyitasra, a
halézatfejlesztésre és a tartalékképzésre is.

A foldgdz alapu hazai villamosenergia-termelés jov6je szempontjabdl a
foldgazbeszerzési utak diverzifikacidja és a piaci aras beszerzés elengedhetetlen.
Amennyiben a hazai gazalapu dramtermelés nemzetkozi versenyképessége tartdsan
gyenge marad, akkor a tartalékardny fenntartasahoz sziikséges erémupark létrejotte és
piacon tartdsa csak erds allami beavatkozasok mellett lesz megvalosithaté. Ezért az
energiamixek vizsgalatanal feltételezziik a beszerzési utak diverzifikacidjat, és a piaci
aras foldgaz beszerzést.

Az egységnyi villamosenergia-eldallitasdhoz szlikséges fosszilis primerenergia-igény a
rendszer hatasfokdnak novekedése miatt csokkeni fog. Emellett csékkenteni kell a
magas, 10%-os halozati veszteséget, amit a haldzati tarifak fejlesztést Osztonzé
szabadlyozasaval kell el6segiteni.

Az ipari villamosenergia-fogyasztéknal rejlé energiahatékonysagi potencial felmérése
és a vallalatokat 0sztonz6 jogszabalyi kornyezet kialakitdasa csokkentheti a
villamosenergia-fogyasztds novekedését, és kiegyenlitheti a villamosenergia-igények
napon beliili ingadozasat. A megtakaritasok orszagos aggregalasahoz szabvanyositott
monitoring rendszer kidolgozasa ajanlott.

A ,K0z0s eréfeszités” villamos energia keresleti palyajahoz hat kilonféle energiamix
forgatokonyvet vizsgaltunk (21. és 22. dbra):

a) Atom-Zéld: Uj atomerdmivi blokkok létesitése a paksi telephelyen és a
Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositéasi Cselekvési Tervében (NCsT) rogzitett
megujulé energia felhasznalasi palya meghosszabbitdsa

b) Anti Atom-Zold: Nem éplilnek Uj blokkok a paksi telephelyen és az NCST-ben
rogzitett megujulé energia felhasznalasi palya meghosszabbitasa

c) Atom-Zéld(+): Uj atomerdmdivi blokkok létesitése a paksi telephelyen és az NCST-
ben régzitettnél ambiciézusabb megujulé energia felhasznalasi palya

d) Atom(+)-Zéld: Uj atomerémiivi blokkok létesitése a paksi telephelyen, majd 2030

utan Uj telephelyen is, illetve az NCST-ben rogzitett megujulé energia felhasznalasi
palya meghosszabbitasa
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e) Atom-Szén-Zéld: Uj atomerémivi blokkok létesitése a paksi telephelyen és az
NCST-ben rogzitett megujulé energia felhaszndlasi palya meghosszabbitasa,
valamint egy Uj szénerémi létesitése

f) Anti Atom-Zold(+): Nem éplilnek Uj blokkok a paksi telephelyen és az NCST-ben
rogzitettnél ambicidzusabb megujulé energia felhasznalasi palya

Az alaperémuvek és a megujuld eréforrast hasznalé erémiivek termelése csak a
belfoldi igények egy részét fedezi. A teljes fogyasztas kielégitéshez és a biztonsagos
elldtds garantaldshoz tovabbi, menetrendtarté és csicserémivi funkcidkat ellatéd
erémdvekre van sziikség. Az erémuvi mix hidnyzé elemei egy teherkiosztasi modell
segitségével kerliltek meghatarozasra, amely figyelembe veszi:

= azelbrejelzett vilamosenergia-fogyasztas és éves csucsterhelés nagysagat,

= azalaperémuivek termelését és az importalt vilamosenergia-volumenét,

= aziddjarasfiiggd erémdivek (szél- és naperémiivek) termelési és rendelkezésre allasi
sajatossagait,

» a befektetések megtériléséhez szlikséges teljesitmény kihasznalasi arany erémuvi
technolégianként eltéré minimalis mértékét, és

= a folyamatos és hosszu tavon is biztonsagos villamosenergia-ellatas fenntartashoz
szlikséges tartalékkdvetelményeket.

A forgatékonyvekben a hazai erémlvek az import szaldé alakuldsatél fliggetleniil
mindig rendelkeznek a csucsterhelés 15%-nak megfelel6 kapacitastartalékkal. A
menetrend- és csuicserémdvi funkcidkat kombinalt ciklusu gazturbinas (CCGT), a csucs-
és tartaléker6muvi funkcidkat pedig nyilt ciklusu gazturbinds (OCGT) erémvek latjak
el. Amennyiben a nukledris és szenes erémdvi kapacitdsok nem elégségesek a
zsindrterhelés kielégitésre, akkor a CCGT erémulvek egy része alaperémivi
Uzemmoddban mdkodik. A rendszeriranyitashoz sziikséges forgo tartalékokat a CCGT
erémdvek biztositjak. A teljesitmény kihasznélas minimalis mértékét a CCGT erémdivek
esetében 40%-ban allapitottuk meg. A foldgaztiizelési erémuipark 80-85%-at CCGT,
10-15%-at pedig OCGT erémivek alkotjak.

A Paksi Atomeré6m( Uzemidd hosszabbitdsat minden forgatékonyv tartalmazza,
kozéptavon nincs alternativdja az atomerémi Aaltal termelt villamos energia
kivaltasanak. A 2030-as id6tdvon az Atom-Zold és az Atom(+)-Zold forgatokdnyvek
ugyanazt az eredményt adjak, mivel Uj telephelyen csak 2030 utan szdmolunk nuklearis
kapacitdssal, ezért a 22. dbran csak egyet tiintettiink fel a kettébdl.
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A legredlisabbnak tartott és ezért megvaldsitandd célként kijelolt ,K6z0s eréfeszités”
jovbképet az Atom-Szén-Zold forgatdkdnyv jeleniti meg, amely elemei a kovetkezéek:

* azatomenergia hosszutavu fenntartdsa az energiamixben,

= szén alapu energiatermelés szinten tartasa, azért hogy a szakmai kultdra ne
vesszen ki, és a hazai szénkészletek hasznositdsanak lehetésége megmaradjon.
A jovébeni nagyobb ardnyu felhaszndlds feltétele a tiszta szén és CCS
technolégiadk alkalmazasa,

= megujulé energia szempontjabdl az NCsT 2020 utani linedris meghosszabbitasa
azzal, hogy az NCsT teljesitésnek, a gazdasag teherbiro-képességének, valamint
a rendszerszabdlyozhatésag és a technologia fejlesztések fliggvényében a
kitGizott ardny novelésére kell torekedni.

Az Atom-Szén-Zold forgatokonyv preferdldsa nem jelenti azt, hogy a tobbi
forgatokonyv irredlis elemeket tartalmazna. Bizonyos kiilsé és belsé gazdasagpolitikai
feltételek teljesiilése mellett akdr kormanyzati preferencia-véltas is bekovetkezhet, Uj
helyzetben mds forgatokonyv adhat megbizhatébb garancidt a biztonsdgos
energiaelldtasra. Ezért is fontos elem az Energiastratégia kétévenkénti fellilvizsgalata.

» A CO, intenzitds csokkenése, forgatokonyvek fliggvényében 370 gramm CO,/kWh
szintrél 200 gramm CO,/kWh ald 2030-ig. A fosszilis alapu erémuvek hatadsfokanak
novekedése mellett a tlizel6anyag Osszetétel atalakuldsa is hozza fog jarulni az
erémuszektor negativ kornyezeti hatasainak csokkentéséhez.

= A foldgazbazisi dramtermelés minden energiamix esetén meghatarozé jelentéségl
marad hazdnkban. Ezt részben az a feltételezés eredményezi, amely szerint az EU
integralt belsé arampiacdnak megteremtése mellett is érvényesil majd az a nemzeti
energiapolitikai torekvés, hogy az orszag villamosenergia-onellatasra képes legyen,
azaz a fogyasztdsi csucsigény folotti 15%-os tartalékkal rendelkezzen dramtermeld
kapacitasbol. A piaci gazarra torténd attérés 2015 utan lényegében megduplazza az
aramszektor varhaté gdazkeresletét. A gazarak alakuldsatol és az erémuvi
forgatokonyvektdl fliggéen a hazai aramszektor gazkereslete 2030-ban a jelenlegi 3
Mrd m3/éves értékhez képest az igen széles 4,0-5,6 Mrd m3/év kozotti sdvban alakulhat.
A jelenlegi energiapiaci helyzetben (poszt-Fukushima, német-, svdjci-, olasz atomstop,
UHG emisszi6 csokkentési elvarasok szigorodasa és emiatt a széntiizelés(i erémUvek
fokozodo versenyhatranya) valdszinUsithetd, hogy jelentésen fokozddik a foldgaz irdnti
kereslet, ami a piaci spot arak és az olajkapcsolt arak kiegyenlitédése mellett, keresleti
egyensulyt fog eredményezni, |ényegesen magasabb gdazarakat eredményezve. Ebben
az instabil helyzetben a minél nagyobb foldgazimport kivaltdst eredményezé
alternativak tinnek megbizhatdébbaknak. Ezért nem hagyhatjuk figyelmen kivul a hazai
szén- és lignitvagyon kornyezetvédelmi szempontbdl megfelelé hasznositasat, ezért
sziikséges fenntartani a jelenlegi nukledris energia részaranyt a villamosenergia-
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eléallitasban és ezért kell a megujuld részaranyt a leheté legmagasabb — de még
finanszirozhato — szintre emelni.

» Az egyes forgatokonyveket kiilonb6z6, a dontéshozatalhoz nélkiilozhetetlen
szempontok alapjan értékeltiik:

a) A hazai dramszektor dekarbonizaciéja nagyon magas tOkeigényl (ugyanakkor
alacsony muakaodtetési koltségl) termeléegységeket (nuklearis, megujuld), valamint
a CCS tomeges alkalmazasat igényli. A legtékeigényesebb alternativa az igazi
dekarbonizacios forgatokonyvek, azaz a 4000 MW Uj nukledris kapacitast, jelentds
megujulé energia hasznositast és CCS technolégiaval felszerelt a gdzos erémiuiveket
tartalmazé forgatokonyv.

b) Az Uj nukledris beruhazasoktdl és CCS-t6l mentes, minimalis megujulé energia
hasznositasi palyat tartalmazo valtozat majdnem tizszer tobb CO, kibocsatassal jar,
azonban az el6zéek felébe kerdil.

c¢) Amennyiben a kozdsségi klimapolitika a villamosenergia-szektorra vonatkozéan
szigoru, akar az 1990-es szén-dioxid kibocsatasi szint 90-95%-os mértéku
csOkkenését irnd el6 2050-ig, akkor a fosszilis tlizelést erémUveknél meg kell oldani
a CCS technolégia alkalmazasat. A CCS alkalmazasa altalaban negyedére csokkenti
egy-egy forgatékonyv CO, kibocsatdsat, mikozben 1-1,5 ezer millidrd forinttal
noveli a tékeigényét.

d) A villamosenergia-arak elemzésébdl kitlinik, hogy a nagyobb aranyd megujulé
aramtermelés magasabb tdmogatasi igényt generdl, mig a paksi bdvités
megvalositdsa a versenypiaci arak csokkentésén keresztul noéveli a megujuldok
tdmogatdasi igényét. Azonban az ambiciézus megujul6é villamos energia cél
teljesitése nem irredlis a fogyasztoi arak szempontjabdl, mivel a megujuld
villamosenergia-termelés tdmogatasi igénye - hatékony tamogatasi rendszer
esetén - a 1,5 Ft/kWh tartomanyon belll marad. Ez annak kdészénhetd, hogy a
novekvé olaj-, gaz- és széndrak miatt folyamatosan névekvé versenypiaci aramar
miatt az egységnyi megujulé aramtermelés tamogatasi igénye a kovetezd
évtizedekben folyamatosan csokken.

= A megujulé energiaforrds-mixben két forgatokdnyvet vizsgaltunk (23. dbra). Azonban
olyan kapacitas eloszlas kialakitdsa a cél - a gazdasag mindenkori teljesité
képességének és a fogyasztok teherbirasanak a figyelembevételével, ami jél tikrozi
hazdnk eréforrds potencialjat. A f6 lehetéségek a biomassza, biogaz, és kiilonb6z6
hulladékok illetve 2020-t6l a napenergia hasznositds terlletei. Az idéjarasfiiggd
megujulé energiaforrasok (szél- és napenergia) szerepének jelentés novelésére a
villamosenergia-halézat szabalyozhatésdaganak megteremtésével pdarhuzamosan
nyilhat lehetéség. Ezen célok eléréséhez mielébb ki kell alakitani a transzparens
beruhdzds tamogatdsi, egyszer(sitett és Osszehangolt engedélyezési, valamint
technolégianként szelektiv, uj atvételi rendszert.
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23. abra: A megujulé energia aranya a villamosenergia-termelésben
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MAGYAR KOZLONY * 2011.évi119. szdm 30293

A varhatdéan novekvd hazai netté villamosenergia-igényeket egy alapvetéen atalakuld
villamosenergia-termelé szektornak kell biztositania. A villamosenergia-piacon
feltételezheté a dekarbonizalt villamosenergia-termelés térnyerése, igy az Uj fejlesztések
soran prioritast élveznek a decentralizaltan mik6dé megujulé energiat eldallitd erémiuvek.
Elldtasbiztonsagi és kereskedelmi szempontbdl — az eléreldthaté jelentds piaci és haldzati
integracié ellenére - a villamosenergia-import mennyisége nem fog valtozni, amennyiben
a térség piacain az elérheté szabad kapacitdsok (és energia) ara magasabb, mint
hazdnkban. Az Eurdpai Bizottsag altal megalkotott Infrastruktira Csomag*® ismeretében
kalonos figyelmet kell szentelniink a haldzati eszkozok fejlesztéséhez kapcsoldédd
engedélyezési, finanszirozasi és koltség-megosztasi kérdéseknek, kilon hangsulyozva a
térség és hazank jogos érdek képviseletét.

6.2.1 Energiahatékonysag

A leéllitasra kerilé szenes, olajos-gédzos erémuvi blokkok hatadsfoka alacsony — jellemz&en
30% koruli — a varhatéan megépuld Uj, foldgaz-tuzelési blokkok magas hatasfokuak
(kombindlt ciklusi 55% feletti hatdsfoku blokkok). Ennek k&szonhetéen a magyar
villamosenergia-termel6 szektor atlagos hatasfoka jelentésen névekedhet. Ebbél, valamint
a halézati veszteségek csokkentésébdl kovetkezik, hogy a primerenergia-felhasznalas és az
energia végfogyasztas kozotti mai jelentds kilonbség, a végfogyasztas novekedése
ellenére is csokkenhet.

A fogyasztoi oldali intelligens halézatok (smart grid) és intelligens méré (smart metering)
megoldasok elterjedését, amelyek jelentés mértékben hozzdjarulhatnak az dramfogyasztas
optimalizaladsdhoz, az dtalakulé szabdlyozasi rendszernek kell 6sztondznie.

Az intelligens atviteli halézatnak a villamosenergia-ellatasbiztonsag és a nemzetkozi
kereskedelem lehetdségeinek bdvitésében, példaul a koncentraltan nagy mennyiségben
termelt megujulé energidnak (szél- és napenergia) a fogyasztéi teriiletekre szallitdsaban is
fontos szerepe van. A magyar alap és féeloszté halézat, mar ma is intelligens halézatnak
tekinthetd. Hazdnk szempontjabdl azonban egy, egész Eurdpat atfogd intelligens atviteli
halézat megvaldsuldsa kockazatokat is rejt, mint példaul bizonyos energia termékek
atvételének kotelezettsége.

Az intelligens elosztéhdlozat lehetévé teszi az elosztott villamosenergia-tarolasnak,
valamint a kis kozOsségi villamosenergia-termelés befogadasanak bodvitését. Ezért az
intelligens halézati korzetek kialakitasat a piaci szereplék (helyi energiatermelék és
fogyasztok) kozos érdekei altal vezérelt folyamatnak célszerl tekinteni, aminek meg kell
teremteni a jogi és szabdlyozasi kornyezetét. A decentralizdlt energiatermelés
elterjesztéséhez ugyanis elengedhetetlenek az elosztéhalozati fejlesztések.

3Energiainfrastruktura-prioritdsok 2020-ig és azt kovetéen - Az integralt eurdpai energiahdlozat programterve
(COM(2010 677 végleges)
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Az dramfogyasztasi gorbe optimalizalasdnak és fogyasztoi energia-tudatossag novelésének
eszkoze a differencidlt dramtarifa is. A még szamos tekintetben nem egységes Uj
technoldgia elterjedése varhatdan fokozatos lesz.
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alkalmazasa jelentds energia megtakaritast jelent.
6.2.2 Atomenergia

Az atomenergia békés célu alkalmazasanal és az atomenergidval kapcsolatos dontéseknél
alapveté és legfontosabb szempont a magyar lakossdg egészségének, életének és
vagyonanak a biztonsaga, ezért a nuklearis biztonsagnak minden egyébbel szemben
elsébbséget kell élveznie. A fukushimai atomerém( baleset részletes ok-okozati
feltardsdnak tanulsdgai be kell épiteni a nemzetkdzi és hazai nukledris biztonsagi
kovetelményekbe. A Paksi Atomerémd mulkodését, biztonsdagdt és azokat a
korilményeket, amelyek k6zott az atomerému Gzemel tovabbra is rendszeresen vizsgalni
kell. Figyelembe kell venni az Uj fejleményeket - legyen az technoldgiai fejlédés, vagy uj,
érvényesitendd szabvany megjelenése — annak érdekében, hogy mindig a lehet6
legmagasabb szinten tudjuk tartani a biztonsagi elvarasokat.

A Paksi Atomerému Zrt. izemidé-hosszabbitds irdnti kérelmét az elsé blokk tekintetében
2011 végéig a hatésaghoz be kell nyujtania, amelyet a hatdésagnak 2012 végéig kell
elbirdlnia. Az Gzemidé hosszabbitasi program végrehajtasat az Orszagos Atomenergia
Hivatal folyamatosan felligyeli. Az atomerém(iben az lizemidé-hosszabbitassal kapcsolatos
kérelem benyujtasahoz sziikséges vizsgalatok tobbségét mar elvégezték, a kérelemhez
csatolandd dokumentacié el6készitése folyamatban van. Az Ulzemid6-hosszabbitassal
kapcsolatos nukledris biztonsagi kovetelmények a biztonsag érvényesitését jelenleg is
garantaljak. A hatdésagnak szigorodé nemzetkozi elvarasok tikrében a kdvetelményeket at
kell tekintenie, és amennyiben sziikséges, azokat moédositania kell, a Paksi Atomerémdinek
pedig e kdvetelményeknek eleget kell tennie. Ezért a beruhazasok megtérilése érdekében
meggondolandé akar a kereszttulajdonlas is, a beszallitokkal szemben erésebb pozicid, az
alacsonyabb karbantartasi koltségek elérése, illetve egyéb elényok megszerzése
érdekében.

Jelenleg a Paksi Atomerémiben 4 darab, 500 MW-os blokk termel, amelyek Gizemideje — 20
éves Uzemid6-hosszabbitdst feltételezve — 2032-37 kozott jar le, ezért ezeknek a jelenleg
tuzemel6 blokk(ok) poétlasanak sziikségességét, tekintettel a hosszu létesitési id6re az
Energiastratégidnak kezelni kell. Ezért a fejezet elején vazolt forgatokonyveket 2050-ig
vizsgaltuk, amelynek részletes eredményeit a melléklet tartalmazza.

A nuklearis bévitést feltételezé forgatdkonyv elvi alapjat a 25/2009. (IV. 2.) OGY hatarozat
adja, amely értelmében, az Orszaggylilés elézetes, elvi hozzajaruldst adott ahhoz, hogy a
Paksi Atomerému telephelyén Uj blokk(ok) [étesitésének el6készitését szolgadld
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tevékenység megkezdddhessen. A forgatdkonyv két kozelitéleg 1000 MW’ teljesitményd
Uj blokk tizembe allasaval szamol 2030-ig, és igy 2032-37-ig parhuzamosan (a négy paksi
blokk 2037-ig fokozatosan fog ledllni) muikodik majd a jelenleg Gzemeld 4 paksi blokk
(2000 MW) és a 2 uj blokk (2000 MW). fgy 2032-ben hazankban a nuklearis kapacitas
atmenetileg varhatéan 4000 MW lesz. Az Ujonnan létesild, és atmenetileg a meglevd
blokk(ok)-kal egyitt m(ikodé uj atomerémiinek kdszonhetéen ebben a forgatékdnyvben
az atomenergia ardnya a villamosenergia-termelésen belll novekedni fog 2030-ig (24.
abra).

2011. 2025. 2030. 2032. 2034. 2036. 2037. 2038. 2038.
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24, abra Hazank nuklearis kapacitasainak varhatoé alakulasa 2038-ig
Az 5. és 6. blokk belépési idejét nem hatdrozza meg az Energiastratégia, az 5. varhatdéan 2025-ig, mig a
6.2030-ig all tizembe

Az atomenergia térnyerése jelentdésen javithatja majd az elldtasbiztonsagot, mivel a
nukledris fltéelem konnyen készletezheté (a Paksi Atomerdmi jelenleg is kétéves
fitéelem tartalékkal rendelkezik), illetve csokkenti a foldgadz felhaszndldst a
villamosenergia-termelésben. Uj beruhazas esetén azonban kell figyelmet kell forditani a
tarsadalom nyilt és szakszer( tdjékoztatdsara a minél nagyobb tarsadalmi elfogadottsag
érdekében. Ezzel egyidejlileg az uj atomerédmdvi blokkok rendszerbe illeszthetéségénél
feltétlenll vizsgalni kell a villamosenergia-rendszer szabalyozhatésagat és a nagy
teljesitményl egységek altal megkovetelt fokozott tartalék tartdsi kovetelményeket is.
Mind a most Gzemel8, mind az esetleges Uj beruhazasok esetén a legszigorubb biztonsagi
kovetelmények szerinti mikodést garantalni, illetve ellendrizni kell az eléirdsok rendszeres
felllvizsgélata mellett.

A Paksi Atomerémd jelenleg tGzemeld blokkjai (4x500 MW) - az lGzemidd-hosszabbitast
feltételezve — 2032 és 2037 kozott fokozatosan fognak ledlini. (1. blokk 2032., 2. blokk
2034., 3. blokk 2036., 4. blokk 2037.) Mindez azt jelenti, hogy a 2032-ben még 4000 MW
nukledris kapacitds 2037-re a jelenlegi kapacitdssal azonos 2000 MW-ra &ll vissza. A 2037
utani id6észak villamosenergia-igényének fliggvényében - tobb mas megoldas mellett - az

%az Ujonnan létesitendd erémuiegységek beépitett teljesitéképessége tajékoztatd jellegl, ugyanis jelenleg nincsen
dontés a rendszerbe léptetendé Uj atomerémdvi egységek nagysagarol, és az erémdegységek szamardl.
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egyik opcid lehet az Ujabb nukleadris kapacitdsok megépitése, amely dontési alternativakra
vonatkozé el6készitd munkahoz kell6 idében hozzad kell kezdeni a hosszu létesitési
idétartam (atomerdm esetén telephely kijel6lés) miatt.

Hazankban is folynak kutatdsok urdnérc utan. Ezek szerint a Dél-Dunéntulon megkutatott
ércvagyon fémurdan-tartalma az eddig kitermelt mennyiségének korilbellil masfélszerese,
illetve el6fordulhat még leléhely is, ahol akdr a haromszorosa is lehet. Alkalmas
technolégiaval lehet6ség nyilhat egyes meddéhanyokbdl torténd érckinyerésre is, amellyel
a rekultivalt objektumok részleges felszamolasa, Ujrahasznositdsa is megtorténhet.
Természetesen az uranérc-banydszat Ujrainditasanak tekintettel kell lennie a szigoru
kornyezetvédelmi elbirdsokra, az adott cég megfeleld mértékl pénziigyi biztositéka
mellett.

Az uranbanydszat viszonylag magas termelési és beruhazasi koltségét hazankban részben
ellensulyozhatja az alacsony kutatasi kockdzat, mivel az asvanyvagyonnal kapcsolatban
mar részletes adataink vannak, és az Orszdgos Asvanyvagyon Nyilvantartas is
rendelkezésre &ll. Ujfajta banyaszati technolégiaval pedig mar kisebb befektetéssel is
elindulhatna a kitermelés.

Hazdnkban az atomerémvi kis és kdzepes aktivitasu hulladékok végleges elhelyezésére —
beleértve az atomerdmi lebontasabdl szarmazé hulladékokat is — egy, valamennyi
mUszaki és biztonsagi szempontnak megfeleld Uj létesitményben, a bataapati Nemzeti
Radioaktivhulladék-taroléban keril sor.

Hazdnkban a nukledris Gzemanyagciklus barmely véltozatat figyelembe véve a ciklus
elemeként figyelembe kell venni a kiégett nuklearis lizemanyag néhany évtizednyi
atmeneti taroldsat, fliggetlenil attdl, hogy az (izemanyagciklus zardsanak melyik valtozata
kerl kivalasztasra a jovében. Hazankban a kiégett lizemanyag atmeneti tarolasat a Kiégett
Kazettdk Atmeneti Taroldjanak (KKAT) bdvitésével és folyamatos (lizemeltetésével
biztositani kell. Gondoskodni kell a KKAT olyan mérték(i bévitésérdl, ami az atomerdma
Uzemidejének meghosszabbitasahoz igazodik, beleértve a létesitmény engedélyeinek
meghosszabbitasat is.

6.2.3 Kies6 kapacitasok potlasa

A kiesd villamosenergia-termel$ kapacitdsok poétlasa soran figyelembe kell venni az Uj
erdmd hatdasfokat, kibocsatasat (vagy annak megtakaritasat) varhaté kihasznaltsagat, a
hasznalt energiahordozé fajtajat és a héhasznositas kérdését, mindezt életciklus alapu
szemléletben. A felsoroltak szem el6tt tartdsa a ndvekvé igények biztonsagos ellatasa, a
kiszamithaté befektetéi kornyezet és szigorodd kornyezetvédelmi el6irdsok miatt
sziikséges

Véarhatéan a Paksi Atomerémdi, illetve az allamtél fliggetlenil, a piac és befektetdi
dontések kdvetkeztében feltételezhetéen a Csepeli Aramtermel8, a Dunamenti Erémd 1-2
Uj blokkja és a Debreceni, Génydii, Kispesti és Ujpesti Erém( kivételével a ma létezd
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nagyerdmUvek mindegyike kivezetésre vagy jelentésen atalakitasra kertl 2030-ig. Ebbdl
elérelathatélag mintegy 3 000 megawattnyi kapacitdst mar 2020 eldtt ledllitanak. A
forgatokonyv elemzések soran ezért kitértiink mind a beruhazasi koltségek, mind a
beruhdazasok villamosenergia-arra gyakorolt hatasanak vizsgalatara is. A vizsgalatok
részleteit a melléklet tartalmazza.

Noha a beruhdazasi igény még 40 év viszonylataban is jelentds, fontos megjegyezni, hogy a
beruhazasok nem halogathatéak, mivel a koltségek késébb még magasabbak lesznek. A
mUkodési koltségek szempontjabol a fosszilis energiahordozok esetén a beszerzési ar,
megujulé energia hasznositas esetén pedig a kotelezd atvétel aktudlis rendszere jelent
bizonytalansagot. Ennek a beruhdzasi forrasigénynek — a koltségvetési terhek ismeretében
- a pénzlgyi piacokrdl valé biztositdsahoz stabil szabdlyozd és 6sztonzé rendszerre,
valamint haldzati hozzaférés biztositasara van sziikség.

6.2.4 Szénkészletek hasznositasa

Hazdnk jelentds szénvagyonnal rendelkezik, a szénfelhasznalds természetesen csak
korszer(i, magas hatasfoki nagyerémuvekben térténhet. A szén-alapu villamosenergia-
termelés a jelenlegi magas CO--intenzitdsa miatt azonban varhatdéan elveszti
versenyképességét. Ezt a folyamatot felgyorsithatja az UHG kibocsatas csokkentési
véllalasok novelése a 2020-ra tervezett 20%-rdl, illetve amennyiben Magyarorszag nem kap
derogaciét az ETS 3. fazisdban megsz(iné téritésmentes kvoétakiosztas alol. A hazai
szénvagyon hasznositdsa ugyan nem tekintheté az Energiastratégia meghatdrozé
elemének, de miutdn a szénvagyon a jové egyik biztonsagi tartalékdnak tekinthetd,
sziikséges meg6rizni a kapcsolodd szakmakulturdt. A hazai szén- és lignitvagyon
segitségével ugyanis egy nem toleralhaté mértékd aremelkedés, tartés hiany, és egyéb
szlikséghelyzetek esetén barmely energiaforras kivalthat6. Amennyiben nem lesz atiité
fejlédés a technoldgia illetve kereskedelmi versenyképesség szempontjabdl a CCS és
tisztaszén technolégidk terén, tisztan piaci kornyezetben a szén részardnya fokozatosan
csokkenni fog az energiamixben. A szakmakultura fenntartdsa érdekében - a
gazdasagosan kitermelheté szénvagyonra (jelenleg a lignitre) alapozva - tovabbra is
célszerl Uzemeltetni a szénkitermelést és a kornyezetvédelmi és gazdasagi
szempontoknak megfeleléen fejleszteni a meglevé infrastrukturat.

A folyamatban levd fejlesztések alapjan valdszinGsithetd, hogy a jovében - a korszerd
szénerémUvek a por- és kénlevalasztds mellett — a szén-dioxid-levalasztas hatasfokronté és
beruhdzasi koltségnoveld hatdsat is elviselik, azaz a kornyezeti és klimavédelmi
kovetelményeknek is megfelelnek. Ennek megvaldsuldsa az eléfeltétele a hazai szén
nagyobb ardnyu alkalmazaséanak az energiamixben. A jelenlegi viszonyok kdzott azonban
CCS technoldégidval kiegészitett erémi létesitése csak jelentdés tamogatassal lenne
megvaldsithatd, mivel a levalasztasi technolégidk még nem piacérettek és magas a
beruhazasi koltségik. Emiatt ipari Iéptékl referenciaval sem rendelkeznek. Piaci alapon
torténd alkalmazasanak feltétele a viszonylag olcsén banyaszott és szallitott szén, a CO,-
tarolds szempontjabdl kedvez6 telephelyi adottsdgok, viszonylag magas CO,-kvéta arak és
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a technoldgia jelentds tovabbfejlesztése. A piacérettség elérése Eurdpdban csak a 2025-30
koril varhato, ekkor a klimapolitika irdnyok figyelembe vételével célszer( lehet valamennyi
fosszilis energiahordozét hasznald erdmi mukodtetéséhez alkalmazasat feltételll szabni.
Az Energiastratégia mellékletében vizsgaltuk a CCS technolégianak a CO,-kibocsatasra és a
beruhdazasi koltségekre gyakorolt hatasat.

Jelenleg azonban a hazai energia rendszer nincs ez irdnyu cselekvési kényszer alatt, mivel
azonos forrasokért kedvezébb megoldéasok is vannak a CO,-szegény energiatermelésre.
Viszont az adottsagok kihaszndldsa és a potencidl jovébeni kiakndzasa végett célszer(
tovabb vizsgalni és részleteiben kidolgozni a foldtani, technolégiai, kornyezetvédelmi és
jogi feltételeket, kiilonos tekintettel a felelésségi korokre, megdrizni a geoldgiai kutatdasok
eredményeit, adatbdzisait és biztositani a foldalatti taroldképesség, mint nemzeti kincs
feletti ellendérzés jogat. E tevékenységek folytatdsa egy esetleges demonstracios projekt
megvalésitasahoz is elengedhetetlenek.

Magyarorszag CO,-tarolds szempontjabol rendkivili elméleti potenciallal rendelkezik3®, ami
- tekintettel a nemzetkdzi egyezményekben el6irt sz(kild kibocsatasi lehetéségekre —
komoly gazdasdgi adottsagga fejleszthetd. Az elméleti taroldkapacitds tobb mint 26
milliard tonna CO,, azonban tekintettel a foldalatti tarolas kornyezetvédelmi, egészségligyi
és biztonsagi kockazataira, valamint a kapcsol6dé infrastruktira magas koltségeire tovabbi
atfogo vizsgalatok sziikségesek a tényleges potenciadl megallapitasara. Kornyezetvédelmi
szempontbdl figyelembe kell venni, hogy a lesajtolt CO, egyéb, szennyezd anyagokat is
tartalmazhat, amik veszélyt jelenthetnek a felszin alatti vizbazis tisztasagara. Megfeleld
szabalyozassal biztositani kell, hogy a vizbazis ne keriljon veszélybe, mivel egy nem
tervezett szennyezés esetén az eredeti dllapot mar nem allithaté vissza.

A felszinalatti, 1000 méternél mélyebb sésvizes formaciok rejtik magukban a legnagyobb
lehet6séget (25 millidrd tonna CO, tarolasa), azonban e technoldgia vonatkozasdban a
geolégiai biztonsagot ad6 ismeretek hianyoznak. A CO, hosszU tavu tarolasara ezek a
kézetrétegek megfeleld feltdrds esetén alkalmasak lehetnek, mivel egyéb mdédon nem
hasznosithatoak. Emellett a szenes rétegek (717 millié tonna) és a lemdvelt szénhidrogén
mezdk (469 millié tonna) csak limitdlt mennyiség befogaddsara képesek. A kitermelt
szénhidrogén mezdk CCS célu hasznalata azonban bizonyos esetekben elveheti a
foldgaztarolas elél a lehetéséget, amely lzleti szempontbdl jéval nagyobb potencialt
jelent a betarolas-kitarolas folyamatos cash flowja miatt. A foldgaztaroldsra is alkalmas
kitermelt mezd6k kapacitasa jéval alacsonyabb, mint a kizarélag CO, tarolasra hasznalhaté
formacioké. Azonban a kétféle tarolasra alkalmas kutkapacitdsok pontositasahoz tovabbi
vizsgalatok elvégzése lenne szikséges. Ennek ismeretében, illetve a gazdasag
versenyképességéhez vald hozzijarulas alapjan megfontolandé az arra alkalmas helyeken
a foldgéztarolas elényben részesitése.

3BFancsik Tamas, Torok Kalman, Torokné Sinka Mariann, Szabé Csaba, Lenkey Laszlé — Az ipari tevékenységbdl szarmazéd
szén-dioxid hosszu tavu elhelyezésének lehetéségei Magyarorszagon
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Az energetikai és klimavédelmi szempontok mellett a hazai szénvagyon és a levélasztott
CO, egyéb vegyipari alapanyagként is hasznosithato.

6.2.5 Megujulé energiaforrasok

Ma a megujuléalapu villamosenergia-termelés donté tébbségét a biomassza - elsésorban
tlzifa — elavult szénerémdvekben torténd alacsony hatasfoku eltiizelése adja. A biomassza
energetikai hasznalatdhoz elengedhetetlen a fenntarthatésagi kritériumok definidlasa és
alkalmazéasa. Erre val6 tekintettel elsésorban a fenntarthaté erdémdvelést folytatd
erdégazdalkodotdl vasarolt, ellenérzotten tlzifa mindsités faanyag,
energialltetvényekrél szdrmazé biomassza és mez6gazdasdgi melléktermékek lokalis
hasznositasa johet széba, elsésorban kapcsoltan termelé egységekben. Ahol geotermikus
potencial a villamosenergia-termelésre alkalmas, ott szintén a héhasznositassal kapcsoltan
kell mdkodtetni tekintettel a kombinalt rendszerek nagyobb hatékonysagara. A
fotovillamos rendszerek esetében a valdszinGsitheté tovabbi technoldgiai fejlédés —
alacsonyabb beruhazasi és atvételi ar révén - lehetévé teszi a hazai potencial
kihasznalasat. Lényeges szempont azonban, hogy fotovillamos rendszerek nagy léptéku
telepitése ne a zold terliletek rovdasara torténjen, ezért elényben kell részesiteni a barna
mezds terlleteket vagy a tet6 fellleteket. Vizenergia tekintetében az olyan kiskapacitasu
energiatermeld egységek elterjedését 0sztonozzik, amelyek mobilak, nem okoznak
irreverzibilis kornyezeti valtozast és nem igényelik komolyabb vizi m(térgyak épitését.

A megujuléalapu villamosenergia-atvételére a tamogatast a technolégidk kozott
differencidlni kell ugy, hogy az a tervezett megujulé struktura kialakuldsat segitse elé. Az
id6jarasfliggé megujuléd energiaforrasok villamosenergia-termelésben valé elterjedésénél
kritikus tényezd a rendszer tarolokapacitdsa és szabalyozhatdsdaga. Az egységes
villamosenergia-piac mikodése is egyre jobban segiti a rendszerszabdlyozasi problémak
megoldasat. Ennek ellenére az energiatarolas az id6jarasi korilményektdl fliggé megujuld
energiaforrasok fokozott felhasznaldsa miatt nem megkerilheté. Ezen feltételek miatt a
szélparkok és napelemtelep létesitését a haldzatfejlesztéssel egyditt kell kezelni.

Az atviteli rendszeriranyitd és az elosztasi halézattulajdonosok meg kell, hogy teremtsék a
decentralizalt megujuld energiatermelés halézatra kapcsolédasanak optimalis feltételeit a
halézati hozzaférés szabalyozdsanak megfelel atalakitasat kovetéen. Eurdpai példak azt
mutatjak, hogy ennek eléfeltétele a mai drszabdlyozasi és 0sztdonzési rendszer atalakitasa. A
halézatok regiondlis integracidja lehetévé teszi a megujulé energiaforrdsok jobb
kihasznalasat, a kapacitasok és az erémUépitések 6sszehangolasat.

6.2.6 Villamosenergia-tarolas

Nagy mennyiségl villamosenergia-tarolasra mind a nagyobb aranyu nukleéris termelés
gazdasagossaganak fenntartdsa, mind az Ujabb id6jaras-fliggé megujulé villamosenergia-
termel6 kapacitasok rendszerbe allitasa érdekében sziikség van. A kapacitasok esetleges
visszaszabdlyozasa jelentés mértékben megnehezitheti a beruhdzasi koltségek
megtérilését. Ma a szivattyls energiatérolds illetve a mar meglévé kereskedelmi
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foldgaztarold kapacitdsok csucsidejl felszabaditdsa és felhaszndlasa jelentenek a
szlikséges tobb szaz MW-os teljesitménytartomanyban kiforrott technolégiai megoldast.
Emellett a regionalis villamosenergia-hal6zatok is hatalmas lehetdéséget jelentenek.

A hazai létesités mlszaki kérdései mellett figyelembe kell venni a kdrnyezetvédelemi
szempontokat és a piachoz valé illeszkedést. Abban az esetben, ha az életképesnek
tekintett projekt méret nem megfeleld a piacnak, megoldas lehet a piaci alapu rendszer-
Osszekapcsolds és a regiondlis kozos fejlesztés. Megfelelé kiegyenlité funkcié dijazas
bevezetésével biztositani lehet a tarozés erdmil beruhdzasanak megtérilését, illetve
nyereségességét is.

Késébb a hazai és regionalis igényen fellli megujulé és atomerémuvi kapacitasokat
kihasznalva az elektrolizissel eléallitott hidrogén, mint stratégiai energiaraktar is szerepet
jatszhat a villamosenergia-tarolasban.

A térolasi problémdakon segithet lokdlis kozvetlen villamosenergia-taroldsi megoldasok
alkalmazésa is. Ezek esetében lényeges szempont a kiforrott és (izemi tapasztalatokkal
rendelkezé technoldgia, valamint, hogy a jogrend gazdasdgi eszkozokkel szoritsa ra a
taroldsi igények gerjeszt6it a tarolasban torténd kozvetlen részvételre, a szikséges
fejlesztések finanszirozasara. Technoldgiai szempontbdl az akkumuldtoros megoldasok
johetnek széba, amelyek 10 MW kapacitasnak megfeleltethetd energia tarolasara képesek.

6.2.7 Regiondlis infrastruktira platform

Hazank szamara kiemelten fontos a regionalis piacok minél hatékonyabb és mélyebb piac-
0sszekapcsoldsa. A hatékonyan és azonos szabalyok szerint midkoddé regiondlis piac
elésegitheti a termeldi és infrastrukturdlis befektetéseket, illetve a regionalis piacon a
verseny er6sodése leszorithatja az arakat a termel&i koltségek kozelébe.

Az atomenergia, vizenergia és mas megujuldk tervezett, magas és ndvekvé részardnya a
régidban szorosabb egylittm(ikodést tesz sziikségessé rendszeriranyitasi és energiatarolasi
terlileteken. A szorosabb integracié a régié megujulé energiaforrasainak fokozottabb
kihasznalasat tenné lehetévé. A valds idejd villamosenergia-csucskapacitasok regionalis
kiépitése, illetve biztositdsa tovabbra is fontos prioritdés marad a rendszer szabalyzé
rugalmassaganak megdrzése céljabdl.

Hazankban szakmai szempontbdl tébb helyen is megvaldsithato lenne a szivattyus tarolas,
de a térségi egylttm(ikodés latszik a legkedvezébbnek ugyanis egyes szomszédos
orszagokban elérhetéek olyan tarozés erémlvek, melyek megallapodas alapjan akar
hazank szamara is igénybe vehetéek. Erdekiink, hogy a hazai villamosenergia-rendszer
koltséghatékony szabdlyozdsa érdekében hazdnk hozzaférjen az olcsé, a régidban
taldlhat6 vizerémuvi forrasokhoz. Egy ilyen jellegii nemzetkdzi egylittm(ikodés azonban
kockazatokat is rejt magaban, részben mert az érintett szomszédos orszagok hasonlé
gondokkal szembesiilnek, részben mert ily moddon kiszolgdltatottd valnank, ami
ellatasbiztonsagi és gazdasagi kockazatokkal is jarhat.
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A nukledris beruhdzdsok kérdését regiondlis kontextusban javasolt kezelni tekintettel a
terhelések kiegyenlitésére és a szomszédos allamok hasonld terveire. A parhuzamos
regionalis atomeré6m épitéseknek jelentds befagyott koltség kockazata van, amennyiben
valamennyi tervezett regiondlis erému felépll. Ezért a beruhazdsok megtérilése
érdekében meggondolandd akar a kereszttulajdonlds, illetve kozos tulajdonlds is, a
beszallitékkal szembeni er6sebb pozicié, az alacsonyabb karbantartasi koltségek elérése,
illetve egyéb felmerilé kérdések megoldadsa érdekében. Magyarorszdg a piac-
0sszekapcsolds révén a jovében nagyobb biztonsaggal értékesitheti a nuklearis alapu
tobblet villamosenergia-termelését a regionalis piacon. Az atomerémi mikodéséhez
szlikséges nuklearis flitéelemek beszerzése varhatéan a jovében is stabil arért a
vildgpiacrol megoldhaté lesz.

Ezen feladatok kezelésére sziikséges lehet a kozOs villamosenergia-rendszeriranyitas
kérdésének felvetése is. A régidban ehhez gyakorlatilag a fizikai csatlakozasok

e sz

feltételeit kell megteremteni.

6.3 HOENERGIA

Epiiletenergetikai programok — tdvhé hdlézat fejlesztéssel és
megujuld energiaforrdsok bevondsdval

Az éplletenergetikai programok prioritast élveznek, hiszen egyediildllé médon egyszerre
tobb lényeges célkitlizés megvalésitasahoz is hozzajarulnak:

=  Nemzeti és Eurépai Unids energetikai célkitlizések elérése,

= azenergia-felhasznalds racionalizaldsa,

= atelepilések levegbmindségének javitasa,

= azimportfliggéség, azon beliil, féldgaz- és kdolajfliggdség csdkkentése,
® innovacidk, és azzal jaro korszer( technolégidk megvalositasa,

» a lakossag szemléletformaldsa (energia — kornyezettudatossag), illetve a szellemi
potencial kihasznalasa,

= hazai és nemzetkozi vallalkozasok betelepitése, ezltal jelentés munkahelyteremtés
és az épitbipar fellenditése.
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* A hdenergia felhaszndlds szempontjabdl a hdztartasi és tercier szektor esetében az
épuletenergetikai programok fliggvényében hiarom forgatékonyvet vizsgaltunk (25.
abra):

a) BAU: nincsenek energiahatékonysagi programok, igy a teljes hé célu
energiafelhasznalas kismérték( ndvekedése varhaté 2030-ig

b) Referencia: 84 PJ megtakaritds 2030-ra

c) Policy: 111 PJ megtakaritas 2030-ra

= A forgatékonyveket vizsgdltuk tobbek kozott koltség, munkahelyteremtés, CO,
kibocsatas és foldgaz kivaltds szempontjabdl is. Az ezzel kapcsolatos részletes
forgatokonyv elemzések az Energiastratégia mellékletének ,Hépiac” fejezetében

taldlhatéak, a forgatokonyvek teljes kord tudomanyos vizsgalatdt a gazdasagi
hataselemzés tartalmazza.
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25. abra: A lakossagi és tercier ho felhasznalas valtozasa
Forras: REKK

= A két forgatokonyv kozott a rendelkezésre allé forrasok fogjdk meghatdrozni a
megvalosuloét. A ,Referencia” lakossagi és tercier hé felhasznalds esetén a megujuld
energiaforrds aranya ebben a szegmensben 32%, ami a teljes héfelhasznéaldsra nézve
25%-ot jelent. Az olaj és szén alapu fltés gyakorlatilag megsz(nik (26. abra). A
foldgazerémivek azon  egységeit, amelyek nem  vesznek részt a
rendszerszabalyozasban, lehetéség szerint 6ssze kell kapcsolni héfogyasztokkal, az
ipari hasznositast pedig — ahol csak lehet — 6sszekotni a tavhoellatassal.

A ,Zold forgatokonyv” ambicidzusabb megtakaritasokkal és megujulé energiaforrds
arannyal szamol, amelyek jelen koltségvetési politika mellett inkabb tukroznek
potencialt, mint megvalésithaté opciét. Amennyiben tobb forras all rendelkezésre az
épuletenergetikai programok megvaldsitasara, mindenképpen vizsgalandd ezen
valtozat megvaldsithatdsaga.
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26. abra: Magyarorszag varhato lakossagi és tercier héfelhasznaldsa a referencia
épiiletenergetikai forgatokonyv alapjan

Forras: REKK

= A hészivattyuk és klimaberendezések varhaté terjedésével a flités-h(itésre hasznalt
villamosenergia-rész is ndvekszik, ezt a villamosenergia-felhasznaldsnal tiintettuk fel.

= Atadvhdérendszerek kiemelten fontos szerepléi lesznek a héellatds megujulasanak azzal,
hogy szinte barmilyen héforrasbél termelt hét be tudnak fogadni, és el tudnak juttatni

a végfelhasznalokhoz.

A héenergia ellatas

versenyképes lesz, ha

fenntarthato lesz, ha

biztonsagos lesz, ha

Eszkozok:

emelkedik a tavhészolgaltatdas miszaki szinvonala, hatékonysaga és
nd a tavhé lefedettség. Ehhez elengedhetetlen a minéségi javulds, a
fogyasztok komfort igényeinek (példaul szabalyozhaté fiités és
h(tés) teljes kord kielégitése.

emelkedik a lokdlis energiaforrasok aranya.

nd a megujuld energiaforrdsok aranya, mind a tavhé, mind az egyéni
fltési rendszerek vonatkozasaban.

a biomassza hasznositasa szigort fenntarthatosagi kritériumok
szerint torténik.

a fejlesztések épuletenergetikai felljitasi programokkal egyitt
valdsulnak meg.

egyszerUsitett engedélyezési, szabdlyozasi, illetve dtvételi rendszer az
alternativ technoldgiak elterjedésének 6sztonzésére (a zoldaram
mellett a megujulé energiaval elééllitott hé- és a foldgaz rendszerbe
kozvetlenil betdplalt, tisztitott biogdz tamogatott atvétele).

felhaszndlé célcsoportok szerinti tobbszintli programcsomag az
energiahatékonysag fejlesztésének tdmogatasara.

hatékonysagra 6sztonz6 tdmogatasi rendszer bevezetése
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6.3.1 Energiahatékonysag

A futési héigény elsédlegesen az energiahatékonysdg novelésével mérsékelhetd. A hazai
lakasallomany kozel 70%-a hétechnikai szempontbol korszer(tlen. Az épiletenergetikai
korszer(sités tekintetében ezért nem csak az ipari technoldgiaval épitett épiletek a
kiemelend6k, mivel a hazai 4,3 millié lakasb6l minddssze 650000 tartozik ebbe a
kategdriaba. Azonban nem csak a lakéépiiletek, hanem a kozépiiletek esetében is kiemelt
figyelmet kell forditani az energiahatékonysdgi feltjitdsokra, mivel ezaltal a kozszféra
elkotelezettsége is  demonstrdlhaté. A legkisebb  raforditds  melletti  és
fogyasztascsokkenésb6l megtérilé beruhazdsok élvezhetnek elényt, ugyanis itt lehet
szamitani az épllettulajdonosok anyagi tehervallalasban is  megnyilvanulé
egylttmiikodésére, valamint a magdantéke részvételére a beruhazasokban. Ugyanakkor -
amennyiben a jovében a koltségvetés teherbiré képessége erre médot ad - el kell
mozdulni az éplletek varhaté élettartamanak figyelembe vételével a mélyfelujitasok
iranydba, ami egyben lehetévé tenné a probléma hosszd tdvi megoldasat. Meg kell
jegyezni azonban, hogy mind a lakééplletek, mind a kozéplletek k6zott szamos épitett
kulturdlis 0Orokség elem taldlhaté. Az épitett kulturdlis 0Orokség esetében a
kornyezetvédelmi-energetikai célok megvalésithatésaganak lehetéségeit minden esetben
egyedileg szliikséges mérlegelni és meghatarozni, hogy a megvaldsitas ne veszélyeztesse a
potolhatatlan Orokségértékeket, valamint azok értékkibontakoztatdsat ne akadalyozza.
Kiemelt figyelmet sziikséges forditani a vilagorokségi cimet elnyert helyszinek értékeinek
megdrzésére.

El kell terjeszteni harmadik feles finanszirozas (ESCO) jelenleginél szélesebb kori
gyakorlatat biztositva az allami szerepvallalds lehetéségét, mind az egyéni, mind a tavhé
rendszerek modernizaldsaban, amellyel az EU irdnyelveknek torténé megfelelés célzataval
alapvetd kdvetelmények és aldbbi addicionalis célok valdsulnak meg:

= kdzintézmények energiahatékonysagdnak javitasa (tavhépotencial novelése),
» nyari dllapotu fajlagos hiitési energia felhaszndlas csokkentése,
= z06ld varosgazdalkodas tdmogatasa.

Az energetikai célok teljestilésén tul az aldbbi programoktol tovabbi, multiplikator hatasu
eredmények is varhatéak:

= a levegbminbéség javuldsa (légszennyezd pontforrdsok megsziintetése,
atstrukturalasa),
» afogyasztéi energiakoltségek csdkkentése,
= az onkormanyzati (fenntartéi - tulajdonosi) fajlagos koltségcsokkentés
A rossz hatékonysaggal muikddd tdvhd rendszerek nagy hatdssal vannak a kiszolgalt
épuletek energetikai mindsitésére, ezért kiemelt fontossdgu a tavhé rendszerek
energetikai auditja, valamint feldjitdsuk hatékonysdganak meghatdrozasa. Az energetikai

auditok a megujulé energiaforrdsok bevonasanak lehetéségét és a meglévé rendszerek
hatékonyabbd tételét segitik el6.
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Technolégiai megoldasként a flitéskorszer(sités és nyilaszaré csere tOomegesen és
viszonylag gyorsan realizalhaté megtérulé beruhazasként. Ez magasabb tdmogatas mellett
onmagaban 15-20% energia megtakaritast jelent. A tapasztalatok alapjan a mai
panelprogram az ar-tdmogatas-eredmény mutatoécsoport szerint kedvezd képet mutat és
50% korili energia megtakaritassal parosithatd. A flitési rendszerek és berendezések
modernizacidja és lokalisan megujulé energiaforras hasznalat tovdbb javitja az
energiahatékonysagot. Ezenfellil tovdbbi megtakaritds — akar 85% - lenne elérhet6 a
mélyfelujitasi technol6gidk révén, melyek hatranya a rovidtavon nagyobb koltség, elénye a
hosszu tavd megoldds, ezért ezek esetén feltétlenil figyelembe kell venni a rendelkezésre
allé forrdsok nagysagat és az épllet varhato élettartamat. Az ilyen mélységu felujitasok
elterjesztéséhez mindenképpen sziikséges kidolgozni kilonféle Gj finanszirozasi
mechanizmusokat is. A nagyobb felljitdsi mélységet (>50%) eredményezdé feldjitdsi
programok inditdsakor is figyelembe kell venni a koéltséghatékonysag elvét és a -
varhatdan csokkend — beruhazasi koltségeket.

A 2010/31/EU iranyelv® szerint 2020. december 31. utadn csak kozel nulla energiaigény
éplletek épitheték. A hatdsagok altal hasznalt illetve a tulajdonukban lévé éplletek
esetében ez a datum 2018. december 31. Az ilyen Uj épitési éplletek esetében a
tdmogatds célja az elbirdsokndl energetikailag hatékonyabb épités 6sztonzése, amelynek
célértéke 25 kWh/m?/év. Ennek alapjan az Uj éplleteknél, beleértve a kdzintézményeket és
kereskedelmet is, a hatékonysag-ndvekedés el kell, hogy érje a 60-80%-ot. Kozel nulla és
alacsony energiaigény( éplletek szamardl jelenleg pontos informéciéval nem
rendelkeziink, azonban jellemzéen igen kevés ilyen épllet van Magyarorszagon
(maximum néhany szaz db). Varhatdéan 2015 és 2020 kozott szamottevéen nd az alacsony
energiaigényl éplletek épitésének igénye, amelyek éves szdma 100-1000 darab kozé
tehetd az évtized kozepén. 2020. december 31-ét kovetden a szokdsos épitési Utemet
figyelembe véve, évente mintegy 30-40 ezer Uj épllet épitésére lehet szamitani, ezek
négyotode lakoépllet. A beruhdzasokhoz olyan optimalis koltség szintet eredményezé
minimumkdvetelményeket kell meghatarozni, amelyeket lehet6ség szerint a meglévé
épuletek jelentds feltjitasai esetén is alkalmazni kell, amennyiben ez m{szaki, funkcionalis
és gazdasagi szempontbdl megvaldsithato. Redlis, litemezett éves terv elkészitéséhez és
eredmények megbecsiléséhez fel kell mérni az ingatlanpiac, az épulet tulajdonosok és a
fejleszték pozicidjat.

A hdigények mellett ugyanakkor az épuletallomany energiaigényének alakuldsdban
figyelembe kell venni, hogy megnétt, és minden bizonnyal tovabb fog novekedni a h(ités
(klimatizalds) iranti igény. Ezt az igényt tobbnyire esetleges, rossz hatasfoku rendszerekkel
elégitik ki. Egyrészrél az épliletek energiahatékonysagi felujitasa a hltési energiaigényeket
is csokkenti, masrészrél el kell segiteni olyan hészivattyus rendszerek telepitését, amelyek
hitésre is képesek. Ezek mellett az Eurdpai Unid részérél varhaté az okodesign
kovetelmények kiterjesztése a légkondicionalé berendezésekre is. Azt mindenképpen

39Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2010/31/EU iranyelve (2010. majus 19.) az épuletek energiahatékonysagarol
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figyelembe kell venni, hogy a hutési igények csak villamosenergia-felhasznaldsaval
fedezhetbek, ezért idéjaras fliggd csucsok megjelenésével kell szamolni a villamosenergia-
fogyasztasban. Ezek kezelésére alternativat jelenthet az egyedi fotovillamos rendszerek
elterjedése.

Az iparban és a mez6gazdasagban is lényeges kérdés a héhasznositas és -el6allitas
hatékonysdga. Az iparban a folyamat-optimalizélds és hulladékhd kihasznaldsa, mig a
mezdgazdasagban a foldgaz-fliggetlen, lokdlis héforrdsokat hasznositd lGizemek johetnek
szamitasba. Az alacsony karbon, legjobb elérheté (BAT) és trigeneracios technoldgidk
térnyerésének elbésegitése az iparban, az alacsony karbon agrotechnikdk elterjesztése a
mez6égazdasagban, a geotermikus energidra alapozott liveghdzi kertészetek tdmogatdsa
és az organikus(bio)- mezégazdasagi termelés Osztonzése a kormdny prioritasai kozé
tartozik. A megtakaritasok orszagos aggregalasdhoz szabvanyositott monitoring rendszer
kidolgozasa szlikséges.

6.3.2 Megujulé energiaforrasok

A foldgaz kiszolgaltatottsag csokkentése a f(itési-h(itési energiatermelésben elsésorban
megujulé energiahordozékkal (biomassza, biogaz, nap- és geotermalis) lehetséges, a
beruhdzasok versenyképességének feltétele a megfelel6 &r- és tdmogataspolitika
alkalmazasa. Mindenképpen figyelembe kell azonban venni a megujulé energiaforrasok
hétermelésben val6 alkalmazasanal, hogy az energiahatékonysag prioritast élvez. A
tdmogatdsi és 0sztonzé rendszer kialakitdsanal a foldgaz drak donté mértékben fogjak
befolydsolni a megujuldk versenyképességét. Hosszi tavon vérhatéan az emelkedd
foldgaz vildgpiaci arak révén a fogyasztds alapu tdmogatds egyre nagyobb terhet réhat a
koltségvetésre. Ebbdl a helyzetbdl kiutat jelenthet a hatékonysagra 6szténz6é tdmogatasi
rendszerek bevezetése.

Tavhérendszerek esetében elengedhetetlen a vezetékek és a hoékozponti haldzat
modernizaldsa, a megujulé energiaforrdsok bevondsa, elsésorban a biomassza és a
geotermikus energia alkalmazdsaval, valamint az anyagukban nem hasznosithato
telepulési hulladékok energetikai hasznositasa. Az egyedi rendszerek esetén a biomassza,
napkollektor és hészivattyu altal termelt energia ardnyat sziikséges novelni a vonatkozé
szabalyozas kidolgozasaval. A biomassza esetében az egyedi ellatdas mindség- és logisztika-
igényes, itt a hazai pelletgyartd kapacitas felfuttatdsa jelenthet megoldast. A f(itési célu
foldgazfelhasznaldst csokkentheti a biogaz és depdniagdz haszndlata és szabvanyoknak
megfelel6 betaplaladsa.

A tavhérendszer méretének novekedése mind a fixkoltségek, mind a kozvetlen koltségek
csOkkenését eredményezi (példaul a kisebb fajlagos héveszteség miatt). Ebben a
megkozelitésben a stratégidnak a tadvhoészolgdltatds hatékonysdgnodvelése, a technikai
modernizacié 0sztonzése és a megujuld energiara alapozott hétermelés tdmogatasara kell
helyeznie a hangsulyt.
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A tavhéellatas és kapcsolt energiatermelés jovébeli irdnyainak meghatarozasa érdekében
szlikséges egy tavhofejlesztési cselekvési terv (ezen belll budapesti fejlesztési terv)
elkészitése. Nem halaszthaté tovabb a szolgaltatds miUiszaki szinvonaldnak emelése
(tavlatilag 6sszekapcsolhato szigetlizemek, alacsony héfoku szekunder szolgaltatasra vald
attérés, tavhités lehetéségének vizsgdlata, szolgaltatdsi minéségellendrzési rendszer
kialakitasa, hatékonysagi kritériumrendszer feldllitdsa, egyedi szabdlyozhatésdg és mérés,
falusi tavfatémuvek fejlesztése). A cselekvési tervben ki kell térni arra is, hogy ha javul a
tavhérendszerek miszaki szinvonala, valamint épuletenergetikai beruhdzasokra is sor
kerll, akkor a csokkend hoéigény a hdétermelés csokkenéséhez vezethet. Ez a
tdvhoészolgdltatok jelentés fix koltségei miatt az egy fogyasztéra jutd koltségek
novekedésén keresztlil akar versenyképtelenné is teheti a tavhdellatdst egyes
telepiléseken, amennyiben nem lesz olcsé, vagy tdmogatott (megujulé-alapu) héforras.

Arra is fel kell készilnlink, hogy a foldgdz vilagpiaci dranak tovabbi varhaté névekedése
elsésorban a tdvhdészolgaltatds fogyasztoi korének donté hanyadat kitevé lakossagi
fogyasztokat fogja sujtani. Esszeri megoldas és foldgazkivaltd alternativa lehet a szigord
kornyezetvédelmi elSirasokkal szabalyozott termikus hulladékhasznositéas (hulladékégetés)
tavhoellatasba valé fokozott bevondasa, ami akar a csokkend hdigények problémajara is
megoldast  jelenthet. A  két technoldogia 0Osszekapcsoldsa a  tavhdelldtas
koltséghatékonysagat is jelentésen noveli, amelyet szamos eurdpai nagyvaros pozitiv
tapasztalatai is  alatdmasztanak. Ennek  eredményeként az  energetikai
hulladékhasznositasra fékuszalé technoldgiafejlesztés és a hulladékfeldolgozas-
Ujrahasznositas tarsadalmi hasznat bemutatd szemléletformald programok tdmogatasa is
stratégiai célla valik.

Ez 6sszhangban van a Nemzeti Kérnyezetvédelmi Programmal, ami a hulladékgazdalkodas
terlletén 10 %-os energetikai hasznositast ir eld, illetve az Orszagos Hulladékgazdalkodasi
Terv célkitizéseivel, amelyek szerint az anyagukban nem hasznosithaté hulladékoknak
minél nagyobb aranyu energetikai hasznositdsara kell torekedni. Az anyagaban nem
hasznosithatd hulladékok égetése esetén szigord, jogszabdlyban foglalt szabalyrendszert
kell felallitani az engedélyezés tekintetében annak érdekében, hogy elkeriljik az esetleges
illegalis égetéseket a veszélyes hulladékokra vonatkozéan, amely mas kornyezeti elemekre
is karos kihatast gyakorolhatnak.
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6.4 KOZLEKEDES

Kézuti kbzlekedés elektrifikdcidja, mdsodik generdciés agrolizemanyagok a kbzdsségi
kozlekedésben, vasutfejlesztés

= Az Eurdpai Unids irdnyelveknek megfelel6en a megujulé energia ardnya eléri a 10%-ot
2020-ra. Ez fOképp agrolzemanyagok alkalmazasaval valésul meg. Az
agrolizemanyagok hagyomanyos Gizemanyagokba val6 bekeverésének - féként a hazai
gépjarmdpark tekintetében — muszaki korlatai vannak, ezért az, valészin(sitetten nem
haladhatia meg a 10%-ot. Az agrolizemanyag ardany 2030-ra eléri a 14%-ot.
Agrolzemanyagok szempontjabdl elsédleges cél az unids elvarasok teljesitése,
valamint az elsédleges élelmiszer- és takarmanytermeléssel kapcsolatos ellentétek
feloldasa. A nagyobb aranyu alkalmazds a kozOsségi kozlekedési rendszerek és
mezdgazdasagi géppark helyben termelt masodik generdcids és biogaz
Uzemanyagokra valo atéllitasaval lehetséges. A hazai személygépkocsi dllomany esetén
kiemelt cél az elektromos hajtasu és/vagy hidrogén tizemi jarmdvek részesedésének el
kell érnie az aktualizalt EU-s célokat 2030-ra.

» Energiahatékonysdg novelése céljabdl stratégiai fontossagu a kozuti aruszéllitas
elterelése a vasuti és vizi szallitds irdnydba. A kozuti tomegkdzlekedés megujuld és
villamos (elektromos, hidrogén) energia alapra helyezése.

= Ezek eredbjeként a kozlekedési energiamix a kovetkez6képp alakul 2030-ra (27. abra).

Az agrolizemanyagok rész magdba foglalja a bioetanol, biodizel, valamint biogaz
Uzemanyagokat, mig a villamosenergia-rész a hidrogént is.

250
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150 - O Biotizemanyagok
O Villamos energia

E Olajtermékek
100 -

Kozlekedés energialelhaszndlasa, PJ
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27. abra: A hazai kozlekedés varhat6 energiaforras megoszlasa
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A kozlekedés energia ellatasa

versenyképes lesz, ha | - olyan palya mentén mozdul elére a kozlekedés, ami integralja
a kozlekedési, energiapolitikai, vidék- és varosfejlesztési,
munkahely-teremtési, kiilgazdasagi és képzési célokat.

- nem csOkkenti a magyar export versenyképességét magas
szallitasi koltségekkel.

fenntarthato lesz, ha | - csokken a kéolaj importfliggéség és CO, intenzitas.
- avasut szerepe novekszik az aru- és személyszallitasban.

- a medgfelel6 kritériumrendszer szerint mindsitett alternativ
lizemanyagok (villamos- és hidrogénhaijtas,
agrolizemanyagok) meghatarozoéva valnak.

- az energetikai célu biomassza termelés és felhasznalas nem
veszélyezteti az agrarkdrnyezetet és az élelmiszer ellatést,
valamint nem ellentétes a vidékfejlesztési torekvésekkel.

biztonsagos lesz, ha | - id6ben megkezddédik a felkésziilés az olajhozam-csucs uténi
kozlekedési strukturavaltasra, az elektromos-, hidrogén- és
agrolizemanyag infrastruktura kiépitésére.

Eszkozok: | - az alternativ lzemanyag elGallitds és kozlekedési eszkodz
fejlesztés egyiittes tamogatasa mind kutatas-fejlesztési, mind
gyartasi szinten.

- decentralizalt, lokalis igényeket kielégit6é lizemek |étesitésének
Osztonzése.

- a fosszilis Gzemanyagok altal okozott externalidak
szamszerUsitése.

Jelenleg a kozlekedés tulnyomorészt szénhidrogén alapu, azonban egy esetlegesen
bekovetkezé olajhozam csucs, a kereslet-kinalat felboruldsa kovetkeztében, az arak
elszabadulasaval jarhat. Ez egyrészt a tarsadalomban mar most jelentkezé arérzékenység
miatt a mobilitds csokkenését, illetve az ellatdas akadozasat jelentené. Eléreldthatélag
azonban a kozlekedés tovabbra is szénhidrogén alapu marad, azonban fel kell készilni egy
esetleges valtasra, és lehetdséget kell biztositani az alternativ technolégidknak
mintaprojektek formdjaban. Az egyedi kozlekedés teriiletén mar 2015 kordl varhato, hogy
a legnagyobb gyartéok megjelennek a piacon az elektromos hajtasi személygépkocsikkal
és intenziv marketingbe kezdenek. Magyarorszagon a tdmeges technikai valtas lehet, hogy
késik egy évtizedet, azonban mindenképpen valdszinuUsithetd, hogy 2025-30-ig az
elektromos autok ara versenyképes lesz, azaz piaci alapon, allami részvétel nélkul terjednek
majd. A kozlekedési strukturavaltds, az elektromos jarmivek megjelenésével jelentés
villamosenergia-igényndvekedést idéz el6. A felkészilés legfontosabb, allami
kozremUkodést igényelé l|épései az infrastruktira kiépitése, az elektromos halézat
szabdlyozhatésaganak kialakitasa, valamint szlikséges termeld kapacitds megteremtése.
Ezt jol kiegésziti és Gsszhangban van a nuklearis fejlesztésekkel, azaz az alapterhelést
biztositdé erémuvek kihasznaltsagat noveli a villamosenergia-alapu kozlekedés térnyerése
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(1000 MW éjszakai atomerémdvi teljesitmény kozelitéleg 200000 elektromos
személygépkocsi feltoltését teszi lehetévé - ez a feltételezhetd teljes személygépkocsi
alloméany mintegy 5%-a, a tervezett elektromos izem( allomany fele). Amennyiben nem
egy kelléen elékészitett és megfeleld kapacitassal biré haldzatot terhelnek a gépjarmuivek,
konnyen eléfordulhat, hogy az igények kielégitéséhez nem fog rendelkezésre allni
megfelel6 haldzati és hazai termelé kapacitas.

6.4.1 Energiahatékonysag

A kozlekedés energiafogyasztasanak és kornyezeti terhelésének csokkentésére a kdvetkez6
lehet6ségek adllhatnak rendelkezésre:

1. Mobilitasi igények csokkentése, ami magdba foglalja a kozlekedési igények
csOkkentését és a megteendd tavolsagok roviditését: szemléletformalé kampéanyok
és telepulésfejlesztési szempontok segitségével elérheté lehet a mobilitdsi igények
mérséklése. Figyelembe kell azonban venni, hogy a mobilitas csékkentésének erés
tarsadalmi (leszakadd térségek, urbanizacid, agglomeracios zéndk novekedése,
egyéni szabadsag és igények) és gazdasagi (turizmus, szallitmanyozas) vonzata van.
Az infokommunikaciés technolégiak és digitdlis szolgaltatasok (vided konferencia,
internetes Ugyintézés, tavmunka, e-learning) terjedésének, és a fenntarthaté
szemlélet felé valé elmozduldsnak (kerékpar haszndlat terjedése és lokalitas
felértékelédése, példaul helyi élelmiszer ellatds elényben részesitése) is van
mobilitds csokkentd hatadsa. A varosi kozlekedésen bellil a kerékpdar hasznalatot
infrastruktura-fejlesztéssel és szabalyozassal is 0sztonodzni kell.

2. Attérés hatékonyabb kdzlekedési modokra (modal shift): ez elsésorban a vasut
szerepének novelésével teheté meg, mind a személy, mind az aruszallitas teriletén.
Fontos része még a kozodsségi kozlekedés ardnydnak novelése, amit fejlesztésekkel,
a szolgaltatasok szinvonaldanak ndvelésével, illetve érték aranyos tarifa rendszer
megteremtésével lehet elérni.

3. Optimalizalds, ami a jelenlegi kapacitasok jobb kihaszndlast jelenti: ezek a
megoldasok (példaul menetrendek 6sszehangolasa) féleg a vallalatok hataskorébe
tartoznak, hiszen érdekiik az Uresjaratok minimalizalasa. A kozlekedés iranyitas
optimalizaldsdhoz hozzéjarulnak majd az intelligens rendszerek is, illetve a nagy
véllalatok mobilitds tervezése és flottai.

4. Fiskalis eszkozok: olyan pénzigyi eszk6zok, amelyek segitségével a magas kiilsé
koltségek bedrazhatéak (példaul utdij, behajtasi korlatozas), igy téve
versenyképessé a kevésbé kornyezet terhelé megoldasokat.

5. Jarmuvek fejlesztése és alternativ technolégidk: a gyartasi trendek és eldirasok a
belsé égési motorok hatékonysaganak novelését és a hibrid jarmlvek terjedését,
ezaltal a fajlagos fogyasztds és kibocsatds csokkentését mutatjak. Ez azonban
valdszinlileg nem vezet az energiafogyasztas csokkentéséhez, mivel el6relathatoélag
az 1000 fére esé gépjarmlvek szama névekedni fog.
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A kozlekedés energiaigényének csokkentését és az energiahatékonysag novelését az dllam
elsésorban a kozOsségi kozlekedésen keresztil (elsésorban modal shift és alternativ
technolégidk segitségével) tudja befolydsolni. Mindenképpen szlikséges a varosi és
elévarosi kozosségi kozlekedés fejlesztése, vonzova, kényelmessé, tisztdva tétele. A helyi
kozosségi kozlekedésben eléreldthatdlag hosszu tavon az agrolizemanyagok jelentésége
fog novekedni lokalis elérhetéségiik miatt, kiilonos tekintettel a masodik generacids vagy
alternativ alapanyagot felhasznalé technoldgidkra. Az Eurdpai Unids tapasztalatok és
kezdeményezések azt mutatjak, hogy az elektromos, hidrogén, és hibridhajtasu jarmuivek
hasznalatdt elsé lépésként a nagyvarosi kozosségi kozlekedés teriletén célszeri
0sztonozni, mivel elterjedésiik jelentds infrastrukturdlis beruhazasokat igényel. A varosi
kozosségi kozlekedésben e technolégidk kozil tobb esetében mar piacérett megoldasok
vannak, ezek életképességét miel6bb (legkésébb 2015-6s inditassal) demonstralni kell
Magyarorszagon is mintaprojektek formajaban. Ehhez a korméanyzat, egy adott
onkormdanyzat, a villamosenergia-ipar és a hazai autébusz fejleszték és gyartok
Osszefogdsa szikséges. Ezért mar a kozeljovében meg kell kezdeni a kozosségi
kozlekedéssel 6sszekapcsoltan a megujulé- és zérd karbon Gizemanyagok eléallitasanak és
felhaszndldsanak 0sztonzését, amely olyan modernizacids lehetéséget teremt az
eloregedett hazai buszdllomany cseréjére, ami az energetikai és kornyezetvédelmi célok
mellett, az utazasi komfort megteremtéséhez is hozzajarul.

A vasut szerepét jelentésen novelni kell, de ehhez sziikség van a jelenlegi szolgaltatasok
mindségének  nagymérték( javitasara, kilonods tekintettel a  menetrendek
0sszehangolasdra, az elévarosi gyorsvasuti kozlekedés megteremtésére és az eljutasi idék
csokkentésére.

6.4.2 Megujulé energiaforrasok

Biodizel eléallitas szempontjabdl a hazai kapacitas elégséges az iranyelveknek megfelel
mennyiség elballitdsara, mig bioetanolbdl tébblet termelé kapacitassal rendelkeziink,
aminek alapja a termelt kukorica tobblet. Gazdasagi szempontbdl igy az exportra szant
kukorica tobbletbdl hazai munkahelyekkel teremthetd hozzdadott érték. Figyelembe kell
azt is venni, hogy az etanol gyartas mellékterméke, a szeszmoslék kivald, exportképes
takarmany. Az eddigi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a bioetanol gydrtdkapacitasok
kozvetlen beruhazasi tamogatas nélkil jonnek létre, azonban a bioetanol esetében a
bekeverési igényeket meghaladé mennyiség felvevé piacat biztositani kell. Ez az E85
Uzemanyag hazai piacra jutdsanak tdmogatasaval és exportra termeléssel valosithatd meg.
Az adokedvezmény megallapitdsanal a 2003/96/EK iranyelvvel* Osszhangban el kell
kerllni a bioetanol gyartasdhoz kapcsolodd tobbletkdltségek tulkompenzaldsat. Az
Europai Unidban csak olyan agrolizemanyagok el6allitasanak és exportjanak van
létjogosultsdaga, amelyek megfelelnek a fenntarthatésagi kritériumoknak. Ezért csak a
valdban fenntarthaté (pozitiv energia és kibocsatdsi mérleggel rendelkezd)

“0A Tandacs 2003/96/EK iranyelve (2003. oktober 27.) az energiatermékek és a villamos energia kozosségi adoztatasi
keretének atszervezésérdl
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agrolizemanyagok gyartasa és felhasznaldsa tdamogathaté. Tekintettel arra, hogy az elsé
generacioés agrouzemanyagok nagy mennyiségl el6allitdsa konkurenciat jelenthet az
élelmiszer- és takarmanyozasi célu felhaszndldsra szant alapanyag szadmdra,
felhaszndldsanak korlatai vannak. Ezért a kukorica alapu (Ugynevezett elsé generacios)
etanol gyartds tamogatasandl — a gazdasagi és fenntarthatdsagi szempontok mellett -
figyelembe kell venni az élelmiszer- és takarmanytermelés szempontjait is piaci folyamatok
elemzésével. Hosszu tavon prioritast élveznek a hulladékbdl, illetve melléktermékekbdl
eléallitott biogaz és masodik generaciés agrolizemanyagok, illetve a marginalis (példaul
belviz jart), degradalt mezégazdasagi terlileteken is termesztheté elsé generacios
alapanyagok (példaul cukorcirok, csicsoka).

A kozuti aruszdllitast elsésorban dizellizem( jarmivek végzik. Hazankban az elsé
generaciés biodizel eldallitdsa hazai alapanyag-bazison nagymértékben nem névelheté
tovabb, ezért indokolt a fenntarthaté aruszallitdsban a kotottpalyas és a vizi kozlekedés
részaranyanak szamottevé novelése, ami egyben elbsegiti az energiahatékonysagi és CO,
kibocsatas csokkentési célok elérését is.

ElS kell segiteni a mez&gazdasagi termelésben résztvevd gépjarmuivek atallitasat helyben
termesztett, féleg repcébdl sajtolt olaj Gzemanyagra. Ez hozzajarul a vidéki onellatas
kialakitasahoz, helyben tartja a megtermelt javakat, illetve nemzetgazdasagi szinten pedig
csOkkenti a fosszilis izemanyag haszndélatot.

6.4.3 Regionalis infrastruktura platform

A fentiek megvalésitdsdhoz sziikséges az eddig medfigyelheté trend megforditdsa, a
kozuti teherszallitds visszaszoritdsa. Ennek egyik eszkdze a tranzit teherforgalom egy
részének a kozutakrél a gordilé orszagutra (Ro-La) valé terelése, illetve a kombinalt, azon
belil is a konténeres szdllitdas tdmogatasa. Energiapolitikai elényokon tul ez egyben a
kozutak tehermentesitését is jelenti, az &tmend forgalommal terhelt teriiletek esetén pedig
életminéség javulast, féleg levegbszennyezés és zajterhelés tekintetében, eredményez az
ott él6k szamara. A megvaldsitas érdekében az atmend teherforgalom részére kiszabott
autépdlya- és egyéb kozuthasznalati dijakba be kell épiteni az altaluk okozott externalis
koltségeket  (kozut-terhelés, |égszennyezé-anyag kibocsatas, lakossagot érinté
kornyezetterhelés), ami biztositani fogja a Ro-La és a konténeres szdllitas
versenyképességét. Ezeknek vallalkozdsnak, mint alapvet6 energia- és kdzlekedéspolitikai
eszkdznek tobbségi allami tulajdon bevonasaval kell 1étrejonnie, illetve biztositani kell a
terminadlok kiépitését és a vasuti haldzat tovabbi villamositasat is. Kisebb tavolsagokon a
kozati aruszallitds jelentésége tovabbra is hangsulyos marad, ezért itt a logisztika
(jarmUpark és a kihasznaltsag) fejlesztése a cél.

A vasuti személyszéllitds részaranyanak novelése érdekében is célszerli a hatarokon
atvezet6 vonalakon az lGzem fejlesztése, kiilonos tekintettel a nyugati nagy teljesitményd
halézatokhoz val6 kapcsolatok kiépitésére.
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7 HORIZONTALIS
KERDESEK

,Egy pesszimista minden lehet6ségben latja a
nehézséget; egy optimista minden
nehézségben meglatja a lehetdéséget.”

.The pessimist sees difficulty in every
opportunity. The optimist sees the opportunity
in every difficulty.”

(Winston Churchill)

7.1 VIDEKFEJLESZTES

Kétpdlusi mez6gazdasdg alacsony karbon technoldgidkkal

Az agrar- és fagazdasagi — elsésorban biomassza - eredetlii megujulé energiaforrasok a
jovoben jelentds szerepet jatszhatnak a vidéki térségek komplex regionalis fejlesztésében,
az élelmiszertermelésbdl kiesé foldteriletek hasznositasaban, a vidéki telepllések
kornyezetvédelmi problémainak megoldasdban és azok népességmegtartd képességének
fokozasaban, uj vidéki munkahelyek létrehozasaban. A kétpdlusu mezégazdasag lényege,
hogy olyan gazdasagi 0sztonzé- és tamogatasi rendszert kell kialakitani, amely lehetévé
teszi a piaci igények szerinti flexibilis valtast az élelmezési-, illetve az energetikai célu
gazdalkodas kozott. A zold fejlesztési program sikerének fontos tovabbi eléfeltétele a
decentralizalt megvalositasi modell kovetése, hiszen a vidéki kistérségek munkaeré
vonzasi képességének novelése, illetve a leszakadd mezbégazdasagi kistérségek
Ujjaélesztése csakis ezen az uton lehet redlis célkitlizés. A decentralizalt mikodési modell
rendelkezik olyan mdsodlagos tarsadalmi-szocidlis externdlidkkal is, mint a vidéki
foglalkoztatas bovités és a folyamatos mélyszegénységben é16 rétegek bevondsa a munka
vildigdba és elldtasa helyi, kedvezé &ard megujulé energidval. Ehhez kapcsoléddan
szlikséges kidolgozni a kétpdlusi mezégazdasag modelljét, amelyben megvalésul a nagy
hozzaadott értékl termék eldallitasa, a keletkez6 melléktermékek teljes korl hasznositasa
mezdgazdasagi melléktermékek helyi, lokdlis igényeknek megfelelé céld hasznositasa. A
termékpadlya versenyképességét novelheti az iparban (elsésorban gydgyszeripar és
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finomvegyipar) hasznosithaté melléktermékek és hulladékanyagok azonositdsa, mivel igy
az energetikai hasznositason tul, jéval nagyobb hozzdadott értékd termékek, példaul
gyogyszerek és finomvegyipari anyagok, is kinyerheték. A helyben rendelkezésre 3llé
energia a mezdgazdasag fejlédéséhez is hozza tud jarulni, példaul geotermikus energidval
fatott termdalkertészetek formdjaban lehetévé téve értékesebb termékek egész évben vald
eléallitasat. llyen kertészetek azonban vizbazisvédelmi szempontbdl csak a mindenkori
jogszabdlyi el6irdsok és fenntarthatosdgi kritériumrendszer teljesitése  mellett
mkodhetnek.

A biomassza energetikai célu termesztésénél, kilonos tekintettel az elsé generacids
Uzemanyagok eléallitdsara, mindenképp szem el6tt kell tartani, hogy az ne jelentsen
konkurenciat az élelmiszer és takarmanyozasi céli novénytermesztés szdmdra. Emiatt
prioritast élvez a margindlis illetve degradalt, de természetvédelmi értéket nem képvisel
terlletek (példaul belvizes, arterlleti, alacsony term&értékd) ilyen céld hasznositasa. A
zoldenergia termelésére alkalmas teriletek névelheték még a mezégazdasagi muvelésbdl
kivont olyan terlletekkel, ahol a mas célu hasznositas felhagyasaval azok rekultivalassal
Ujra mlvelésbe vonhatdk. Az energetikai célu biomassza termelés megitélése épp emiatt
nem az egyes telepitett fajtdk, hanem a tertlet jellege (milyen el6z6 tevékenységet valt ki,
alternativ hasznositasok vizsgdlata, munkahelyteremtés), az elérheté biomassza hozam,
valamint a termelt biomassza hasznositasanak helye és jellege (decentralizalt és
fenntarthaté modell) alapjan célszerld. Az egyes alkalmazott fajtdkat a lokdlis
kortilményeknek megfeleléen célszerl kivalasztani, minden esetben figyelembe véve a
fenntarthatésagi kritériumokat és idegenhonos, invaziés tulajdonsdgokkal rendelkezé
fajok esetében a védéteriiletek meglétét. Magyarorszag egyik legnagyobb kincse a jo
mindségl termofold, ezért a biomassza energetikai hasznositasa soran kiilonos figyelmet
kell szentelni a fenntarthatésagi kritériumok definidlasanak és alkalmazasanak. A kétpdlusu
mezd&gazdasag kialakitdsanak Iényegi pontja a talajjal valo helyes gazdélkodas és stratégiai
vagyonként valo kezelése.

A fenntarthat6 fejlédés, azon beliil a fenntarthat6 és versenyképes mezdgazdasag feltétele
az organikus, lokalis lehetéségekre és igényekre tdmaszkodd gazdasagok elterjedése. A
cs6végi, a szennyezés-kezelésre Osszpontositd megoldasok helyett a cél a megeldzé
jellegu, a teljes életciklus sordn érvényesiilé alacsony karbon technolégidk innovacidjanak
és elterjedésének tdamogatasa. A hagyomanyos agrotechnikai gyakorlat felelés az 6sszes
UHG kibocsatas
13-15%-4ért, de léteznek alacsony karbon alternativak, amelyekkel ez az érték
csékkenthetd. Csékkenti az UHG kibocsatast az organikus (bio)gazdalkodas is a minimalis
agrokemikalia és magas fokd élémunka igényen keresztil, ezért mind az
energiahatékonysag novelése, mind az Uveghdzhatadsu gazok kibocsatasanak csdkkentése
szempontjabdl prioritas ezen gazdasagi szektorok tamogatasa.
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7.2 OKTATASES FOGLALKOZTATAS

Munkahelyteremtés, illetve szakképzés létrehozdsa az energetikai szektor, elsésorban megujuld
energiatermeld tizemek igényei szerint

A rendszervaltast kdvetden a hazai kutatds-fejlesztési tevékenység, energetikai gépgyartas
csaknem teljesen megsz(int. A fenntarthaté energiagazdasagra torténd attérés gazdasagi
hasznat azonban elsésorban a megujuld technolégiat fejleszté orszadgok vallalkozasai
élvezik. Ahhoz, hogy az energetika az iparfejlesztés része legyen és jelentés mértékben
hozza tudjon jarulni a gazdasagfejlesztéshez és a munkahelyteremtéshez, sziikséges a
hazai kutatds-fejlesztésen (K+F) és innovacion alapulé mintaprojektek és technolégidk
terjedésének 0Osztonzése. Az allami eszkozokkel is tdmogatandd energetikai K+F
programok és projektek kivalasztasanal figyelembe kell venni az Energiastratégia
kitlizéseihez vald hozzdjarulast, azonban minden esetben indokolt megvalésithatésagi
elemzések elvégzése. A koltséghatékonysag becslésére monitoring és értékelé rendszer
bevezetése javasolt.

A megujulé energiaforrdsok alkalmazdsa és a technoldgidk gydrtasa jelentds
munkahelyteremté hatdssal bir. Az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja (UNEP) 2008-as
elemzése alapjan a nap-, szél-, és biomassza-energia hazai hasznositdsa jéval tobb
egységnyi kapacitdsra juté munkahelyet teremt, mint a szén-, vagy foldgazerémuvek
esetén. Ez alapjan csak a mikodtetés szempontjadbol nézve a biomassza energetikai
hasznositasanak és a napelemek tGizemeltetésének van kiemelkedd foglalkoztatasi vonzata
(28. abra). A teljes munkahelyteremtd potencial és a gazdasagi szempontok kihasznalasa
miatt a hazai gyartds tdmogatdsa az elsédleges prioritds, az ujfajta technoldgiak
nagyaranyu elterjedése az esetlegesen exportra termeld gyartdkapacitasok Iétrehozasat és
bévitését igényelheti. Ezért az iparpolitikai fejlesztéseknél szem el6tt kell tartani az
energetikai gyartas teriiletén kindlkozo esetleges befektetés-6sztonzési lehetéségeket is és
befektetébardt szabalyozasi kornyezettel eld kell segiteni ezek megvaldsuldsat. A
kedvezétlen hatasok csokkentésére olyan tamogatas politikat kell kialakitani, amely
elésegiti a hazai szakmai hattér egyre nagyobb ardnyd bevondsat, a hazai
munkahelyteremtést, a technolégidk megvaldsitasa, késébbi karbantartdsa és
Uzemeltetése soran.
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28. abra: Kiilonb6z6 energiatermel6 technoldégiak becsiilt fajlagos munkahelyteremté hatasa
Forras: UNEP, Green jobs: Towards decent work in a sustainable, low-carbon world

A gépgyartas teriletén elsésorban a hazai hagyoméannyal rendelkez6, most féleg exportra
termel6 buszgyartas lehet hangsulyos, kiilonds tekintettel az eléregedett hazai buszpark
elkeriilhetetlen cseréjére. A kozosségi kozlekedés modernizacidja soran szilikség lesz
alternativ.  (agrolizemanyag, hidrogén illetve elektromos) hajtasu buszokra s,
meghatarozott ardnyban vald lGzemeltetésiiket kritériumként kell megszabni a gyartasi és
szallitasi tenderek kiirdsakor. Ez pozitiv hatdssal lesz a jarmUipari K+F intenzitasara is.
Emellett féképp a biomassza- és hulladékhasznosité (kazdnok, pirolizis egységek), a
geotermikus, a fotovillamos, valamint energiatarolé rendszerek fejlesztése és gyartasa
terlletén nyilhatnak lehetéségek. Az intelligens mérdék terjedésével sziikségessé valik a
jelenlegi mérdallomany cseréje, ami minden kézmuvet szamitva mintegy 15 millié
berendezés selejtezését jelentené. Az Uj mérdk gyartasa, valamint telepitése és esetleges
szervizelése is egy rendkivili lehetéség lehet a magyar ipar szamara. Minden egyéb
esetben is prioritasként kell kezelni munkahely teremt6 hazai hattéripar (gyartas, szerviz)
megteremtését, amihez elengedhetetlen a befektetdbarat, és arra 6sztonzd iparpolitikai
kdrnyezet megteremtése.

Az éplletenergetikai fejlesztések kapcsan kutatni és fejleszteni szlikséges a hagyomdényos,
kornyezetbarat épitészeti eljarasok (valyog-, szalma-, passzivhaz és egyéb innovativ épulet)
és a helyi meguijulé illetve hulladék (példaul papir) alapu szigetelési technolégidk bevonasi
lehetéségét, valamint az épitett 6rokség energetikai fejlesztéseihez kapcsolddd egyedi
megolddasokat és harmonikus formakat. Ezekre tekintettel sziikséges a kutatdsi rendszer
fejlesztése, az épitési mintaprojekt megvalositasara irdnyuld tdmogatdsi rendszer
kialakitdsa és bevezetése, illetve a vizsgalati eredmények felhasznaldsa a széles koru
elterjesztés érdekében.

Hazdnkban jelenleg a foglalkoztatottak nagy részét kis- és kozépvallalkozasok (kkv-k)
alkalmazzak. Az energetikai cégek allami tdmogatasa abban az esetben lehet indokolt,
amennyiben tevékenységuk hozzajarul az Energiastratégia célkit(izéseinek eléréséhez,
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innovacios potencidllal rendelkezé K+F tevékenységet is végeznek, gydartokapacitdst
|étesitenek hazankban, és/vagy jelentés szamu munkaerét alkalmaznak. A fogyasztok
energiahatékonysagi beruhdzasainak allami tdmogatdsa pedig abban az esetben lehet
indokolt, amennyiben tevékenységiik innovaciét general, hazai gyartdkapacitas
fejlesztését és munkahelyteremtést segit el6 a kkv szektorban. Ezen megfontoldsok
alapjan, a létrehozando Zold Fejlesztési Alap kiemelt prioritasa lesz a zold gazdasagban
aktiv hazai kkv-k t6keigényének finanszirozdsa. A Zold Fejlesztési Alap klimabarat
technolégia-fejlesztést és megujuld energiaforrdsok felhaszndldsat eredményezd
beruhazasok tdmogatdsara szakosodott pénzligyi tdamogatasi forma lesz. Lényegi kérdés,
hogy a magyar, energetikdhoz kapcsolddé szellemi termékek és innovacidk a hazai
gazdasag erejéhez jaruljanak hozzd, ezért célszeri megvizsgalni a Szellemi Tulajdon
Nemzeti Hivatala (kordabban Magyar Szabadalmi Hivatal) bevonasanak lehet8ségeit is.

Az energetikdban a foglalkoztatas novelése elsésorban az energiahatékonysag javitasaval,
a megujulé energiadk alkalmazasaval, a zoldipar és az agrarenergetika fejlesztésével, illetve
egy hazai beszallitoi bazisra épild esetleges Uj nukledris beruhazas esetén lehet jelentds.
Ennek megfeleléen egy olyan energetikusi képzési rendszer kialakitdsa sziikséges a
fels6oktatasi intézményekkel és az energetikai szektorral egylttmikodésben, amely
elésegiti az Energiastratégia céljainak megvaldsulasat. A megujulé energiaforrasok
feltérképezésében és hasznositasdban jaratos szakemberek tobbszintli képzésének
mihamarabbi beinditdsa nélkiilozhetetlen az itthoni tuddsbdzison alapulé innovacids
technolégidk és gyartasi kapacitasok létrejottéhez, valamint a megujulé energiaforras-
potencidl tényleges feltérképezéséhez. Csak egy ilyen térkép segitségével valdsithaté meg
a legkisebb koltség elve, illetve hasznalhatdak ki nagymértékben a lokalis adottsagok és
alkothatéak meg az ennek megfelel6 térségi stratégidk illetve intézkedések.

A nagyszamu, kisteljesitményU hazai energetikai létesitmény tervezése fontos feladat és
tobb problémaval terhelt. A kisebb teljesitményl energetikai létesitmények féleg a
megujulé energidk hasznositdsa soran varhatoak, és ezek komplex, magas szinvonalu
tervezése feltétele az NCsT sikeres megvaldsitdsanak. Az energetikai |étesitmények
komplex, magas szinvonall tervezése szamos szakdg (példdul gépészet, épitészet,
vegyészet) 0Osszehangolt tervkészitését jelenti, amelyekkel biztosithaté az egyes
berendezések és a rendszer optimalis kialakitdsa, 0sszehangolt kapcsolata, gazdasagos és
biztonsdgos Uzemvitele. A szabalyozas, mérés és automatizadlds megtervezése is egyre
fontosabb feladat. A komplex tervezés kovetelménye, hogy a nemzeti és kdzérdeket
figyelembe vegye, és elsésorban a hazai gépgyartast, a helyi lehetéségeket, valamint a
munkahely-teremtést tdmogassa.
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Az alternativ technologidk mellett az energiahatékonysdgi intézkedések, illetve az Uj
nukledris beruhazasok is hattéripar jelenlétét és fejlesztését igénylik, valamint ezek
megvaldsulasdhoz is nélkiilozhetetlen a szakemberképzés megfelel6 mdédositasa és az
oktatas atszervezése. Figyelembe véve egy szakember - kilonos tekintettel a
diplomasokra — képzési idejét, a szakemberhidny elkerllése végett az Uj képzések mieldbbi
beinditasa indokolt. A jelenlegi létszamok nem fedezik a jovébeni idéardnyosan varhatd
szlkségletet. Az Uj szakemberek képzése mellett figyelmet kell forditani a mar
energetikdban, kilonds tekintettel a megujuld energiaforrdsok hasznositasaban és
éplletenergetikdban jartas szakemberek tovabbképzésére és mindsitésére, valamint a
szakemberek kiegészitd specialis képzésére a hagyomanyos épitészet és az épitett 6rokség
esetében alkalmazhaté egyedi megolddsok, modszerek, anyaghasznalat tekintetében,
amely esetekben sziikséges lehet az egyedi formatervezés is.

7.3 KORNYEZET- ES TERMESZETVEDELEM

Szemléletformdlds, valamint kibocsdtds-csdkkentés és klimavdltozds adaptdcid

Az energetikai eredetl kornyezetszennyezés csokkentésével a lakossdg egészségét
sulyosan érint6 légszennyezés is mérséklédne. A kozlekedés elektrifikacioja és a kozosségi
kozlekedés térnyerése jelentésen hozzajarulna a varosok légmindségének javuldsahoz,
ezdltal a kapcsolédd betegségek visszaszoruldsdhoz. Az elektromos gépjarmUvek
elterjedése még a jelenlegi erémvi struktira mellett is fenntarthaté és hatékonyabb, mint
a szénhidrogén alapu. A vasut szerepének ndvekedésével a zajterhelés is csokkenne, mivel
azonos kozlekedési teljesitménnyel szamolva a kézuti kozlekedés zajaval szemben a vasut
korulbelll 6tddannyi zajt kelt.

Mind az energiahordozék kitermelése és elédllitdsa — kulonds tekintettel a biomasszara
(példaul energialiltetvények) - mind az energiatermel§ [étesitmények tervezése,
megvalositdsa, Uzemeltetése és fenntartdsa sordn figyelemmel kell lenni a taj- és
természetvédelem szempontjainak megfelelé megoldasok alkalmazasara 6sszhangban a
kapcsolddo Stratégiai Kornyezeti Vizsgalat alapjan késziilt kornyezeti értékelés tartalmaval.
Ezen tevékenységek soran a fenntarthaté haszndlat és az elévigyadzatossdg elvének
szellemében fokozott figyelmet kell forditani a védett természeti terlletek és a Natura
2000 teriiletek megovasara, valamint a bioldgiai sokféleség védelmére.

Természeti kornyezetlink szennyezésének csokkentése az épitett orokség (beleértve az
ingatlan 6rokséget is), valamint a szabadtéri mualkotdsok esetében is kiemelked6en
fontos, mind 6rokségvédelmi, mind gazdasdgi szempontbdl. Jelentés koltségekkel jar
példdul a levegdszennyezés okozta kdarok megsziintetése, tobbek kozott a
homlokzatelszinez6dések, a mallasi és szétfagyasi folyamatok, a koztéri alkotasok-szobrok
karosodasai. Kiemelt figyelmet sziikséges forditani a vildagorokségi cimet elnyert helyszinek
értékeinek megd&rzésére.
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Természetes kornyezetiink szennyezésének csokkentésében jelentds szerepet jatszik
szemléletformalas is: a tarsadalom legszélesebb korét kell tudatos fogyasztéva tenni.
Ebben szerepet jatszik az oktatds és képzés mellett a média is. A kbrnyezettudatossag és a
klimavédelem az egyén szintjén az otthonokban kezdédik. A kdrnyezettudatos szemlélet
kialakitasat jatékos formaban mar az 6vodai foglalkozasokon el kell kezdeni (ennek egyik jé
gyakorlata és alapja lehet a ,Z6ld évoda” cim és kapcsolodo feltételek, az azzal jaréd
feladatok és kotelezettségek, valamint azok tovabbfejlesztése), és be kell épiteni minden
altaldnos, kozép- és felséfoku iskola tananyagdba. Mind az energetikai fejlesztésekhez
szlikséges szakemberek képzéséhez, mind a kornyezettudatos lakossagi magatartas
kialakitasa szempontjabdl elengedhetetlen a természettudomdnyos oktatas fejlesztése. A
lakossagi energiahatékonysagi programok eredményessége szempontjabadl
szemléletformalé kampanyokat kell megvalésitani a mar mikddé orszagos allami és civil
halézatok (eMagyarorszag pontok, Integralt Kozosségi Szolgaltaté Terek, konyvtéri
szOvetségek stb.) bazisan. Ezen halézati végpontokon képzett, a helyi lakossag altal
elismert tanacsadok allnak rendelkezésre; tajékoztatjdk a lakossagot, kisvallalkozasokat a
lehet6ségekrol, segitik az energiahatékonysag és klimavédelem, fenntarthatd fejlédés
megteremtését biztositd szemlélet terjedését.

A szemléletformdlé programok és tovabbképzések az irott és elektronikus sajté, illetve az
infokommunikacids csatorndk kozvetitésével a tarsadalom legtobb tagjadhoz eljuthatnak. A
szemléletformalassal nemcsak az egyéni energiafelhasznalas csékkenthetd, hanem azon
keresztil a kibocsatasok csokkentését is elésegiti. Az energiafogyasztasi szokdsokat érinté
kampanyokat célszerl 6tvozni a hulladék- és vizgazdalkodasi szokdsok formaldsara
vonatkozé programokkal, mivel igy a kdrnyezettudatossagra nevelés komplex rendszerben
valésulhat meg. llyen komplex rendszerek azt is lehetévé tennék, hogy a lakossag
megértse a fogyasztéi magatartds szerepét a kornyezeti problémak kialakuldsban, valamint
a klimavaltozashoz valé alkalmazkodas sziikségességét is.

Az egyén érdekeltté tételének leghatékonyabb maddja, egy olyan masodlagos gazdasagi
kor kialakitasa lehetne, amelynek alapjat egy fogyasztéi csoportonként meghatarozott
mennyiségl  elfogyaszthaté energiakvéta jelentené. A  kvotaértékhez  képesti
energiatakarékossag vasarlasi bonuszokra valthato, amely a programban részt vevd
termel6ktdl szarmazoé alacsony szénintenzitasu termékek vasarlasara jogositana fel a jol
takarékoskoddkat. Ez az ugynevezett energia cafetéria rendszer az udulési csekkhez
hasonléan mukodhetne, megvaldsitdsanak azonban elengedhetetlen eléfeltétele az
intelligens mérés rendszerének bevezetése. Az intelligens mérés a fogyasztoi
energiatudatossdg novekedését, az energiatakarékos viselkedési mintdk elterjedését is
segiti az egyéni fogyasztasi szokdsok alapjan megallapitott tarifa rendszer alkalmazasaval.
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7.4 TARSADALMIES SZOCIALIS SZEMPONTOK

Energiaszegénység kezelése, hdtrdnyos helyzet(i csoportok segitése

Magyarorszagon ma korilbellil 200 000 ember él vezetékes energiaellatas nélkil. Ennek
sokszorosa azok szama, akik szocidlis helyzetik révén nem képesek ezen alapvet6
szolgéltatasokhoz hozzajutni. Az érintett haztartasok pontos szamanak meghatarozasa
nehéz, mivel az energiaszegénység nemcsak anyagi szempontbdl kozelithetd meg. A
raszorul6 fogyasztok tobbféle stratégidval reagalhatnak arra, ha nem all rendelkezésiikre a
megfelel6 mennyiségl energia megvasarlasdhoz sziikséges forras:

= a haztartdsi fogyasztds visszafogdsa, az Osszes életmindségbeli, egészségligyi
kovetkezményével egyiitt jellemzéen az idések esetében figyelheté meg;

= asziikséges mennyiségl energia elfogyasztasa, akar eladdsodas aran is, ez altaldban a
gyerekes csalddokndl torténik meg;

= alternativ megoldasok alkalmazasa (falopds, aramlopds) annak 6sszes keményebb, és
mas tipusu kockdazataival és koltségeivel egyiitt (raforditott energia, bortdon kockdzata,
egyéb veszélyek stb.).

A magyarorszagi energiaszegénység gyorsuld itemu terjedésének szemléletes példdja a
haztartasi villamosenergia-arak alakuldsa a 2002-2007-es id&intervallumban. Mig az
arnovekedés ot év alatt 51%-os volt, a minimalbér novekedése ugyanezen
idSintervallumban 31%.

Az energiaszegénység felszdmolaséara irdnyulé szocidlis juttatdsokat a jovében célszer(
raszorultsagi alapon allokalni. llleszteni kell az energiapolitikdhoz, de nem javasolt az
energiaszolgaltatdkra bizni a szocidlpolitikai beavatkozdsokat. A fogyasztok legfontosabb
igénye az, hogy az energiaarak minél alacsonyabbak legyenek, ugyanakkor elvarjak a
biztonsdgos szolgaltatast, a megfeleld szolgaltatasminbséget és a kiszamithatésagot is.
Bizonyos fogyasztéi rétegek esetében a tdmogatott energiadr tobbletfogyasztasra
0sztonozhet. Ez rendszerszinten ellatas biztonsdgi gondokhoz vezethet, mivel a bevétel
nem fogja fedezni az Uj kapacitasok létesitésének koltségét. Ezért olyan tdmogatasi
rendszerek felé célszerli elmozdulni, amelyek fogyasztas helyett energiahatékonysagon
keresztil seqgitik el6 a megtakaritast. llyenek példaul a harmadik feles finanszirozasi
mechanizmusok (ESCO), amelyek elterjesztése is a szocidlis-, tarsadalmi problémak
enyhitését eredményezheti.
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Kozéptdvon a tdmbtarifa rendszer finomhangoldsaval, vagyis az arra raszorulé fogyasztoi
rétegek egy korlatozott minimalis mennyiséget a piaci arnal Iényegesen kedvezdbb
értékesitési aron kapnak az alapvetd létfenntartds szempontjdbdl nélkilozhetetlen
energiahordozobdl és a kiesé bevételt a tébbi fogyaszté kompenzalja. igy a tehetésebb
fogyasztok érdekeltté vélnak a piaci alapon is megvaldsithatéd energiahatékonysagi és
megujulé energia hasznositasi beruhdzasok finanszirozasaban.

Hosszu tavon azonban a szocidlis szempontok energetikai céloktol fliggetlen kezelését kell
megvaldsitani, mivel a jelenlegi rendszerben és szabalyozési keretek kdzott a fogyasztoi
tudatossag el6étérbe helyezése nem érdeke sem a fogyaszténak, sem az energiapiaci
szerepl6knek. A jelenlegi rendszer a felhaszndlot — kilondsen a lakossagi szegmensben -
nem 0sztdnzi a fogyasztas visszafogasara és az energiahatékonysag novelésére, hiszen az
arszabalyozas kovetkeztében alacsonyan tartott egyetemes szolgaltatdi arak és az erre
raépilé tovabbi kedvezmények — melyeket a szolgaltatok és az dllam finansziroznak — nem
0sztonoznek a fogyasztdsi szokdsok atgondolasdra. Az energiapiaci szereplék kozil az
egyetemes szolgaltatonak Uzleti szempontbdl nem érdeke, és szabalyozasi szempontbdl
sincs rakényszeritve a tudatossag novelésére.
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8 AZ ALLAM SZEREPE

,Olyan kiegyensulyozott allamra van sziikség,
amely  mindenkit egylittes  cselekvésre
0sztonoz. Erds allamra, amely mindenekel6tt a
kozérdeket, nemzetiink érdekét szolgadlja, nem
egy kivaltsagos szlik elit lizleti érdekeit.

(2010, Nemzeti EgylttmUikodés Programja)

Az energetikdban torténd allami szerepvallalds mértékére, mddjara és az ehhez szlikséges
intézményrendszerre vonatkozdan, az egyes orszagok altal alkalmazott modellek szintjén
az ESMAP (Energy Sector Management Assistance Program) 4altal 2008. oktéberben
kdzzétett tanulmany nemzetkdézi  ©sszehasonlitdst tesz  lehetévé.  Altalanos
kovetkeztetésként megdllapithatd, hogy ott miikodik jol a rendszer, ahol a jogalkotds és a
jogalkalmazas transzparens, normativ. Ezek kozott emlitheték a skandindv orszagok,
Németorszdg, Hollandia (NOVEM), Nagy-Britannia (DECC), de ide tartozik az USA PUC és
FERC rendszere is. Ezekben az orszagokban a jogalkotassal és a kbzigazgatassal szembeni
kovetelmények egyértelmlen  tdlmutatnak az elvi deklardciokon,  konkrét
kotelezettségeket jelentenek az energiaszektorban érintett hatésagok mikodésére és
egyuttmukddésére vonatkozéan. Ezt a hazai gyakorlatba at kell Gltetni.

Az energetika egész 0Osszefliggésrendszere megvaltozott és 0Osszetettebb lett, mivel
kapcsolatba kerilt mas szakpolitikdkkal (kozlekedéssel, kornyezetvédelemmel,
mez6égazdasaggal, vizgazdalkoddssal, oktatassal és foglalkoztatdssal) is. Emiatt az allami
energiapolitikdnak és szerepvallaldasnak egy komplex, mas teriletekre is atnyuld
megkozelitést kell alkalmaznia. Az allami szerepvallaldsnak az energetikan belll a
klasszikus terlileteken tul proaktiv hatassal kell lennie a szemléletformalasra és a K+F,
illetve innovacids tevékenységekre.

A megfeleld allami intézkedések biztositjak hosszu tavon, hogy az energetika fenntarthato
és biztonsagos, illetve a gazdasag versenyképességét maximalisan kiszolgalo szektorként
muakodjon. Ennek érdekében dontd fontossdgu az energetikdért felelés kormanyzati
intézményrendszer stabilitdsanak és hitelességének helyreallitdsa, majd pedig ndvelése. Az
energiaszektor fenntarthaté mikodésének kulcsa a fliggetlen, kiszamithato, transzparens,
elszdmoltathatd, befektetés-0sztonzé és az Eurdpai Unids eldirasokkal és regionalis
torekvésekkel 6sszhangban [évé dgazati szabalyozas.
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Az energiahatékonysag teriletén az allamnak eldl kell jarnia, azaz sziikségesnek tartjuk
tobbek kozott a kozszféraban is éplletenergetikai programok kivitelezését és a smart
building, smart grid megolddsok kiprébaldsat, elterjesztését, valamint a tapasztalatok
minél szélesebb korli megosztasat.

8.1 TULAJDONLAS

A piacositott, liberalizalt és igen nagy ardnyban privatizalt energiagazdasagban az allami
jelenlét meglehetésen mérsékelt, de éppen ezért nagyon fontos. A piac allam altali
feligyeletének hidnya sulyos gazdasagi valsaghoz vezetett a kdzelmultban, amelynek
hatdsai jelenleg is érezhetéek. A valsdg hatdsainak enyhitésében a piaci szerepl6k az
allamtol kértek és kaptak segitséget. Bar ma is megoszlanak a vélemények az allam
tulajdonosi és kdzvetlen szabdlyozoi szerepét illetéen az energiaszektorban is, bizonyitast
nyert, hogy tisztan piaci alapon nem lehet hatékonyan képviselni a kozjét és a nemzeti
érdekeket. A nemzeti érdekek hatékonyabb képviseletére tobbek kodzott a kovetkezd
megoldasok johetnek széba:

= Kisebbségi tulajdon szerzése az energetikai tarsasdgokban. Ez a |épés a lejaré gaz
szallitdi szerz6dések Ujratdrgyaldsanal is segithet.

= Mind a régiokon ativel6 LNG kereskedelem, mind a forrads- és tranzitdiverzifikacio
igények felvetik a kdzos régids fellépés sziikségességét. Emiatt fontos lenne a régios
energetikai cégek egyeztetd forumanak a létrehozdsa, amelyben az érintett allamok
katalizator szerepet kapnanak. Erdemes lehet kezdeményezni az importszerz6dések
eurépai, vagy régiés szintl Ujratargyaldsat, valamint az egyes EU tagallamok kozotti
szerzOdésekkel kiegésziteni az importszerzé6déseket.

= Az dllami tulajdonban lévé energetikai tarsasagok szerepének erdsitése. Ez tobbek
kozott a mikodésik atgondoldsaval, a veszteséges tevékenységek csokkentésével,
illetve profilb6vitésével valdsithaté meg.

= Az dllamnak sokkal er6sebb kontrollt kell gyakorolni a limitalt geolégiai tiizel6anyag
készleteink felett, ki kell nyilvanitani az dsvanykincsek (féleg szén és urdn) nemzeti
kincsként, részben stratégiai készletekként vald kezelését. Ehhez illeszkedéen a hazai,
szlikség szerinti felhasznalas és fejlesztés feltételeit meg kell teremteni.

= A decentralizalt rendszer térnyerése érdekében er6siteni kell az 6nkormanyzatok
rendelkezési jogat a helyi energetikai infrastruktura felett.

Ezenfelll a kozlekedési infrastrukturak, kozutak, vasuti palydk, édnkormanyzati tulajdonu
helyiérdekd halézatok (villamos palyak), hajézhato folyok, mind az dllami vagyon elemei. A
halézatokhoz tortén6é hozziférés kozérdek, ezért azok fejlesztésében az allamnak
meghatarozé részt kell véllalnia, amelynek sordn a tarsadalom igényeit, mint externalis
érdekeket kell képviselnie. Az energiastratégidban foglalt célok eléréséhez ezért
elengedhetetlen a kdzlekedés, kivaltképp a vasut fejlesztése és jobb kihasznélasa.
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8.2 SZABALYOZAS

Az dllam feladata az energiapolitika korébe tartozd jogi és gazdasagi feltételek
koherencidjanak biztositasa a nemzeti érdekek maradéktalan érvényesitése céljabol. Ennek
teljesitéséhez a jelenleginél hatarozottabb, az eurdpai szabdlyozassal 6sszhangban 1évé,
hatékony, kiszdmithatd és a fogyasztéi érdekeket is figyelembe vevé allami szabdlyozas
sziikséges. A fenntarthatosdg kritériumainak teljesiilése érdekében a kornyezeti
szempontokat szem el6tt kell tartani. Ez hosszd tavy, kiegyensulyozott tervezést
biztositana és nyilvanvaléva tenné a fejlesztési irdnyokat is. A befekteték szamara
biztositani kell az engedélyezési eljarasok attekinthetéségét és egyszerlségét. A
szabdlyozds tényleges hatékonysaga a befektetdi bizalom és a beruhazasok volumenének
novekedését fogja eredményezni.

Az Eurépai Unié egyes tagallamaiban problémat okoz a megujulé energia-beruhdzésok
indokolatlanul bonyolult és hosszadalmas engedélyezési eljardsa, ezért a 2009/28/EK
iranyelv*' az dltala meghirdetett EU 4tlagra nézve 20, Magyarorszag szempontjabdél 13%-o0s
kotelezéen teljesitendé megujulé energia-ardany 2020-ig val6 elérése érdekében komoly
hangsulyt fektet a kozigazgatasi eljarasok egyszer(lsitésére. Magyarorszag Megujuléd
Energia Hasznositdsi Nemzeti Cselekvési Terve részletesen bemutatja a hatalyos
engedélyezési eljarasokat, valamint azokat az intézkedéseket, amelyeket ezek
egyszer(sitése érdekében tesznek.

Fontosnak tartjuk, féleg a megujulé energiahasznositas terliletén, a jelenlegi jogszabalyi
anomalidk megsziintetését, a kapcsolédd beruhdzasokat indokolatlanul hatraltato
szabdlyozasok kiigazitasat és az engedélyezési eljarasok egyszerUsitését. Egyszerdsiti az
engedélyezési folyamatot a bizonyos hatar alatti engedélyek elhagyasa, egyes eljarasoknal
a bejelentési kotelezettségre valé valtas. A kozigazgatasi hatdsagi eljarasok tervezési
folyamatba torténd hatékony, partneri-konzultativ integréaldsa segitené el6 a Iétesitmények
engedélyezési folyamatat, ami éppen a kormanyzati szerepvallalas és intézményrendszer
szakmai szintjének, hatékonysaganak emelését kivanja meg.

A hatosagi eljardsok dereguldcidja azonban nem vezethet a Ilétesitmények és
tevékenységek kornyezeti kockazatanak novekedéséhez. Kornyezetvédelmi hatdsvizsgalati
eljarasokkal tovabbra is biztositani kell az azt kovet6 tervfazisokra vonatkozo feltételek
meghatarozasat, amivel megelézheté a visszafordithatatlan, vagy késébb csak jelentés
réforditdssal orvosolhaté kornyezetkarositas.

8.3 INTEZMENYRENDSZER

A befektetdi kornyezet kiszamithatosdgat biztosité intézményrendszert kell kialakitani.
Ennek hidnya gyengiti a hosszu tavu ellatasbiztonsagot, és a nélkllozhetetlen energetikai

“1Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a megujulé energiaforrasbdl eléallitott energia
tdmogatasarol, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv médositasardl és azt kévetd hatalyon kiviil helyezésérol
(EGT-vonatkozésu széveg)
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beruhdazasok elmaradasahoz vezet. Donté fontossdgu az energetikdért felelés kormanyzati
intézményrendszer stabilitdsanak és hitelességének hosszd tdvu biztositasa. Az
energiaszektor fenntarthaté mikodésének kulcsa a fliggetlen, kiszamithato, transzparens,
befektetés-6sztonz6 és az Eurdpai Unids el6irdsokkal és regiondlis torekvésekkel
0sszhangban |évé &gazati szabdlyozds. A Magyar Energia Hivatalnak (MEH) szélesebb
igényl6 tervezési feladatok elldtdsdra, valamint a minimalis koltségelvli energetika
megvalosulasat gatld tényezék felszamoldsara és mindezt a kornyezeti szempontok
fokozott figyelembevételével. Javasolt tovabbi hattérintézmények feladatkdrének
kibdvitése, els6sorban az Energiastratégia implementacidjaval 6sszhangban.

Az energiahatékonysagra vald 6sztonzés és felvildgositas érdekében ki kell alakitani egy
Onkormanyzati szintl, a lakossag széles korét eléré energetikai tanacsadé rendszert
(energiagazdasz halbzat), amely segitséget tud nyujtani a mintaprojektek létrehozasaval, a
tdmogatdsi formakkal és technoldgia-valasztassal kapcsolatos lakossagi és vallalkozoi
kérdések megvalaszoldsaban. Az energiagazdadsz halézat feladata az energetikai
palyazatok, tdmogatasi és fejlesztési lehetéségek irant érdekl6dék kdzvetlen informaldsa
és szaktanacsokkal valo ellatasa, ami gyorsithatja és konnyitheti a beruhazasok menetét.
Emellett az olyan tevékenységekben (példdul képzések szervezése, kampanyok
lebonyolitdsa) valé  kozrem(ikodés, amelyek el6ésegitik az energiafogyasztok
tajékozottsaganak és kornyezettudatossaganak emelkedését és az energiatakarékossagi
céli kezdeményezések terjedését. A fogyasztéi tudatossdg novelése, a fogyasztok
meggy6zése nélkiilozhetetlen a célok eléréséhez, ennek sikere az dllam és a piaci szereplék
- beleértve a civil szféra - 6sszefogasaban, egylttmikodésében rejlik. Kulcsfontossagu az
eredmények nyomon kovetése (monitoring) annak érdekében, hogy valéban hatasos és az
eréforrasok felhasznaldsa szempontjabol hatékony megoldéasok kertiiljenek bevezetésre.

Az Energiastratégia megvaldsulasdanak monitoringja megkoveteli az eddiginél gyorsabb,
pontosabb, mindenki szamdara szabadon hozzaférhetd statisztikai és informatikai
adatrendszer mukodtetését. Ennek érdekében az egységes nemzeti energiastatisztika
gondozasa a tovabbiakban a MEH feladatava valik.

A megalapozott stratégiai tervezési tevékenységek ellatdsara és a fenntarthato
energiagazdalkodas feltételeinek tudomanyos alapokon nyugvé megteremtésének
érdekében sziikséges megerdsiteni az Energiastratégia megvalositasat biztositd tervezdi,
elemzéi hattértevékenységeket, amelyhez integralva kell kialakitani az éghajlatvédelmi
tervezd, elemzé, értékeld tevékenységeket ellatd hattérkapacitasokat.

Az Onkormanyzatok szintjén is példat kell mutatni az energiahatékonysdg javitasanak
teriletén (példaul pazarlé kozvildgitdas megfeleld atalakitasaval, szemléletformalasi
programokkal és kozépiiletek felujitasaval). Emellett az dnkormdanyzatokat, varosokat
0sztonozni kell az energiahatékonysdgi rendszerek bevezetésére: a tervezett intelligens
varos kezdeményezés egyik f6 célja olyan varosok tdmogatdsa, amelyek vallaljak
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energiahatékonysagi (példaul smart building) és intelligens kozlekedési rendszerek
bevezetését, elterjesztését.

8.4 FINANSZIROZAS

Az Energiastratégia megvaldsitdsa az elkovetkezendd évtizedekben, még a
koltséghatékonysag kiemelt szem el6tt tartdsa mellett is jelentés beruhazasokat igényel.
Az EU iranyokat kovetve cél a minél nagyobb ardnyu piaci finanszirozés, amihez
elengedhetetlen a beruhazas 06sztonzé és kiszamithatd szabalyozasi kornyezet. Az
energiastratégiai célok megvaldsitdsa azonban tisztan szabadpiaci kdrnyezetben jelenleg
nem megoldhaté. Azonban a finanszirozas teriletén az dllami szerepvallalas - eltekintve az
Eurdpai Unids forrasok céloknak megfelelé felhasznéldsatol —, mint altaldanos megoldas
nem tamogathaté. Tobbek kozott az aldbbi esetekben kivanatos, hogy az allam eltérjen a
piaci megoldasoktol:

1. Célszerli a fosszilis energiaforrdsok haszndlatdhoz fliz6d6 tadmogatdsok olyan
atalakitdsa, hogy az hatékonysagra és ne fogyasztdsra 0Osztonozzon. Sziikséges
nemcsak a végfogyasztéi (példaul differencidlt gazar), hanem a szolgaltato és termel6
oldali tdmogatasok (példaul alacsony banyajaradékok és addkedvezmények, KAT
tdmogatdsok, szénfillér) atgondoldsa is. Az energiaszegénység mérséklése érdekében
megallapitott szocidlis jellegl juttatdsok energetikai céloktdl fliggetlen kezelése
indokolt.

2. A megujulé energiaforrdsok hasznalatdnak és az energiahatékonysdg javitasanak
finanszirozdsa szamos formdaban (adokedvezmény, beruhazasi tamogatas, kotelezd
atvétel, szennyez6 fizet elv) megvaldsulhat. F6 cél azonban a hosszu tdvon a legkisebb
koltséggel (beleértve a kiilsé koltségek elkerllését is), ugyanakkor a legnagyobb
gazdasdgi és tarsadalmi haszonnal - kilonds tekintettel a munkahelyteremtésre —,
valamint legkisebb kornyezeti terheléssel realizadlhaté optimumok feltdrdsa és
Osztonzése. Ezt a lehet6séget mindig a rendelkezésre all6 forrasok mennyisége, a
technolégidk beruhdzasi és mikodési koltsége, illetve CO, mérlege hatarozza meg,
ezért erre vonatkozdan allandd, szakmailag megalapozott és elékészitett felllvizsgdlat
sziikséges (példaul az agrolizemanyagok adékedvezménye vagy az atvételi rendszer
esetében).

3. A nukledris beruhazasok tekintetében figyelembe kell venni, hogy a magas beruhazasi
koltségekhez hosszutavon tervezhetd és alacsony miikodtetési koltség tarsul (szemben
a fosszilis energiahordozékkal). A bezéras, a fltéelem és egyéb kis és kdzepes aktivitasu
anyag kezelési koltségeit a Kozponti Nukledris Pénziigyi Alapba torténd éves befizetés
fedezi. A finanszirozasi struktura kialakitasakor meg kell vizsgalni kilsé partnerek
(energiaipari vdllalatok, nagy fogyasztok és energiaszolgaltatok) bevondsanak
lehetbségét is.
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4. Hazai K+F és innovacids potencial kihasznalasa céljabdl biztositani kell mintaprojektek
megvalositasat és el kell terjeszteni a ,tevékeny tanulas” (learning by doing)
gyakorlatat. Elézetesen meg kell vizsgalni, mely megoldéasok nyilvanithatéak kiemeltté,
segitik az Energiastratégia céljainak elérését, illetve érhetik el a kereskedelmi
versenyképesség megfelel6 fokat és szinvonalat.

Az energetikai beruhazasok kapcsan, kilonos tekintettel az energiahatékonysag javitasara
és a kibocsatas-csokkentésére célszerl az olyan finanszirozasi és 0sztonz6é rendszerek
megvizsgalasa, majd alkalmazasa, illetve jogszabdlyi hattér megteremtése, amelyek a piaci
szerepl6ket érdekeltté teszik a finanszirozasaban.

Elengedhetetlen a hazai energiaszolgaltatdkat, a hazai pénzintézeteket, harmadik feles
finanszirozokat is szisztematikusabban bevonni az orszdg el6tt all6 tovabbi
energiahatékonysag-javitasi feladatokba. Az ilyen tipusu rendszerek két példdja:

= Harmadik feles (ESCO) finanszirozas: az elmult mintegy masfél évtized soran a hazai - a
kornyezé orszagokhoz képest jellemzéen jéval érettebb — ESCO szektornak jelentds
szerepe volt a vallalati és 6nkormanyzati energiafogyasztas racionalizdladsaban. A mai
finanszirozasi korldtok mellett, az ESCO-k eléfinanszirozasi modellje a tovabbi
hatékonysagjavitasi feladatokkal kapcsolatban is hasznos lehet. Mivel a lakossagi
energiahatékonysdg javitasi projektek jellemzéen a profit-alapt ESCO-k szamara nem
biztositanak kelld6 méretgazdasagossagi elényoket és az dllam az ESCO-kndl
alacsonyabb koltségU finanszirozasi forrasokhoz is hozzajuthat; ezért megvizsgalando
egy, kifejezetten a lakossagi és kozszektor energiahatékonysdganak javitasat szolgald
(részben) allami tulajdonu ESCO létrehozasa is.

= Az energiaszolgaltatok érdekeltté tételére néhany eurdpai orszagban mar van példa,
ilyenkor a felel6s regulator jelentés mértéki lakossagi szintli energiahatékonysagi és
kibocsatas-csokkentési teljesitményt var el (példaul Nagy-Britannidban a CESP és CERT
programok).

Az egyes részteriletek kapcsan és a dontési pontok el6tt a finanszirozés formait, a
sziikséges tdmogatasi rendszert és annak a koltségvetésre gyakorolt hatdsait, valamint a
lehetséges palyazati konstrukcidkat cselekvési tervek fogjak bemutatni.

8.5 KULKAPCSOLATOK

Az allam felelés a nemzetkdzi gazdasagdiplomaciai egylttmikodések kialakitasaért,
fenntartasaért, valamint elmélyitéséért is. A szomszédos orszagok héalézatainak és piaci-
kereskedelmi rendszereinek integracidja révén lehetévé vilik a regiondlis infrastruktura
platform létrehozasa, és ezen keresztiil a fogyasztoi érdekeket figyelembe vevd arverseny
kialakitasa. Ezt a folyamatot politikai szinten kell megvalésitani és az ellendrzés is dllami
feladat.
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8.6 DONTESI PONTOK

Az energetikdban a jovében bekovetkezé gydkeres valtozasok jelentds bizonytalansaggal
terhelik az el6rejelzéseket. Emiatt sziikséges az Energiastratégia rendszeres id6kozonkénti
felUlvizsgdlata és aktualizdldsa tobbek kozott a legfrissebb nemzetkozi fejlemények és
technolégiai fejlesztések alapjan. A részletes hatastanulmanyok egy-egy adott dontési
pont elétt kell majd rendelkezésre alljanak, a lehetd legtdbb aktualis adatot és informaciot
szolgaltatva a dontés el6készitéshez, mivel meg kell taldlni az idépontot, amikor a
befektetési koltségek ardnyban vannak a bevezetést koveté gazdasagi és tarsadalmi
elényokkel.

Emellett mar most szdmos olyan mérfoldkd kérvonalazédik, ahol elsésorban nemzetkozi
kotelezettségek kovetkeztében elengedhetetlen lesz konkrét intézkedések meghozatala.
Jelen pillanatban a kdvetkezé mérféldkévek, dontési pontok ismertek:

2010 * Magyarorszag Megujulé Energia HasznositasiCselekvési Terve
+ UjSzéchenyi Terv

2010-13 * Ajelenlegi kotelez6 atvételi rendszer fokozatos kivezetése, Uj struktura és szerepl6i
kor megalkotasa, valamint megujulé alapu hétermelés 0sztonzd rendszerének
kialakitasa.

2010-15 e Cselekvésti terv a kozel nulla energiaigényl épuletek szamdnak novelésére
(2010/31 EU) - 2021-t6l csak nulla energiaigényt éplileteket lehet épiteni’
e DOntés a 2015-ben lejard hosszu tava gazszallitasi szerzédésrol?
» Egységes eurdpai energiapiac kialakitasa
2011 *  Nemzeti Reform Program (Eurépa 2020 stratégia)
e 2.Energiahatékonysagi Cselekvési Terv (2006/32 EK)?
* Hatdsagi dontés a Paksi Atomerédmi 1. blokkjanak tizemid6 hosszabitasardl, illetve
Paksi Atomerémd telephelyén Uj blokk(ok) létesitésérdl
* ENSZ klimakonferencia (COP17), ahol egy uj klimamegallapodas johet Iétre
EU szinten a kovetkezé dokumentumok:
* Infrastruktira Csomag
» Energiahatékonysdgi Terv fellilvizsgalata
+  Dekarbonizaciés Utiterv 2050
*  Kozlekedési Fehér Konyv

2011-12 »  Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia feliilvizsgalata
* Nemzeti Fenntarthatd Fejlédési Stratégia megalkotasa
* Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia megalkotasa
+  Nemzeti Dekarbonizacios Utiterv és szektorialis utitervek
2013 * Az EU kibocsatasi kereskedelmi rendszer (ETS) harmadik fazisanak kezdete és nem
ETS szektorra vonatkozo eréfeszités megosztasi rendszer kezdete (éves tagallami
kibocsatasi limitekkel)
2014 * 3.Energiahatékonysagi Cselekvési Terv (2006/32 EK)?
2015-18 » Dontés Uj telephelyen nukledris kapacitasok létesitésérdl
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'A 2010/31/EU iranyelv el6irja, hogy a tagéllamok nemzeti terveket, illetve szakpolitikat készitsenek a kozel
nulla energiaigényU épuletek szdmdanak novelésére. A nemzeti terv emellett tartalmazza a tagdllam sajat
meghatarozasat kozel nulla energiaigényl épiletekre nézve, illetve a tagallami alkalmazasanak gyakorlati
részleteit nemzeti és helyi feltételek figyelembe vételével. A definicionak szdmszer( mutatét kell tartalmaznia
azilyen épuleteke kWh/m?/év egységben kifejezett primerenergia-fogyasztasra vonatkozoan. |[d6kozi célokat
kell meghatdrozni az Uj éplletek energiahatékonysaganak 2015-ig torténd javitasara vonatkozéan. 2011.
junius 30-ig a tagallamoknak 6ssze kell dllitani azoknak az intézkedéseknek és pénziigyi eszkdzoknek a
listdjat, melyek az irdnyelv célkit(izéseinek az elérését lehet6vé teszik. Az Eurdpai Bizottsdg az épliletek és
épliletelemek tekintetében erre az idépontra Gsszehasonlitd mddszertani keretet hataroz meg az
energiahatékonysagra vonatkozé minimumkdvetelmények koltségoptimalizalt szintjeinek kiszamitasahoz. A
tagallamok uj épliletekhez illetve feltjitdsokhoz nyujtott tdmogatésaik soran figyelembe kell, hogy vegyék az
energiahatékonysag koltségoptimalizalt szintjeit. Emellett az iranyelv értelmében 2018. december 31. utan
a hatésagok altal hasznalt vagy tulajdonukban lévé uj épitésii épiiletek kozel nulla energiaigényii
épitésiiek lehetnek, 2020. december 31 utan kizarélag nulla energiaigényii épiileteket lehet épiteni.

A hosszu tava gazszallitasi szerzodések 2015-ben lejarnak. Kedvezé Gjratargyaldsi pozicié eléréshez mar
elébb intézkedéseket kell azonban tenni. llyen lehet a régios infrastruktura platform egyuttes allaspontja,
illetve komoly volumenu, nem orosz forrasu (forrasdiverzifikaciot célzo) gazprojektek megvaldsulasa.

*A 2006/32/EK direktivaban meghatirozott médon az els6 Energiahatékonysagi Cselekvési Terv
felllvizsgalatdnak id6pontja, azaz a masodik Cselekvési Terv leadasi hatarideje. Az aktualis cselekvési
terveknek a megel6z6 tervek intézkedéseinek tapasztalatait ki kell értékelni, és az ehhez kapcsolédd
monitoring jelentések Osszefoglalasat tartalmaznia kell. A stratégiai felllvizsgalat utan a megfeleld
modositasokat a kit(izott célok minél gyorsabb és hatékonyabb elérése érdekében meg kell tenni. A
masodik Cselekvési Terv felllvizsgalatanak id6pontja, azaz a harmadik Cselekvési Terv leadasi
hatdrideje 2014. junius 30.
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9 KITEKINTES 2050

+A kiilonbség a kozott, amit megtesziink, és
amire képesek lennénk, megvaltoztathatna a
vilagot”

,The difference between what we do and what
we are capable of doing would suffice to solve
most of the world's problems.”

(Mahatma Gandhi)

+Azt gondolom, hogy majd egy nap a vizet
haszndljak Gzemanyagként, és alkotdelemei, a
hidrogén és az oxigén egyiitt vagy kilon-kulon
kimerithetetlen forrasai lesznek a melegnek és
fénynek.”

.| believe that water will one day be employed
as fuel, that hydrogen and oxygen which
constitute it, used singly or together, will
furnish an inexhaustible source of heat and
light.”

(1874, Jules Verne)
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Kina mar ma is Foldiink legtobb fosszilis energiat felhasznalo tarsadalma. 2035-re
dupla annyi szenet fog villanydram termelésre felhasznadlni, mint a vilag gazdasagilag
legfejlettebb dllamait tomorité OECD egyiitt (29. abra). Az egyre fogyatkozo
energiahordozo mennyiséget az egyre fokozodo fogyasztasi igénnyel szembesitve két
lehetoségiink lesz. Vagy belemegyiink egy folyamatos, és egyre durvulo konfliktusokkal
terhelt jovobe, vagy megprobalunk minél inkabb fiiggetlenedni a globdlis
tendenciaktol. Erre Ot eszkoziink lesz: energiatakarékossag, megujulo energia a leheto
legmagasabb aranyban, a biztonsdgos atomenergia, az europai energiapiachoz valo
csatlakozas és a kétpolusu mezogazdasag létrehozdsa.

A fejlett vilag energiafiiggése

A LEAP/E2020 fliggetlen eurdpai politikai elemzécsoport elbrejelzése szerint a mai
geopolitikai vildgrend atrendez6désének egy Ujabb szakaszhatdrdahoz érkeztiink. A
masodik vilaghdbori utdn a Szovjetunié széteséséig tartd ugynevezett kétpdlusu
vildghatalmi szerkezetet révid idére felvaltotta USA szuperhatalmi katonai és gazdasagi
egyeduralma. A G20-ak szouli csucstalalkozéja (2010. november 11-12) jelezte azonban,
hogy mara a gazdasdgi szuperhatalmi struktura tobb pélusuva valt — Kina, a gazdasagilag
Ujra er6s Oroszorszag, az EU - mikdzben a katonapolitikai téren az USA egyeduralma
véltozatlan maradt. Ebbdl az kovetkezik, hogy az USA gazdasdgi eszkozbkkel képtelen
egymagdban dominadlni a vilagpolitikat, erre csak katonai nyomasgyakorlassal, vagy
szovetségben nyilik lehet6sége. Ennek két Iényegi, rovidtdvon megvaldsuld
kdvetkezménye van. Egyrészt felértékel6dik az olyan a szuperhatalmi statusz kiiszobén allé
regionalis hatalmak szerepe, mint Kina, masrészt az EU szamdra is esély nyilik 6nallébb
szerepre a viladgpolitika formaldsaban, abban az esetben, ha dontési mechanizmusai
I[ényegesen felgyorsulnak. Mindenestre a gazdasagi jovétanulmanyok nem szamolnak az
EU gazdasagi megerésodésével. A Pricewaterhouse Coopers szerint 2050-ben a nemzeti
jovedelem TOP 10 listdja igy fog festeni: 1. Kina, 2. USA, 3. India, 4. Brazilia, 5. Japan, 6.
Oroszorszdg, 7. Mexiko, 8. Németorszag, 9. Nagy-Britannia, illetve 10. Indonézia. Az EU-27-
b6l mindossze két orszag lesz rajta a listan.

Ezek utdn nem meglepd, hogy a jelenlegi trendek szerint a fejl6d6 orszagok energiaigénye
kétharmadat fogja adni az 50%-ra becsult globalis energiaigény novekménynek 2030-ig.
Vajon rendelkezésre dlinak-e ehhez a megfelelé energiaforrasok, s mennyire férhetnek
majd hozza biztonsagosan az egyes régidk és dllamok? Az ENSZ adatai szerint mar jelenleg
is olyan Gtemben hasznaljuk fel a természetes eréforrasainkat, mintha nem 1, hanem 1,5
Foldunk lenne.

Ebben a helyzetben érthetd, hogy az energiabiztonsag nem csak gazdasagi, hanem egyre
inkdbb geopolitikai stratégiai kérdéssé is vélik. Az EU Energia és Kozlekedési
Féigazgatosagdnak adatai szerint a K6zosség fliggésége a gazimporttdl a jelenlegi 58%-o0s
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aranyrél 84%-ra novekszik 2030-ra, ezen belll az orosz gadzimport aranya 60%-ra nd a
jelenlegi 42%-r6l. Az EU kéolaj és foldgazellatasanak biztonsdga érdekében ezért
hatvanyozottan igaz rank, mivel Magyarorszdag a hagyomdanyos energiaforrasok
tekintetében a kontinens egyik legkiszolgdltatottabb orszaga, leginkdbb az orosz
energiaexporttdl nagy a fliggbéségiink.

Az orosz energiaimporttdl tehdt maga az EU-27 is egyre inkdbb fliggé helyzetbe keriil az
északi tengeri k6olaj- és foldgaz mezdk kimeruilése miatt. A forrdsdiverzifikacio jogos igény,
de orosz szempontbdl éppen olyan fontos a potencidlis importérok kdrének bovitése is.

Kina és India megjelenése a globalis energiapiacon

Kozismert, hogy az 1990-es évekkel kezdédbéen a vildg gazdasdgi novekedésének
sulypontja Azsidba, ezen beliil is elsésorban Kindba és Indiaba keriilt 4t. A gazdasagi valsag
tovabb fokozta a sulyponteltolodast: Kina nyertese, Eurdpa vesztese lett a krizisnek. A kinai
gazdasagi novekedés évek oOta tartd 8-10%-os Utemét még a nemzetkdzi pénzugyi és
gazdasagi vildgvéalsag sem tudta megtorni. Hivatalos adatok szerint az elmult huszonot
évben tobb mint haromszazmillié kinait emeltek ki a szegénységbdl, s az egy fére esé
nemzeti jovedelem a négyszeresére novekedett. Kina tobb mint 3000 millidrd dollar
tartalékkal rendelkezik, s ezzel vilagels6 a devizatartalékok tekintetében. 2011-ben a kinai
volt a masodik legnagyobb gazdasag és szintén masodik helyet foglalta el az egy orszédgba
iranyuld kilfoldi beruhazasok terén. Export vonatkozasaban megelézte Németorszagot:
éves kiilkereskedelmi aktivuma megkozelitette a haromszazmillidrd dollart. 2009-ben
Kindban gyartottak a legtobb gépkocsit: a 13,5 milliés darabszammal tulszarnyalta az USA
teljesitményét. Ennek ellenére az 1000 fére jutéd gépkocsik szama csak 30 volt 2010-ben.
Osszehasonlitasképpen Eurépaban kézel 500 gépkocsi jut 1000 fére, az USA-ban 700. Csak
ennek az egy adatnak a segitségével is el lehet képzelni, hogy mekkora nyersanyag- és
energiaigénye lesz majd a kinai életszinvonal felzark6zasnak, és az milyen kornyezeti
terhelést fog eredményezni.

Kinat az exportorientdlt gazdasdg és az egyre ndvekvd energiaimport arra készteti, hogy
diverzifikdlja forrasait, flottaval is biztositsa a tengeri szallitasi utvonalai biztonsagat, és
energiaimportjat a kozép-azsiai orszagokbdl olaj- és gazvezetékeken keresztiil, szarazfoldi
uton is bonyolitsa. Kina emellett célzott megujulé energia programokat is inditott,
amelynek elsésorban nem klimavédelmi okai vannak, hanem a kiilsé energiaimporttél valo
fliggés csokkentése.
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29. abra. A szén aranya a villamosaram-termelésben a vilag fejlett orszagait tomorité OECD
tagallamokban (kék szinnel jeldlve), valamint a fejl6d6 orszagokban (a sarga arnyalatai). Kina
egyediil kétszer annyi szenet fog villanyaram termelésre hasznalni, mint az OECD orszagok egyiitt
2035-ben.

Forras: World Energy Outlook 2010.

E stratégia részeként Kina a kozel-keleti régié intézményeivel és orszagaival kialakitott
multilaterdlis és bilateralis kapcsolatait nemzeti érdekei, energiaimport-igénye, valamint a
térség nyujtotta gazdasdgi, pénziigyi, beruhdzasi, befektetési, nyersanyag-beszerzési
lehetéségek figyelembevételével fejleszti. Olajimportjanak kozel fele ma is a kozel-keleti
orszagokbdl szarmazik, de egyre nagyobb hangsuly helyezédik Afrikara és a kozép-azsiai
allamokra is. A kinai-arab kereskedelmi forgalom volumene 2004-ben még csak 36,7
millidrd dollar kortl mozgott, 2008-ra viszont mar 132,8 millidrd dolldrra emelkedett.

Az afrikai és latin-amerikai terjeszkedés mellett a kinai energiadoktrina része a kozép-azsiai
orszagok (Kazahsztan, Kirgizisztan, Tadzsikisztan, Tirkmenisztan és Uzbegisztan) felé valo
nyitas is, amelyet ezen orszagok stratégiai helyzete és természeti kincsekben vald
gazdagsaga indokol. Ezen orszdgok jelentds kbolaj- és foldgazkészletekkel, valamint egyéb
értékes asvanyi anyagokkal (arany, cink, urdn és molibdén) és vizenergia-forrasokkal
rendelkeznek, amelyek kiaknazasara az Egyesiilt Allamoktdl kezdve - Eurépan és
Oroszorszagon at — a Tavol-Keletig sokan aspiralnak. A térség gazdasagi novekedése az
utébbi években atlagosan 9% koril mozgott, mely a nodvekvd kbéolaj- és
foldgazkeresletnek, illetve a bedramloé tékének és a folyamatos fejlesztéseknek koszonhetd.
Mig az 1990-es években Ugy tiint, Kézép-Azsia az Egyesiilt Allamok és Oroszorszag kozti
novekvd verseny helyszine lesz, addig ma mar egyre valészinlibb az a szcenarié, amely - az
elébbi két hatalom hattérbe szoritdsaval - Kina befolydsanak tovabbi er6sodésével szamol.
E megviltozott helyzet szdmos geopolitikai vonatkozasu kérdést vet fel, a politikailag
sokaig csak sodrodo kozép-azsiai dllamok ugyanis ma fészerepet jatszhatnak olyan jelentés
kérdések eldontésében, mint az energiapolitika, és mindezt ugy, hogy Kina valik a régié f6é
partnerévé, igy 6 érvényesitheti befolydsat e kérdések tekintetében is.

Kindhoz képest évtizednyi faziskéséssel a masik azsiai 6rids India is elindult a gyors
gazdasagi felzarkézas utjan, ami elébb-utébb az ipari és lakossagi fogyasztas
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eredményezte életszinvonal emelkedést is be fogja inditani. Bar a két orszag
nagysagrendileg azonos kategériat képvisel, Indidt mégsem emlegetik azon orszagok elsé
vonaldban, amelyek kezelhetetlen méretl energia import igényulkkel hosszi tdvon
veszélyeztetnék az energetikai status quo-t. Ennek oka, hogy India sajat forrdsokra

«ses

rendelkezésre is fognak allni.

India primerenergia-termelése jelenleg a belfoldi gyenge mindségl szénen alapszik, amely
67%-at adja az energia végfelhasznaldsnak. Az évi kitermelt szénmennyiség 450 millié
tonna, amit a jelenlegi gazdasadgi novekedési ltemet figyelembe véve évi 2 milliard
tonnara kéne fokozni 2016-17-re, ha cél a szén jelenlegi részesedésének fenntartasa. India
bizonyitott szénkészlete 250 millidrd tonna, amelyhez 102 millidrd tonna kitermelhetd, de
még nem feltart tartalék addédik. A klimavédelmi megfontoldsokat nem tekintve ez a
szénkészlet még hosszu ideig tudna fedezni az orszadg igényeit ezen a szinten. Nem igy az
indiai energiafogyasztds 25%-aért felel6s szénhidrogének; a belfoldi kdolaj készletek a
jelenlegi felhasznélas mellett még 19 évig, a foldgaz 29 évig tudja fedezni az igényeket. A
kimerild szénhidrogén lel6helyek mar most is jelentds évi 120 millié tonna kéolaj és 15
millié tonna kdéolajszarmazék importot tesznek sziikségessé. Az import sokba és egyre
tobbe keril ezért India hosszabb tadvon az atom- és a megujulé energia kapacitdsok
fejlesztésére alapozza a kiesd szénhidrogén készletek potlasat és az Uj igények kielégitését.

Indidban nagyra tor6 tervek vannak az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatban. A
jelenlegi 4,5 GW-rél — ami 3%-os részesedést jelent India jelenlegi villamos aram-
termelésébdl — 2020-ra 35 GW-ra, 2035-re 63 GW-ra novelnék az atomerémuvek beépitett
teljesitményét. Ez az érték 16%-a lesz az akkorra becsult 400 GW villamosenergia-igénynek.
Megujulé energiaforrasok tekintetében is kiemelkedéen jok India adottsdgai. A
legnagyobb szélenergia-potenciallal rendelkezé orszagok kozott India a negyedik volt
2009-ben a 8700 MW-os kapacitassal (ez a vilag 6sszes szélenergia kapacitasanak 3%-a). Az
alacsony karbon 0©nelldtdé energiastratégia kidolgozasdn és megvalositdsan tul,
példamutatd és megszivlelendd lehet az indiai példabdl a hihetetlen praktikus és
koltségkimélé problémakezelés. Szdmtalan példabdl itt most csak kettét emeliink ki. Egy
magara valamit is adé indiai haztartas része a hd és vilagitasi energiat biztosité csaladi
Iéptékl biogaz fejleszté (30. dbra A, B panel). A hidrogénhajtast nem felsékategodrias
luxusautok szintjén kezdték el megvaldsitani, hanem egy tejszallitéd triciklin (30. dbra C
panel), aminek a tapasztalatai alapjan also kategérias ,népautd” késziilt (30. abra D panel).
Egy hazai szemléletvaltas, a forrashidnyos helyzetre valé éallandé hivatkozas helyett az
indiai szemléletmoéd kovetése a z6ld gazdasagi programok sikerét is jelenthetné.
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30. abra Egy indiai csaladi méretli biogazfejleszté ,folyamatabraja” (A) és a kereskedelemben
kaphaté modernizalt valtozata (B). Hidrogénhajtasi haromkerekii haszongépjarmii (C) és szintén
hidrogénhaijtasu indiai ,népauté” (D).

100 szazalék megujulé energia szcenarié

Jelenleg Magyarorszagnak két alternativdja van energiapolitikajanak formalasa soran. Vagy
belemegylink egy folyamatos, és egyre durvuld konfliktusokkal terhelt jovébe, vagy
megprobalunk minél inkdbb fliggetlenedni a globalis tendencidktdl. A cél eléréséhez 6t
eszkozlink lesz: energiatakarékossag, megujuld energia a lehetd legmagasabb aranyban, a
biztonsdgos atomenergia és az erre épllé kozlekedési elektrifikdcio, az eurdpai
energiapiachoz valé csatlakozas, valamint a kétpdlusi mezégazdasag létrehozasa.

Kezdve a legextrémebb alternativaval, létezik egy 100% megujuld szcenarié, amelynél az
Osszes eurdpai primerenergia-igény 15%-a észak-afrikai koncentralt napenergia erémuvek
intelligens hélézataibdl (supergrid link from Concentrating Solar Power — CSP - plants),
5%-a geotermadlis energidbdl, észak-eurépai apaly-dagdly-, hulldm- és szélenergia
erémuvekbdl érkezne, fokozottan kihaszndlva a Skandinav régié- és az Alpok vizenergia
potencialjat, valamint K6zép- és Kelet-Eurdpa biomassza- és biogaz termelé kapacitasait
(31. 4bra).
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31. abra. 2050: a zéré karbon Eurépa vizidja
Forras: {HYPERLINK "http://www.roadmap2050.eu/"}

A 100% megujulé energia szcenarié megvaldsitasanak masik kulcsa a primerenergia-igény
30%-0s csOkkentése, amellyel teljes egészében kivalthaté lenne példaul az atomenergia
2050-ig (www.rethinking2050.eu). Véleményink szerint a 100% megujulé koncepcid
sajat energiaforras hasznositdsara épulé — energia eléallitdas helyett a kdzpontositott
termelés / hosszd tdvu transzport szisztéma hatdrozott visszalépés, és Ujfajta
energiafliggés kialakuldsat eredményezheti. A megujulé energiahasznositds beruhazas
igényes. A hazankéhoz hasonl6 adottsagu forrashianyos orszagokban megujuld részarany
tulvallalds esetén az EU részérél a jovében el6iras lehet példaul a draga északi-tengeri
szélerémuvek altal termelt zoldaram importja. Ez visszavetné a hazai zold ipar fejléddését és
mas formaban, de fenntartand az energiafligg6éségilinket.

A megujulé energiaforras kapacitasoknak jelenlegi ismereteink szerint vannak elméleti
fels6 hatarai, amelyek kozil a legfontosabb a piaci és agrondémiai interferencia az
élelmiszer és takarmanytermeléssel. Ezért a szakértdk jelentds része egy hataron tul nem
tartja fokozhaténak a megujulé energia részaranydnak novelését, hanem a rés betomését
az atomenergia fokozott hasznositdsaval javasolja (32. abra). Ez megkoveteli az
atomerémdivek és a radioaktiv hulladékok elhelyezési biztonsaganak novelését és a
negyedik generaciés atomreaktorok széleskori elterjesztését.
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32. abra. A nuklaris ,reneszansz” forgat6konyv: az atomenergia aranyanak gyors novekedése
a globalis villamosenergia-termelésben 2050-ig
Forras: IEA, NEA

A Nemzetkézi Atomenergia Ugynokség optimista forgatékényve szerint a jelenlegi 439
reaktor helyett 1400 fog m(ikddni 2050-ben, amennyiben marad a jelenlegi éves 30 erému
épitési ritmus. Mivel a nagyteljesitményl energiaforrdsok koziil egyediil az atomenergia
nevezheté CO,-mentesnek, a 2050. évi reaktorszam teljesiteni tudna az ENSZ altal is elvart
14 millié tonna CO, emisszié csokkenést. A nuklearis energia mellett szél az is, hogy az
uradnérc politikailag stabil orszagokbdl is beszerezhetd, illetve az igy el8allitott dram
érzéketlen az uran piaci arara is. Ami aggodalommal tolti el a kdzvéleményt az
kétségtelentil a csernobili és a fukushimai reaktorbalesethez hasonlé események
bekovetkezése, és a szennyezett atomer6muvi hulladékok biztonsagos elhelyezése. Ez
utdbbi problémat a technoldgiai fejlédés fogja eloszlatni, hiszen e hulladékok
Ujrahasznosithatésaga a nem tavoli jovében varhatéan megoldédik. Az atomerémdvi
balesetek bekovetkeztének létezé elméleti valdszinlisége miatt azonban sziikséges
alternativ forgatokonyvek elemzése is.

Magyarorszag 2050

A lehetséges hazai energetikai forgatdkonyvek taglalasanal eldljaréban sziikséges
leszdgezni, hogy hazadnk jovéjét egy kooperativ, a kdlcsonds gazdasagi elényodk ésszerd,
egylttes kihasznalasat preferdlé regiondlis kornyezetben (V4, V4+) képzeljik el. Egy
egyeztetett regionalis energiapolitika mentén lehetségessé valnanak kozds energetikai
beruhdzasok (kozos épitési és tulajdonu atomerémlivek, a csucs- és alapkapacitasok
ésszerli egységesitése), lehetséges lenne a parhuzamos kapacitasok leépitése, kozos
infrastrukturdlis fejlesztések, a hatarkeresztez6 kapacitasok optimalizalasa.

A regionalis gazdasagpolitikai kornyezeten tul a jovébeli innovacids sebesség és az altala
determindlt technoldgiai keretrendszer az, ami fogddzét jelent az energetikai jovékép
kialakitdsaban. Ezt azért fontos kikdtnink, mert 2030-t6l kezdédéen a fosszilis
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energiaforrasok (beleértve a szénhidrogéneket, a szenet és a lignitet) hasznositasa csak a
CCS és tiszta szén technoldgidkkal egyttt képzelheté el. Enélkil a dekarbonizacios tervek
nem lesznek végrehajthatok és amennyiben az energiatermelés kdrnyezeti externalidi is
beéplilnek az drakba, a fosszilis energiahordozok jelentds versenyhatranyba keriilhetnek az
atom- és megujulé energidval szemben.

Elére tekintve 2050-ig, Magyarorszag dilemmadja az, hogy utat engedjen-e a foldgaz
tovabbi térnyerésének, vagy orientdlddjon az atomenergia felhasznélas novelése felé az
olajhozam-csucs utan? Azt ugyanis eleve adottnak vessziik, hogy a megujulé energia
részaranya mindkét forgatokonyv esetén a lehetséges — még finanszirozhaté — maximum
lesz.

Mind a két forgatékonyvnek vannak elényei és hatranyai. Az atomenergia elényei az
alacsony UHG kibocsétas, alacsony villamos &ram-eléallitasi ar, politikai és gazdasagi
kockazat nélklli nyersanyag beszerzés. Hatranyai a magas beruhdazasi igény, ami a
maganszektorbdl érkezd befektetés esetén is koltségvetési fedezetvallalast igényel
(koltségvetési hidnyt noveld tétel), és egy esetleges Uzemzavar magas kornyezeti
kockazatai. Az atomenergia hasznalata nélkul hosszutavon sokszorosara novekvé erémuvi
foldgaz igények esetében hatrany a forras-kiszolgaltatottsdg, a magas olajjal kapcsolt
beszerzési ar, az atomenergiadhoz képest magas UHG kibocsatas (33. abra).
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33. abra - Erémiivek UHG kibocsatasa

Paks potlasa nélkiil az UHG kibocsatas csokkenés a lehetséges 50% helyett 10% lesz az energetikai
szektorban 2050-ig

Forras: REKK
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A foldgdz el6nyds tulajdonsdgai, hogy a hatrdnyos tulajdonsagai javithatok.
Forrasdiverzifikaciéval a fliggé helyzet mérsékelhetd, az olajjal valé darkapcsoltsag
megsziintetésével és az észak-amerikai nem-konvenciondlis gaz vildgpiacon valé
megjelenésével az ara csokkentheté és CCS technoldgidval az UHG kibocsatasa is
jelentésen mérsékelhetd. Ennek a szcendridnak az el6feltétele természetesen a CCS
technoldgia piacképes rendelkezésre allasa (34. dbra).
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34, dbra - Erémiivek UHG kibocsatasa CCS alkalmazasaval
A Paksi Atomerém hidnya a dekarbonizacié szempontjabdl CCS-el elvileg kompenzalhato
Forras: REKK

A foldgaz és/vagy atomenergia domindlta szcendrié azért is valdszinl, mert a megujulé
energiaforrasokbdl fedezhet6 ardny korlatozott (gazdasagi és muszaki maximum), akkor is,
ha kozben a megujulé energiaforrasok hasznositdsa részben piaci alapon s
versenyképessé valik. Rdadasul a klimavaltozas kdvetkezményeként egyre gyakoribba valo
extrém idgjarasi helyzetek és kovetkezményeik (tul magas-, tul alacsony hémérséklet,
extrém idétartamu hoéhulldmok, tal sok-, tul kevés csapadék, ar- és belvizek,
sofelhalmozddas, sivatagosodas, stb.) ugyanolyan negativ hatdssal vannak a biomassza
alapu zoldenergia el6allitdsra, mint a konvenciondlis névénytermesztésre. Jelenleg nagyon
nehéz elérejelezni, hogyan fogja ez befolydsolni a magyar megujulé energia potencial
egészét és a nemzetkozi emisszid csokkentési vallaldsaink teljesitését. Ez természetesen
abban a helyzetben igaz, ha id6kozben nem torténik olyan energetikai innovaciés
Jsobbanas”, ami teljes egészében atirhatja a jelenlegi tendencidkon alapuld
forgatokonyveket.
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Egyszer(sitve tehat ugy foglalhaté 6ssze Magyarorszag 2050-es energetikai tajképe, hogy
az atomenergia alapu villamosdram-termelés, valamint a CCS, a féldgaz és megujulé
energiaforras alapu héenergia el&allitas lesz a magyar energiagazdasag tengelyében. Ez -
multiplikdtor hatdsként — magaval vonna a kozlekedés nagyaranyu elektrifikacidjat és zéréd
karbon alternativaként a hidrogénhajtasu jarmivek gyors hazai elterjedését is. Abban az
esetben, ha a gazdasagot destabilizalé foldgaz ar-turbulencidk altaldanossa valnak, ujbdl
elétérbe kell keriilnie a szénimport novelésének és a CCS / tiszta szén technol6gidkon
keresztiili szénfelhasznaldsnak. Ugyanilyen médon a hazai stratégiai szén- és lignit vagyon
felhaszndldsa is realitds. Ez egyben a ,IEA Review of the Energy Policy of Hungary 2010 -
Preliminary Findings and Recommendations” cim( tanulmany egyik legfontosabb ajanlasa.
A hazai szénvagyon 1,6 millidrd tonna feketeszenet és 9 millidrd tonna barnaszenet és
lignitet jelent, ami évenkénti 50 milli6 tonna szén/lignit felszinre hozatala esetén is
elegendd 200 évig. A stratégiai tartalékképzés gazdasag- és biztonsagpolitikai kérdés. A
felelésen gondolkoddé orszagok stratégiai tartalékként definidljak sajat energiahordozé
készletuket.

Elsé olvasatra talan meglepd, de a hulladék és a szemét a 21. szdzad legfontosabb ipari
nyersanyagava és stratégiai energiahordozéva Iép el6. Magyarorszagon sajnos a telepulési
hulladékok hasznositas nélkili deponaldsa a legelterjedtebb hulladékkezelési modszer,
amely a hulladékhasznositas technoldgiai hierarchidjaban a legalacsonyabb szintet
képviseli. Ezzel szemben 4ll az hulladék keletkezés megel6zése, és anyagukban vald
Ujrahasznositdsa, ezt koveti az energetikai célu felhasznalas. A teleplilési szerves hulladék
biomasszdnak tekinthetd, igy energetikai hasznositdsa a megujulé energiaforrasok
részaranyahoz adodik. Sok orszagban akar a 15-20%-at is adjak az energetikai célu
biomassza felhasznalasnak, hazadnkban is novelhet lenne altala a megujulé részarany. Az
éghet6 telepllési hulladékok hulladékégetd mivekben valé energetikai hasznositasa a
vilag fejlett orszagaiban a technolégiai fegyelem maradéktalan betartasa mellett és szigoru
kdrnyezetszennyezési normaknak megfelelve, megoldottnak tekinthet6. Az ilyen jellegt
hulladékok akdr 60%-a is hasznosithaté lenne ilyen médon mér a jelenlegi muszaki-
technolégiai szinvonalon is. Hazdnknak is ebbe az irdnyba kell elmozdulnia, mert a
hasznositas nélkili deponalas nem fenntarthato, egyre tobb értékes terméfoldet foglal el,
veszélyezteti az ivovizkészletet és a természetes biodiverzitast.



MAGYAR KOZLONY * 2011.évi119. szdm

30341

10 ROVIDITESEK JEGYZEKE

ACER

AGRI

BAT

BAU modell

Cccs

CHP

DECC

E85

ESCO

ESMAP

ETS
EUROSTAT

EA-16

EU-27

Energiaszabalyozok Egytittmikodési Ugynoksége (Agency for the
Cooperation of Energy Regulators)

Azerbajdzsan és Orményorszag feldl érkezd cseppfolyositott foldgaz
(LNG) tengeri Uton vald importjara létrejott roman-magyar
kezdeményezés

Elérhet6 Legjobb Technolégia (Best Available Technology)

Az aktudlis gazdasagi kdrnyezetben mikodé szcendrid (Business As
Usual)

Szén-dioxid levalasztas és tarolas (Carbon Capture and Storage)

Kis teljesitményd, de magas hatasfoku, villamos- és héenergiat is
el6allito un. kogeneracios erémiivek (Combined Heat and Power)

A transzparens intézményrendszer és jogalkotds DECC altal
kidolgozott angol modellje (Department of Energy and Climate
Change)

A 3824 90 99 vamtarifaszam ald tartozé, izemanyag célra eléallitott,
legaldbb 70%, legfeljebb 85% olyan bioetanolt tartalmazé termék,
amelyet kizdrélag kdzosségben termelt, mez6gazdasagi eredetl
alapanyagbol gyartottak

Energiaszolgaltatd cég (Energy Service Company)

Az energetikai intézményrendszer és jogalkotas transzparenciajat
vizsgdlé program (Energy Sector Management Assistance)

Emisszi6 Kereskedelmi Rendszer (Emission Trading System)
Az Eurdpai Unié Statisztikai Hivatalanak internetes adatbankja

Az EU-n belli eur66vezet 16 allama, illetve rajuk vonatkozo atlag
adatok

Az Eurdpai Unié 27 tagorszaga egyiitt, illetve a rdjuk vonatkozé atlag
adatok
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FERC modell

GDP
KAT rendszer
LNG

LPG

NEA
NCsT
NOVEM modell

OECD

PUC modell

Ro-La

SWOT elemzés

TPS

UHG
UszT

V4

Va+

A transzparens intézményrendszer és jogalkotas FERC altal
kidolgozott USA modellje (Federal Energy Regulatory Commission)

Brutt6 hazai termék pénzben kifejezve (Gross Domestic Product)
Villamos dram kotelez6 atvételi dijazasi rendszere
Cseppfolyositott foldgaz (Liquified Natural Gas)

Folyékony halmazallapotu szénhidrogén gazok elegye (Liquefied
petroleum gas)

Az OECD Nuklearis Energia Ugynoksége (Nuclear Energy Agency)
Nemzeti Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terv
A transzparens intézményrendszer és jogalkotds holland modellje

Gazdasdgi Egylttmkodési és Fejlesztési Szervezet (Organisation for
Economic Co-operation and Development)

A transzparens intézményrendszer és jogalkotas PUC altal kidolgzott
USA modellje (Public Utility Commission)

,GOrdilé orszagut”: a kombinalt fuvarozas olyan formaja, amelynél a
teljes kozuti jarmuszerelvény a vontatdval egyiitt Utjanak egy részét
vasuton teszi meg

Belsé erésségek (Strengths) és gyengeségek (Weaknesses), valamint
a kulcsfontossagu kilsé lehetéségek (Opportunities) és veszélyek
(Threats) szemléletes 6sszefoglaldja

Teljes primer energiahordoz6 szolgéltatas (Total Primary Energy
Supply)

Uveghdazhatasu gaz
Uj Széchenyi Terv

Visegradi Csoport (Csehorszdg, Lengyelorszag, Magyarorszag,
Szlovikia)

Minden olyan formdcio, ahol a V4 dllamokhoz mas szomszédos
orszagok is csatlakoznak
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MERTEKEGYSEGEK

c02eq

ppm

toe

Wh

tonnakilométer

széndioxid-egyenérték egyes liveghazhatasu gazok altal okozott
Uveghazhatas-novekedéssel egyenértéki hatast kivaltd CO,
mennyisége

joule az energia SI mértékegysége 1 GJ =0,2778 MWh = 0,0239 tonna
olajegyenérték

part per million — milliomod rész

tonna olajegyenérték szabvany, egy tonna kdolaj flitéértékén alapuld
mértékegységl toe = 41,868 GJ

watt a teljesitmény SI-b6l szarmaztatott mértékegysége 1W =11J/s

wattdra az energia SI-n kivli, széleskoriien hasznalt mértékegysége 1
GWh =3 600 GJ = 85,9845 toe

A széllitott tonnaknak a szallitasi tavolsag kilométereivel vald
szorzatabol képezziik. Tekintettel arra, hogy igen nagy szamokat
nyerunk, ezer tonnakilométert vesszik egy egységnek.

A mértékegységeknél hasznalt Sl elotétek:

k kilo =x10°
M mega =x10°
G giga =x10°
T tera =x10"

P peta =x10"
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A NEMZETI ENERGIASTRATEGIA
2030

11 GAZDASAGI HATASELEMZES
OSSZEFOGLALO

Az 6sszefoglal6 a Regionalis Energiagazdasagi Kutatokozpont altal készitett

~Nemzeti Energiastratégia 2030 Gazdasagi hataselemzése” alapjan késziilt

2011. jalius
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Bevezetés

E melléklet célja a Nemzeti Energiastratégia 2030 egyes prioritasaival kapcsolatos
gazdasdgi hataselemzés legfontosabb eredményeinek 6sszefoglaldsa. A hatdselemzés a
biztonsagos, versenyképes és fenntarthatd energetikai szolgdltatdsok hosszu tavu
biztositasdval kapcsolatos kormdnyzati intézkedések kiemelt kérdéseihez kapcsolédéd
gazdasdgi Osszefliggések feltardsat segiti és figyelmet szentel a szektorral dsszefliggd
gazdasagélénkitési lehetéségek azonositasara is. Az elemzés a hazai energetika harom {6
részpiacat (dram-, h6- és gazpiac) integralt moédon vizsgalja.

Fontos leszogezni, hogy a szektor jelenlegi miikodési alapelve, azaz a dontéen magantéke
részvételével, szabdlyozott kdrlilmények kozott folyd szabadpiaci verseny jé rendezdelv és
ebben nem varhaté lényeges valtozas 2050-ig. Vannak azonban olyan teriletek, ahol a
szokasos piacszabdlyozasi feladatokon tulmutaté allami beavatkozas jotékony hatédsu
lehet, mert olyan kivanatos célok elérését segitheti, amelyek a piacok hidanyossagai miatt
nagy valdszinliséggel nem valésulnak meg. Kiemelt példaként emlithetjik a
villamosenergia-szektor széndioxid kibocsatasanak drasztikus - kozel 100%-os -
csOkkentését célul tlz6 eurdpai klimapolitikdt, amely példatlan kihivas elé dllitjia az
energiapiac szerepldit és az érintett kormanyzatokat.

Az elemzés az alabbi, kiemelt kormanyzati intézkedést igénylé terlletekre koncentral:

= az atomenergia hasznositas kérdése;

* amegujulé energiahordozékon alapuld dram- és hétermelés 6sztonzésének
kérdése;

= avillamosenergia-rendszer biztonsagos miikodéséhez sziikséges termelési
kapacitasok rendelkezésre allasanak biztositasa;

= azimport foldgazforrasok diverzifikaciéjanak problematikaja; és

= alakossagi és kozosségi célu energiafelhasznalas hatékonysaganak javitasa,
elsésorban az épliletek energiahatékonysaganak javitasa terén.

A kovetkezbkben a hatdselemzés legfontosabb eredményeit foglaljuk dssze.
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11.1 Aramszektor

1. Az itt bemutatott eredmények a ,K6z0s eréfeszités” valtozatban bemutatott, az
addiciondlis hatdsokkal kiegészitett (elektrifikdcid, energiahatékonysdg) 1,5%/év
villamosenergia-igény novekedéshez tartoznak. A gazdasagi hataselemzés tartalmazza
a tobbi igényoldali forgatokdnyvhoz készitett modellezési eredményeket is.

2. Hat, az Uj nukledris és szenes alaperémuvi kapacitdsok nagysdga és a megujuléd
villamosenergia-termelés részaranya tekintetében kiilonb6zé erémdvi forgatokonyv
varhatd hatdsainak elemzésére kerillt sor moddszertanilag konzisztens arampiaci
modellek segitségével. A forgatokdnyvek alapveté jellemzéit és azok legfontosabb
varhatd hatasait az alabbi két tablazat értékei mutatjak be (1. és 2. tablazat).

1. tablazat: Az er6miivi mix alapjellemzéire vonatkozé forgatokonyvek
Feltételezések 2050-ig

Forgatékényv megnevezése Uj alaperémiivek Meguijulé dram részaranya

Nuklearis Szén 2030 2050
Atom-Zold 2000 MW 0o MW 15% 20%
Anti Atom-Zold oMW oMW 15% 20%
Atom-Zold(+) 2000 MW 0 MW 20% 35%
Atom(+)-Zold 4000 MW 0 MW 15% 20%
Atom-Szén-Zold 2000 MW 440 MW 15% 20%
Anti Atom-Zold(+) 0 MW 0 MW 20% 35%

a) Atom-Zold: Uj atomerémvi blokkok létesitése a paksi telephelyen és a Magyarorszag
Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Tervében (NCsT) rogzitett megujulé energia
felhaszndlasi palya meghosszabbitasa

b) Anti Atom-Zo6ld: Nem épiilnek uj blokkok a paksi telephelyen és az NCST-ben rogzitett
megujulé energia felhasznalasi palya meghosszabbitasa

c) Atom-Zold(+): Uj atomerém(ivi blokkok létesitése a paksi telephelyen és az NCST-ben
rogzitettnél ambicidzusabb megujulé energia felhasznalasi palya

d) Atom(+)-Zold: Uj atomerémUvi blokkok létesitése a paksi telephelyen, majd 2030 utan
Uj telephelyen is, illetve az NCST-ben rogzitett megujulé energia felhasznalasi palya
meghosszabbitasa

e) Atom-Szén-Zold: Uj atomerdmiivi blokkok létesitése a paksi telephelyen és az NCST-

ben rogzitett megujulé energia felhasznalasi palya meghosszabbitdsa, valamint egy Uj
szénerémui létesitése

f) Anti Atom-Zold(+): Nem épilnek Uj blokkok a paksi telephelyen és az NCST-ben
rogzitettnél ambiciézusabb megujulé energia felhasznalasi palya
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2. tablazat: Az aramszektorbeli eredmények 6sszefoglalasa az addicionalis hatasokkal (elektrifikacio,
energiahatékonysag) kiegészitett 1,5%/év villamosenergia-kereslet n6vekmény esetén

Megujulok
LEUES Széndioxid- 2
T j, o kz'b : ,XI, Nagykereskedelmi atlagos
eruhazasigény ibocsatas Aramar és nett  tamogatasigénye
Forgatokonyv 2010-2050 k6z6tt  2030/2050-ben import és arngvelé
megnevezése ccs* nélkiil, ill. CCS nélkiil, ill. 2030-ban hatasa 2020-
CCS-sel 2050-ben CCS-sel 2030 kozott
€/MWh, TWh p
(mrd Ft) (mt) ( ) (mrd Ft/év,
Ft/kWh)
Atom-Zold 6548 / 7465 84/153/3,1 90/-5,8 59/1,2
Anti Atom-Z6ld 4923 /6030 [ioF / 1518 / B8 5/ B8 54 /i
Atom-Zold(+) 8111/8932 77/11,5/23 89/-6,7 7 A
Atom(+)-Zold 8151 /8898 8,4/10,7/2,1 90/-5,8 59/1,2
Atom-Szén-Zold 6749 /7773 11,0/17,1/3,4 89/:7,7 60/1,2
Anti Atom-Zold(+) 6520/7550 10,0/16,1/3,2 95/1,8 64/1,2

*CCS: szénmentesitési és téroldsi technolégia (Carbon Capture and Storage)
piros — legrosszabb forgatokony, -legjobb forgatékonyv az adott szempontbol

3. A két vérbeli ,dekarbonizécios” forgatokonyv (fenti tdblazatokban a 3. és 4.), azaz a
4000 MW Uj nuklearis kapacitast, vagy a paksi bovités mellett erételjes megujulo
aramtermelést is megvaldsitd és a gazos erémuvekre szénmentesitést (CCS) tartalmazé
forgatokonyvek jelentik a legtékeigényesebb alternativakat. Ezek teljes beruhdzasi
igénye 9 ezer millidrd forint korilire becsiilhetd, de a kapcsolédé CO2 kibocsatas 2050-
ben minddssze 2 millié tonna/év (a 2010. évi érték 6tode). A két forgatokonyv kozel
azonos tékeigénye és kornyezeti teljesitménye igazi energiapolitikai dilemmat jelez,
nevezetesen azt, hogy a (masodik) 2000 MW nukledris kapacitas bévités és a jelenlegi
NCST-nél ambiciézusabb megujulé aramtermelési kapacitds bovités redlis alternativai
egymasnak.

4. Tovabbi adalék e kérdéshez, hogy a megujulé dramtermelés tamogatasi igénye —
hatékony tamogatasi rendszert feltételezve - a megujuldk részardnydnak jelentds
novekedése ellenére sem novekszik robbanasszerlen. Ez annak kdszonhetd, hogy a
novekvo olaj-, gaz- és széndrak miatt folyamatosan névekvé versenypiaci aramar miatt
az egységnyi megujulé aramtermelés tamogatdsi igénye a kovetezd évtizedekben
folyamatosan csokken. Az éves tdmogatdsi igény egyetlen évben és egyetlen
forgatokonyv esetén sem haladja meg a 70 Mrd forintot (jelenlegi dron), amely kozel
van a jelenlegi tdmogatasi 6sszeghez. A kWh-ra vetitett tamogatasi igény 1,5 Ft alatt
marad (1. abra).
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1. abra: A megujulé aramtermelés tamogatasi igénye 2009-es aron
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5. A masik végletet az Uj nuklearis beruhazasoktol és CCS-t8l mentes, minimalis megujuld
palyat tartalmazoé véltozat jelenti. Ez a lehetdség az el6zé felébe keriil és majdnem
tizszer tobb CO, kibocsatassal jar.

6. A CCS technolégia vizvélasztonak tlinik a valéban alacsony széndioxid-kibocsatés
elérése szempontjadbol. Amennyiben e technolégia a kivdnt nagysagrendben
alkalmazhatéva vdlik a 2030 utani idészakban, akkor mérsékelt koltséggel (~1000 mrd
Ft) 10-15 milli6 tonna kibocsatas-csokkentés érhet6 el vele és elérhetd kdzelségbe kerdil
az eurdpai dekarbonizaciés palya (2. abra).
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2. abra: Villamos energia és kapcsolt h6termelés CO, kibocsatasa CCS nélkiil (a.) és CSS-sel (b.)
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7. Negyvenéves atlagban a forgatokonyvek durvdn a (jelenlegi) nemzetgazdasagi
beruhazasok 3-5%-4at igénylik a villamosenergia-termelésben.

8. A gdazbdzisu aramtermelés mind a 2030-as, mind a 2050-es id6tdvon meghatarozo
jelentéségl marad hazankban. A beépitett kapacitds alapjan minden idétavon és
forgatokonyvben a foldgaztiizelésl erémuvek képviselik a legnagyobb részaranyt. Ezt
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részben az a feltételezés eredményezi, mely szerint az EU integraélt belsé drampiacanak
megteremtése mellett is érvényesil majd az a nemzeti energiapolitikai torekvés, hogy
az orszag villamosenergia-6nellatasra képes legyen, azaz a fogyasztasi csucsigény
folotti 15%-os tartalékkal rendelkezzen dramtermeld kapacitasbol.

Az elemzés egyik fontos lizenete az is, hogy a gazbazisu dramtermelés jovdje és
sikeressége Magyarorszagon dontéen fligg attdl, sikerll-e az erémuveknek a ma
jellemzé olajindexalt gdzér helyett piaci arazasu tlizeléanyagra szert tennilik. Ez
ugyanis dramaian javithatja a gazbazisu erémuvek regiondlis versenyhelyzetét (3.
abra). A regionalis arampiaci modellel végzett szdmitasok azt mutatjak, hogy a nyugat-
europai szintet meghaladé magyarorszagi gazarak ezzel ellentétes moédon a hazai
gaztizelésl aramtermelés nagyardnyu visszaesését és egyben jelentds nettd
aramimportot eredményeznének (4. dbra).

3. abra: Nyugati spot arakhoz indexalt gazarpalya melletti modellezési eredmények
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2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2025 | 2030 | 2025 | 2030 | 2025 | 2030 | 2025 | 2030 | 2025 | 2030
Minden forgatékényv | Paks bov & Nincs Paks | Paksbov & | Paks bov + Uj | Paks bov + (j | Nincs Paks
NCST | bov & NCST | NCST+ atomn & NCST | szén & NCST | bov & NCST+
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Aramtermelés és netté import [TWh/év]

4, abra: Olajindexalt gazarpalya melletti modellezési eredmények

Nagykereskedelmi zslnérar [éMWh]

2010‘2015-_2020 2025‘2030 2025‘2030.2025|2030 2025‘2030 2025‘2030 2025‘2030

Minden forgatokényv | Paks bov & Nincs Paks Paks bév & | Paks bov + (j | Paks bov + (ij | Nincs Paks
NCST bov & NCST NCST+ atom & NCST |szén & NCST | bov & NCST+

ONetté import @MNukledris OMegljulé BESzén DOFoldgaz € Zsindrar (jobb tengely, €MWh)
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10. Megallapithatd, hogy az orszdg varhaté netté dramimport (illetve export) pozicidja
jelentés mértékben a hazai és a nemzetkozi foldgazarak viszonyanak alakuldsatol - és
ezdltal a foldgazos erémivek versenyképességétdl — fligg majd.

11. A piaci gazarra torténd attérés 2015 utan lényegében megdupldzza az dramszektor
varhato6 gazkeresletét. A gazarak alakulasatol és az erémvi forgatdkonyvektdl fliggden
a hazai aramszektor gdazkereslete egyébként 2030-ban a jelenlegi 3 Mrd m?3/éves
értékhez képest az igen széles 4,0-5,6 Mrd m3/év kozotti sdvban alakulhat (5. abra).

5. abra - Eromiivek foldgaz felhasznalasa piaci foldgaz beszerzési ar esetén
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12.2030-as idétavon a nagykereskedelmi drak tekintetében a forgatékonyvek
gyakorlatilag nem kilonboznek egymastél. Az dltaldnos felfelé iveld (redl-)artrend az
olajar-ndvekedéssel 6sszefliggd gaz- és széndr-emelkedéssel magyarazhatéd. 2020 és
2025 kozott mindegyik szcendriéban medfigyelhet6 egy felfelé ugras, ami elsésorban a
szén-dioxid kvota 16 €/t-rol 30 €/t-ra valé aremelkedésének tudhaté be (szigorodé
uniods klimapolitika eredménye). Ugyanakkor a piaci arazdsu gazbeszerzési lehetéség
mellett a piaci aramar a forgatokdnyvek tobbségében 6-8 €/ MWh-val alacsonyabb.
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11.2 Hépiac

1.

A hazai energiafelhaszndlds 40%-a hdtés-fitési célra torténik. Ebbél a lakossag és a
tercier szektor részesedése 60% folotti. A flités és hétermelés donté hanyada ma
foldgaz bazison torténik. A fitéssel és hltéssel kapcsolatos kiadasok a lakossag és a
kozileti szektor rezsikoltségének jelentds tételét képezik.

Az Energiastratégia egy jelentds éplletenergetikai program megvalositasa révén a
lakossagi és kozosségi éplletdllomany flitési energiaigényét 84 PJ-lal, azaz 30%-kal
csokkentené 2030-ra. A program a szamottevé primerenergia (dontéen foldgaz)
felhasznalds csokkenéssel Osszefliggésben az orszdg (iveghazgaz kibocsatasat is
csokkentené, illetve munkahelyeket teremtene. A program megvalésitasa — az ar- és
adodjellegli tdmogatasokkal ellentétben - tartds segitséget jelenthet a lakossagi
rezsiterhek csokkentésében is, hiszen példaul egy atlagos méret(i panellakas felujitasa
40-50%-os flitési célu energia-megtakaritast eredményez.

A f(itési célu energiafelhasznalas csokkentése mellett az Energiatratégia a megmaradé
felhaszndlads a teljes tlizel6anyag szerkezetén belll a mai 10%-rél 25%-ra novelné a
megujulé energiaforrasok aranyat 2030-ra. Ez természetesen tovabbi gazfelhasznalas
és CO2 kibocsatas csokkenést eredményez. A masik jellemzd trend, hogy jelentésen né
a megujulé alapu energiafelhasznalas ardnya is, 2030-ra 32%-ra ndvekszik a lakossagi
és tercier szektor f(itési célt energiahasznositasan belil.

A 2030-ig varhaté lakossagi és tercier szektorbéli flitési és fézési célu
energiafelhaszndlds becslése a HUNMIT modell42 energiahatékonysagi programok
megvalosuldsa nélkili elbrejelzésével készilt. Ez a BAU forgatdkdnyv (amikor
nincsenek energiahatékonysagi programok), ami a teljes hécélu energiafelhasznalas
kismértékl ndvekedése varhatd a megcélzott fogyasztdi korben 2030-ig.

2030-ra a BAU forgatdkonyv esetében is jelentésen csokken a foldgaz felhasznalas,
elsésorban a megujulé energiaforrasok térnyerésének kdszonhetéen. A BAU esetben az
elérejelzett fogyasztds valamivel meghaladja a 9 millidrd kobmétert, a referencia
forgatokonyv esetén ez 7,4 mrd m3-re csokken.

A hatasvizsgalat egy ambiciézusabb, 111 PJ cs6kkenést eredményez6 program (policy
forgatokonyv) hatdsait is vizsgdlta. Ennek megvaldsulasa esetén a szektor
gazfelhasznaldsa 2030-ra 5,8 milliard kobméterre csokkenne (6. abra).

42 A HUNMIT a Kornyezetvédelmi és Viztigyi Minisztérium felkérésére az Ecofys (2009) tanacsado cég altal 2009-ben
készitett modell Magyarorszagra, mely 2025-ig becsiili az iveghazhatasu gazok kibocsatésat, illetve az elharitasi
potencidlokat a kovetkez6 hat szektorban: lakossag; szolgéltatdsok; ipar; kozlekedés; energiaellatas és hulladék.
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6. abra: A h6célu és anyagjellegii foldgaz-felhasznalas tényadata, és elorejelzése kiilonb6z6
szcenariok esetén, milliard
14
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7. Az energiamegtakaritds mellett az épliletenergetikai program masik pozitiv hatdsa a

szén-dioxid kibocsatas csokkenése. A referencia program a 2010. évi 15 millié tonna

korili kibocsatast 9 millié tonndra (40%-os csokkenés), a nagyobb volumen( policy
program pedig ezt tovabbi 1 millié tonnaval mérsékli.

7. abra: A lakossagi és tercier szektor CO, kibocsatasa 1990-2008 kozott, illetve a harom szcenarié
esetében a CO, kibocsatas varhaté alakulasa, Mt
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8. A tervezett épuletenergetikai program harmadik lényeges haszna a foglalkoztatasra
gyakorolt pozitiv hatasa lehet. Urge-Vorsatz és szerzétarsai (2010) megbecsiilte négy
épuletenergetikai program foglalkozatasi hatdsat, mely programok a feldjitds
~mélységében”, illetve a programokba bevont lakdsok/épiiletek szamaban
kilonboztek. Ezek a programok az elkdvetkez6 20-40 évre egy 100-250 ezer lakas/év
atlagos felujitasi Utemet feltételeztek. Ez kozeliti a Stratégidban jelzett programok
Utemezését is. A tanulmany input-output modszerrel elemezte a programok direkt
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(épitdipari foglalkoztatottsag) és indirekt — a teljes gazdasagon atgyUrizé hatdsokbdl
eredd - foglalkoztatasi hatdsait. A programok kiterjedtségétdl és mélységétdl fliggéen
43 és 131 ezer f6 kozotti foglalkoztatottsag-novekedést szamszer(lsitett a tanulmany
2020-ra.

A tervezett épuletenergetikai programok megvaldsitasa jelentés és folyamatos
tamogatast igényel, melynek mértékét és litemezését az alabbi dbra mutatja. Mint
lathatd, a tdmogatasi igény a referencia forgatékonyv esetén a kezdeti 200 Mrd
forint/évrél 2013-ra 300, 2015-t6l kezdédden pedig évi 400 millidrd kordli értékre
novekszik (8. dbra). A policy forgatékonyv tdamogatasi igénye az idészak végén ettdl is
meredekebben ndé. A stratégidban megfogalmazott program hitelességét csak az
alapozhatja meg, ha az annak hatterével kapcsolatos finanszirozasi és intézményi
kérdések miel6bb tisztazédnak.

8. abra: Az allami szerepvallalas becsiilt mértéke a két szcenarioban 2010-2020 k6z6tt a
lakoépiiletekre és a kozépiiletekre vonatkozéan
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11.3 Gadzpiac

1.

Fejlett gazipari infrastruktirank, a gazipar szempontjabdl kedvezé geoldgiai
adottsdgaink és foldrajzi elhelyezkedésiink ellenére hazank foldgazpiaca kdézismerten
sérilékeny helyzetben van. Hazai gdazkitermelésiink csokken. Az eurdpai
0sszehasonlitdsban igen magas hazai fogyasztds 80-85%-at kitevé importunk
haromnegyede hosszu tdvu szerzédés alapjan egyetlen forrasbél érkezik hozzank. A
beszallitdsok zome Ukrajnadn keresztiil bonyolédik. Ebbdl az irdanybdl hosszu tdvon is
csak orosz forrasbdl szarmazd gazimportra szamithatunk. Ekozben hazénk csak egy
sz(kos osztrak-magyar vezeték révén kapcsolddik az EU egyre versenyzébbé vald 6
gazpiacdhoz (benelux - német - francia), illetve cseppfolyds foldgazforras is csak ezen
az uton érhetd el szamunkra.

Egyoldalu gazimport-fliggéségiink sulyos ellatas-biztonsagi kockazatot, annak tartdssa
véldsa pedig jelentds drkockazatot is jelent a hazai fogyasztok szamara. Az eurdpai
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foldgazpiacokon kibontakozé éles gazpiaci verseny hasznaibdl hazdnk a fenti
infrastrukturdlis és piacszerkezeti okok miatt alig tud profitélni. Ettél is sulyosabb
kihivas, hogy a hazai ellatds gerincét jelenleg adé hosszu tavu szerz8dés roévidesen
lejér, s donté kérdés, hogy 2015 utdn a hazai fogyaszték milyen forrasbél és milyen
aron juthatnak ezen alapveté primer energiaforrashoz. Ez a lakossagi rezsijellegi
kiadasok szempontjabdl is fontos, de amint lattuk, a hazai gazbazisi daramtermelés
jovébeni versenyképességét is alapvetéen befolydsolé energiapolitikai kérdés.

3. A fentiek okdn az Energiastratégia energiapolitikai prioritasként kezeli a diverzifikalt
beszerzés lehet6ségének megteremtését a — varhatdan jelentés szinten marad6 -
jovobeni foldgazimportunk tekintetében.

4. A hazai gazpiac jovébeni fejlédése szempontjabdl a hatasvizsgalat két forgatokdnyvet
vizsgalt:

a. BAU. Amennyiben az Energiastratégia idétavjan nem valésulnak meg tovabbi,
nem orosz irdnyl beszerzést is lehetévé tevd (nyugati irdnyu) gazhaldzati
fejlesztések, akkor 2015-2030 kozott a hazai gaz nagykereskedelmi arszint egy a
jelenlegihez hasonlo, olajindexalt palyan fog mozogni.

b. POLICY. Az Energiastratégia id6tavjan a hazai gazszallitasi infrastruktira olyan

jellegu fejlesztésére kerll sor, amely Magyarorszag szdmdra a kontinentdlis

Eurépa gazpiacaihoz - s igy kozvetett médon az LNG forrasokhoz is - fizikai és

kereskedelmi hozzaférést biztosit, és eldseqiti a piaci alapu, az olajindexalttdl

varhatdan kedvezdbb eurdpai nagykereskedelmi gazar hazai térnyerését. A nem

orosz iranybdl torténd importot lehetévé tevd hatdrosszekdté vezetékekbe

torténd beruhazas koltséges ugyan, de javitja hazank gazbeszerzési
alkupozicidjat.

5. Az alkupozici6 erdsitését szolgadlo fejlesztések kettds hatdst gyakorolnak a gaz

fogyasztoi aréra:

a. a fejlesztés koltségeinek egy része vagy teljes egésze beépil a hatdsagilag
megallapitott gazszallitasi tarifaba, s ezaltal emeli a végfogyasztéi drakat;

b. a fejlesztések révén er6sd6dd alkupozicio ugyanakkor egyre jelentésebb
gaztermék arcsokkenést eredményez a BAU forgatokdnyvhoz, azaz az
olajindexalt gdzarhoz képest.

6. Az Energiastratégia gazpiacra vonatkozo prioritasaval kapcsolatban a hatasvizsgalat f6
kérdései a kovetkezdk voltak:

a. Mely gdazhalézati fejlesztések elengedhetetlenek egy olyan alkupozicio
kialakitasahoz, amely mellett az orosz beszallitd tényleges versenyhelyzetbe
kerlil a magyar piacon?
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b. A jelenleg domindns olajindexalt gaz importarhoz képest milyen mértéki
arkllonbozet és szazalékos arelény teszi tarsadalmi szempontbdl megtérilévé e
fejlesztések megvaldsitasat?

¢. Mit mondhatunk egy Uj hosszd tavu szerzédés drazdsi opcidirdl egy
infrastrukturdlis lehetéségeket szamba vevd regiondlis gazpiaci modell
segitségével?

7. A hatastanulméany a fenti kérdések megvélaszoldsdhoz az drampiaci és hépiaci
elemzések alapjan részletes el6rejelzést ad a 2030-ig varhatd hazai foldgazkeresleti
forgatokonyvekre, a hazai kitermelés varhaté alakuldsara és a kett6é kiilonbségeként
addédd hazai nettd foldgdz importigényre. Ugyanakkor a gazipari rendszerirdnyito
(FGSZ Zrt) 10 éves fejlesztési terve alapjan elemzi a nem orosz irdnyd gazimport
kapacitdsok novelésére rendelkezésre all6 lehetdségeket és azok koltségeit.

8. A nem orosz irdnyu importkapacitas fejlesztési lehet6ségeket illetve a varhaté netto

import igényeknek a nem orosz irdnyu importkapacitasokhoz valé viszonyat a 9. és 10.
abra szemlélteti.

9. abra: A nem orosz iranyu hazai gazimport kapacitas alakulasa az FGSZ altal javasolt fejlesztések
megvalésulasa esetén, milliard m3/év
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10. abra: Nett6é gazimport igény és nyugati importkapacitas forgatokonyvek*
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*NO SK-HU: nem épill meg a szlovdk-magyar 0sszekoté vezeték; NO HAG: a szlovdk-magyar vezeték
megépiil, de nem késziil el a jelenlegi HAG vezeték kapacitasat megdupldzo fejlesztés; POLICY: a nem orosz
beszillitas lehetéségét ndvelé minden rendszerirdnyitoi fejlesztési javaslat elkészil

9. A REKK regionalis gazpiaci modelljével végzett elemzés és megtérilési szamitasaink
egybecsengden azt jelzik, hogy a kovetkezd évtizedre varhaté foldgaz-importigény
mellett a szlovak-magyar 6sszekotd vezeték vagy a HAG2 bdvités kdzil mar az egyik is
elegendd a piaci drakon torténdé gazbeszerzés lehetéségének megteremtéséhez 2015
utanra.

10. A 2020 utdni évtizedben feltehetéen jelentésen né majd az erémivi szektor foldgaz-
felhaszndlasa, ami plusz 3-4 Mrd m3/év addicionalis importigényt is generalhat,
kalondsen akkor, ha ezzel egy id6ben a hazai kitermelés is visszaesik. Ugyan az ellatas
biztonsagat a szlovdk-magyar 6sszekotd vezetékkel vagy a HAG2-vel felfejlesztett
infrastruktira ebben az esetben is garantalni tudja majd, de a gdazpiaci verseny
fenntartasdhoz a masik nagy vezetékprojekt megvalésitasara is sziikség lehet. Errdl
elegenddének tlnik a 2010-es évek masodik felében donteni.

11. A mosonmagyarévari kompresszorbdvitést és a szlovak-magyar vezetéket magdaban
foglalé fejlesztési véltozat megvaldsitasanak energiapolitikai prioritasként kezelése
kétséget kizaréan indokolt. E valtozat 5%-os redl diszkontrata mellett mar 1% koruli
arelény realizaldsa esetén is tarsadalmilag megtérilé projekt. Ha a kapcsolédd belsé
fejlesztési igényeket is figyelembe vesszik, a sziikséges arelény értéke 1,5% kordl
alakul. Ezek az értékek messze alulmuljak a piaci és olajindexdlt areldrejelzéseink
kozotti varhato kiilonbséget (10-20% kozott a piaci arazds javara).
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12. A hatarkapacitasok fejlesztése az eddig elemzett beszerzési koltség csokkenés mellett

13.

tovabbi, jelen tanulmanyban nem szamszer(sitett elényokkel jarhat a hazai gazdasag
szerepl6éi szamdra. Belfoldi halozatfejlesztésekkel kiegésziilve a fenti fejlesztések
tobbszordsére novelhetik a hazai foldgazszallito vallalat tranzitforgalmat, de segitik a
kiépllt és tervezett foldalatti foldgaztaroldk szolgaltatdsainak regionalis szint(
értékesitését is. S amint lattuk, megteremtik a regiondlis szinten messze legjelentésebb
gazbdzisu erémuparkunk versenyképességének elsédleges feltételét.

A fizikai kapacitasok kiépitése sziikséges, de nem elégséges feltétele a piaci gazarazas
hazai térnyerésének. Ahhoz a halézatokhoz, ezen belil a hatarkeresztezé
kapacitasokhoz valé hozzaférés szabdlyainak hazdnkban és a hazai ellatas
szempontjabdél meghatarozé régids orszagokban (elsésorban Ausztria, Csehorszag,
Horvatorszag, Németorszag, Olaszorszag Szlovakia és Szlovénia) ugy kell alakulniuk,
hogy azok ne akadalyozzdk a hazai piacra torténé szabad és diszkriminaciomentes
gazszallitdsi szerz6dések megkotésének lehetdségét és ne tegyék lehetdvé a szabad
szallitasi kapacitasok ,visszatartasat”, stratégiai célzatu lekotését.



