AZ EGYES ENERGIAHATEKONYSAGI INTEZKEDESEKBOL VAGY BERUHAZASOKBOL
SZARMAZO ENERGIAMEGTAKARITAS MERTEKET MEGHATAROZO JEGYZEK

I. RESZ
EPULETEKRE VONATKOZO ENERGIAHATEKONYSAGI INTEZKEDESEK

1. Epiiletek kiilsG hatdrolé szerkezeteinek korszeriisitése
1.1 Homlokzat és tetdszerkezet utolagos korszeriisitése
1.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerhetd el a homlokzati szerkezetek, a fiiggdleges vagy ferde sikil
kiils6 hatarolo épiiletszerkezetek hdszigetelése, valamint a tetdszerkezet, padlasfodém, pincefodém, talajon
fekvé padloszerkezet utdlagos hdszigetelése, amelynek eredményeként csokken a fiitott belsd tér fiitési
héigénye. Az intézkedés keretében elismerhetd tovabba azoknak a hatarold felilleteknek az utdlagos
hészigetelése, amelyek fiitott és flitetlen tereket valasztanak el, igy kiilondsen az arkad feletti fodém, vagy
athajto melletti falfeliilet, valamint a l1abazat, az eresz és loggia oldalfal.

1.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A korszer(sitéssel érintett eredeti épiiletszerkezet anyagat, rétegfelépitését és a rétegek vastagsagat meg kell
allapitani és dokumentalni kell. Amennyiben nem allnak rendelkezésre tervek az épiiletr6l, akkor az
épliletszerkezet teljes vastagsaga, az épiilet épitési ideje, az esetleg talalhato épiilethibak, vagy helyszini feltaras
alapjan kell a feltételezett rétegrendet megallapitani. A szerkezeti hdhidak veszteségeit is figyelembe kell venni.

A korszer(isités soran elvégzett épitési munkakat, mennyiségeket, beépitett épitdanyagok energetikai jellemzoit
dokumentalni kell.

1.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama az energiahatékonysagi iranyelv értelmében eldirt energiamegtakaritasi
kotelezettségek atiiltetésérol szolo, 2019. szeptember 25-i (EU) 2019/1658 bizottsagi ajanlas (a tovabbiakban:
ajanlas) VIII. fiiggeléke szerint huszondt évnél hosszabb.

1.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az utélagos homlokzati €s tetdszigetelés korszertisitési munkak esetében, szakszerii kivitelezést feltételezve, a
figyelembe vehetd élettartam alatt szamottevd avulas nem kovetkezik be, ezért az elért energiamegtakaritas
csokkenésével nem kell szdmolni.

1.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritis szamitasi elve

A korszerlsitést energetikai tanusitonak vagy energetikai auditornak az eredeti szerkezet helyszini méretei, az
anyagok ¢és hodtechnikai paraméterek figyelembe vételével ki kell szamolnia a fiitési héigényt a tervezés
idopontjaban hatalyos, az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasarol szold 7/2006. (V. 24.) TNM
rendelet (a tovabbiakban: TNM rendelet) alapjan, és ugyanilyen modszerrel a korszerisitést kovetden.

Az elért, elszamolhato energiamegtakaritas az eredeti és a korszerisitett allapot kozotti hdigény kiilonbségébdl
szarmaz0, éves energiamegtakaritds GJ-ban kifejezett értéke.

Amennyiben az intézkedést mas energiahatékonysagi alternativ szakpolitikai intézkedéssel kombinaljak, ugy az
energiamegtakaritas elszamolasa az energiahatékonysagrol szolo 2015. évi LVIIL toérvény 15. § (3) és (4)
bekezdése szerint torténik:

Az elért energiamegtakaritasbol a kotelezett félnek és a végfelhasznalonak nyujtott vissza nem téritendd allami
tamogatds ¢és adokedvezmény részaranya az alternativ  szakpolitikai intézkedés keretében, az
energiahatékonysag-javitd intézkedés vagy beruhdzas tovabbi elszamolhatd koltségének részaranya pedig
kotelezetti energiamegtakaritasként szamolhato el.

Lakoéépiiletek energiahatékonysagat javitd intézkedés vagy beruhazas megvalositasa soran a kotelezett félnek és
a végfelhasznalonak nyujtott vissza nem téritendé allami tamogatas és adokedvezmény biztositasa esetén a
kotelezett az energiamegtakaritas 70%-at szamolhatja el kotelezetti energiamegtakaritasként.

1.1.6. Kovetelményértékek



A hoszigeteléssel korszer(isitett épiiletszerkezet hdatbocsatasi tényezdje /U] nem lehet nagyobb a tervezés
idépontjaban hatalyos TNM rendelet V. melléklet I. részében megallapitott, a hatarolo- és nyilaszaro szerkezetek
héatbocsatasi tényezdire vonatkozo megengedett kovetelményértéknél.

1.1.7. A varhat6 végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Az ¢épilet eredeti épiiletszerkezeteinek leirasat tartalmazoé dokumentum; ez alapjan jogosultsaggal
rendelkez6 energetikai tanusitd vagy energetikai auditor altal az épiilet eredeti — korszer(isitést megel6z6 —
allapotara jellemzo fiitési energiaigényérol készitett energetikai szamitas .

b) A korszertisités terve (kivéve azokat az eseteket, amikor jogszabaly nem irja el6 kiviteli terv készitését), a
beépitett anyagokra és szerkezetekre vonatkozo6 gyartdi teljesitménynyilatkozatok.

c) A korszertsitést kovetd allapotrdl jogosultsdggal rendelkezd energetikai tanusitd vagy energetikai auditor
altal készitett energetikai szamitas, amely kimutatja a korszerisitést kovetd energiaigény csokkenését.

d) Az épitési tevékenység szakszerli elvégzését igazoldo dokumentum (igy kiilondsen felelés miiszaki vezetd
nyilatkozata, épitési naplobejegyzések, ha jogszabaly eldirja épitési napldo vezetését vagy kivitelezoi
nyilatkozat).

e) Szamitasokkal aldtimasztott végsOenergia-megtakaritas [GJ/év].

1.1.8. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a beruhazas befejezése, vagy a beruhazas aktivalasanak
idopontja.

1.2 Nyilaszaré korszeriisités és csere
1.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerhetd el az iivegezés hdszigeteld képességének novelése,
hészigeteld livegezés beépitése, tovabbi szarny kialakitasa. Ablakcsere esetében elvaras a RAL szabvany szerinti
beépités.

Nem ismerhet6 el energiahatékonysag noveld intézkedésnek a nyilaszard korszerGsitési intézkedés korébe a
nyiladszarok légzarasanak javitasa, mint példaul a vasalatok javitdsa, a szarnyak passzitisa, szigetel6csik
beragasztasa, az livegezés hoszigeteld képességének javitasa nélkiil, mert ezek az intézkedések a normal
karbantartas kategoridba tartoznak, illetve jelentéktelen energiamegtakaritast eredményeznek, tovabba az
intézkedések élettartama is rovidebb.

Nyilaszarok energiahatékonysagi célil korszersitése keretében elismerhetd a tilzott nyari felmelegedés elleni
védelem is (igy kiillondsen az arnyékold szerkezetek felszerelése, beépitése), a hiitési energiaigény csokkentése
céljabol.

1.2.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A korszerisitéssel érintett eredeti nyildszard anyagat, az eredeti iivegezés jellemzoit dokumentélni kell. A
nyilaszard altalanos miszaki allapota, valamint a vasalatok miikodoképessége alapjan, értékelni kell a
légateresztés, 1égzaras mértékét. Ez alapjan meg kell hatdrozni az eredeti nyilaszard hdatbocsatasi tényezdjét

[U].

A korszeriisités soran elvégzett munkakat, a beépitett nyilaszarok, {ivegezések, valamint tarsitott szerkezetek
miszaki adatait, a gyartoi teljesitménynyilatkozatokat dokumentalni kell.

1.2.3. Az intézkedés élettartama

A nyilaszardcsere intézkedés élettartama az ajanlas VIII. fiiggeléke szerint huszon6t évnél hosszabb, azonban az
energiamegtakaritas csak a beruhazas elkésziilte és 2030. december 31. kozotti idészakban vehetd figyelembe.
Nyilaszaro korszerisités ¢élettartama 6t év.

1.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

A nyilaszarok cseréje és a korszertsitési munkak esetében, szakszert kivitelezést feltételezve, 2030. december
31-ig tart6 iddszak alatt szamottevd avulas nem kovetkezik be, ezért az elért energiamegtakaritas csokkenésével
nem kell szamolni.

1.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A korszerUsitést energetikai tanusitonak vagy energetikai auditornak az eredeti szerkezet helyszini méretei, az
anyagok és hétechnikai paraméterek figyelembe vételével ki kell szamolnia a flitési hdigényt a tervezés



idopontjaban hatalyos TNM rendelet alapjan, és ugyanilyen modszerrel a korszeriisitést kovetd allapotra is meg
kell hatarozni a fiitési hoigényt.

Az elért, elszamolhato energiamegtakaritas az eredeti és a korszerisitett allapot kozotti hdigény kiilonbségébdl
szarmaz0, éves energiamegtakaritds GJ-ban kifejezett értéke.

Amennyiben az intézkedést mas energiahatékonysagi alternativ szakpolitikai intézkedéssel kombinaljak, tigy az
energiamegtakaritas elszamoldsa az energiahatékonysagrol szolé 2015. évi LVIL torvény 15.§ (3) és (4)
bekezdése szerint torténik.

1.2.6. A kovetelményértékek

A nyilaszardk és az livegszerkezetek héatbocsatasara vonatkozo kovetelmények a TNM rendelet V. melléklet 1.
részében taldlhatok. A beépitendd nyilaszaro-szerkezet, iivegezés, iivegszerkezet héatbocsatasi tényezdjének
kisebbnek kell lennie a kovetelményértéknél.

1.2.7. A varhat6 végsOenergia megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Az épiilet eredeti épiiletszerkezeteinek leirasat tartalmazé dokumentum, és energetikai tanusitd vagy
energetikai auditor altal készitett energetikai szamitas.

b) A korszeriisités terve (kivéve azokat az eseteket, amikor jogszabaly nem irja el6 kiviteli terv készitését), a
beépitett anyagok, szerkezetekre vonatkozo gyartoi teljesitménynyilatkozatok.

c) A korszertsitést kovetd allapotrol energetikai tantisité vagy energetikai auditor altal készitett energetikai
Szamitas.

d) Az épitési tevékenység szakszerll elvégzését igazold dokumentum (igy kiilondsen felelés miiszaki vezetd
nyilatkozata, épitési naplobejegyzések, ha jogszabaly eldirja épitési napld vezetését vagy kivitelezdi
nyilatkozat).

e) Szamitasokkal alatimasztott végsGenergia-megtakaritas [GJ/év].

1.2.8. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a beruhazas befejezése, vagy a beruhdzas aktivalasanak
idépontja.

1.3 Kiils6 hatarolé feliiletek hétechnikai korszeriisitése, nyilaszaro cserével egyiitt
1.3.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerhetd el a homlokzati szerkezetek, a fiiggéleges vagy ferde sikil
kiilsé hatarold épiiletszerkezetek hdszigetelése, valamint a tetdszerkezet, padlasfodém, pincefodém, talajon
fekvo padloszerkezet hoszigetelése, amelynek eredményeként csokken a fiitott belsé tér flitési hoigénye. Az
intézkedés keretében energiahatékonysag ndveld intézkedésnek ismerhetd el tovabba azoknak a hatarold
feliileteknek a szigetelése, amelyek fiitott és fiitetlen tereket valasztanak el, igy kiilondsen az arkad feletti fodém,
vagy athajto melletti falfeliilet, valamint labazat, eresz, loggia oldalfal.

Nyilaszarok korszerlisitése vagy cseréje a homlokzati szerkezetek egyidejii korszerisitésével, utdlagos
hészigetelésével egyiitt elvégezve eredményeznek szamottevd energiamegtakaritast.

A homlokzati falszerkezet hészigetelését a nyilaszarohoz csatlakoztatni sziikséges, a hohid hatds csokkentése
érdekében. Uj nyilaszard beépitésénél elvart a RAL szabvany szerinti beépités.

Nyilaszarok energiahatékonysagi célu korszerlsitése keretében elismerhetd a tulzott nyari felmelegedés elleni
védelem is (igy kiilonosen: homlokzati arnyékold szerkezetek felszerelése, beépitése), a hiitési energiaigény
csokkentése céljabol.

Nyilaszarocsere, illetve régi ablakszerkezetek 1égzarosagat javitd korszerlsités esetén a megfeleld friss levegd
kontrollalt biztositasarol gondoskodni kell, kiilondsen nyilt égésteri hétermeld berendezés ilizemeltetése
esetében.

Ha a kiils6 hataroloszerkezetek korszerisitése a hatarold szerkezetek dsszes feliiletének legalabb a 25%-at érinti,
a TNM rendelet szerint a tevékenység jelentds feltjitasnak mindsiil, ezért az erre vonatkozo kiilon eldirasokat is
teljesiteni kell.

1.3.2. A kiindulési allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A korszer(isitéssel érintett eredeti épiiletszerkezet anyagat, rétegfelépitését és a rétegek vastagsagat meg kell
allapitani és dokumentélni kell. Amennyiben nem allnak rendelkezésre tervek az épiletrdl, akkor az



épliletszerkezet teljes vastagsaga, az épiilet épitési ideje, az esetleg talalhato épiilethibak, vagy helyszini feltaras
alapjan kell a feltételezett rétegrendet megallapitani. Az esetleges szerkezeti héhidak veszteségeit is figyelembe
kell venni.

A korszer(isités soran elvégzett épitési munkakat, mennyiségeket, beépitett épitdanyagok energetikai jellemzdit
dokumentalni kell.

1.3.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama az ajanlas VIII. fliggeléke szerint huszondt évnél hosszabb, azonban az
energiamegtakaritas csak a beruhazas elkésziilte és 2030. december 31. kdzotti idoszakban vehetd figyelembe.

1.3.4. Az intézkedés hatasanak cs6kkenése évente — avulas mértéke

Az utdlagos homlokzati-, tetdszigetelés, tovabba nyildszard csere korszertsitési munkédk esetében, szakszer(i
kivitelezést feltételezve, a figyelembe vehetd élettartam alatt szamottevd avulas nem kdvetkezik be, ezért az elért
energiamegtakaritas csokkenésével nem kell szamolni.

1.3.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A korszerUsitést energetikai tanusitonak vagy energetikai auditornak az eredeti szerkezet helyszini méretei, az
anyagok és hétechnikai paraméterek figyelembe vételével ki kell szamolnia a fltési hdigényt a tervezés
idépontjaban hatalyos TNM rendelet alapjan, és ugyanilyen moédszerrel a korszer(isitést kovetden.

Az elért, elszamolhato energiamegtakaritas az eredeti és a korszer(sitett allapot kozotti hdigény kiilonbségébdl
szarmazo, éves energiamegtakaritas G.J-ban kifejezett értéke.

Amennyiben az intézkedést mas energiahatékonysagi alternativ szakpolitikai intézkedéssel kombinaljak, tigy az
energiamegtakaritas elszdmolasa az energiahatékonysagrol szolo 2015. évi LVIL torvény 15. § (3) és (4)
bekezdése szerint torténik:

Az elért energiamegtakaritisbol a kotelezett félnek és a végfelhasznalonak nyujtott vissza nem téritendd allami
tamogatas ¢és adokedvezmény részaranya az alternativ  szakpolitikai intézkedés keretében, az
energiahatékonysag-javitd intézkedés vagy beruhazas tovabbi elszamolhaté koltségének részaranya pedig
kotelezetti energiamegtakaritasként szamolhato el.

Lakoépiiletek energiahatékonysagat javitd intézkedés vagy beruhazas megvaldsitasa soran a kotelezett félnek és
a végfelhasznalonak nyujtott vissza nem téritendd allami tdmogatas és addkedvezmény biztositasa esetén a
kotelezett az energiamegtakaritas 70%-at szamolhatja el kotelezetti energiamegtakaritasként.

1.3.6. Kovetelményértékek

A hoszigeteléssel korszertisitett épiiletszerkezet hdatbocsatasi tényezdje /U] nem lehet nagyobb a tervezés
idépontjaban hatalyos TNM rendelet V. melléklet I. részében megallapitott, a hatarolo- és nyilaszar6 szerkezetek
héatbocsatasi tényezdire vonatkozé megengedett kovetelményértéknél.

Jelentés mértékii felujitasndl a TNM rendelet 6. § (6) bekezdésében meghatarozott épiiletenergetikai
kovetelményeknek is meg kell felelni.

Homlokzatok korszeriisitése esetében, ha tiz éven belill tortént nyilaszardcsere részleges korszerisités keretében
és a nyilaszarok megfeleltek a beépités idejében eldirt hotechnikai kovetelményeknek, elfogadhaté a homlokzat
korszeriisitése a nyilaszarok részleges cseréjével. Ebben az esetben a hdatbocsatasi kovetelménynek nem
megfeleld nyilaszarok hdveszteségét a homlokzati falszerkezeteknek a minimumkdvetelménynél jobb
szigetelésével kell kompenzalni, szamitassal igazolva.

1.3.7. A vérhat6 végséenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Az épiilet eredeti épiiletszerkezeteinek leirasat tartalmazd dokumentum és energetikai tantsitdé vagy
energetikai auditor altal készitett energetikai szamitas.

b) A korszertisités terve (kivéve azokat az eseteket, amikor jogszabaly nem irja eld kiviteli terv készitését), a
beépitett anyagok, szerkezetekre vonatkozo gyartoi teljesitménynyilatkozatok.

¢) A korszerisitést kovetd allapotrol energetikai tantisito vagy energetikai auditor altal készitett energetikai
szamitas.



d) Az épitési tevékenység szakszerli elvégzését igazoldo dokumentum (igy kiilondsen felelés miiszaki vezetd
nyilatkozata, épitési naplobejegyzések, ha jogszabaly elbirja épitési napld vezetését vagy kivitelezOi
nyilatkozat).

e) Szamitasokkal aldtimasztott végsOenergia-megtakaritas [GJ/év].

1.3.8. Az intézkedés elszamolhatosdganak kezdete a beruhazas befejezése, vagy a beruhazas aktivalasanak
idépontja.

2. Epiilettechnikai rendszerek korszeriisitése
2.1 Kozponti fiitési rendszerek gazkazanjainak korszeriisitése

2.1.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés keretében a meglévd elavult kozponti f6ldgaziizemii kazan korszerii kondenzacids gazkazanra
torténd cseréje valosul meg az épiilethatarold szerkezeteinek valtoztatasa és a héellatdo és HMV rendszer egyéb
elemeinek valtoztatasa nélkiil.
A kazancsere meglévo melegvizes kozponti fiitési rendszerre vonatkozik, amely az alabbi valtozatokat jelenti:

a) kozponti kazan fiitésre, HMV termelés nélkiil,

b) kdzponti kazan flitésre és HMV ellatasra,

¢) kazan csak HMV ellatasra.

Az intézkedés vegrehajthatd csaladi hazak (a tovabbiakban: CSH) ¢és tarsashazak (a tovabbiakban: TH),
irodaépiiletek (a tovabbiakban: IE), oktatasi épiiletek (a tovabbiakban: OE) esetében).

Az intézkedés termikusan korszerli és korszerlitlen épiilet esetén is alkalmazhatd. Egy épiilet akkor mindsiil
termikusan korszeriinek, ha az intézkedés kezdetéhez viszonyitva az épiilet hasznalatbavétele 10 éven beliil
tortént, vagy a flitési rendszer cseréje elott az elmult 10 évben az alabbi harom intézkedés koziil legalabb kettdt
végrehajtottak:

a) a zarofodém hoszigetelése

b) a kiilsé falak szigetelése

c) ablakcsere
Az Osszes tobbi épiilet termikusan korszeritlennek mindsiil.

Az egészségiigyi 1étesitmények (a tovabbiakban: EilE), valamint az ipari épiiletek (a tovébbiakban: IpE)
hétermeld rendszereinek korszerisitése esetében az energiamegtakaritds szamitasat az eredeti rendszer
felmérése és a korszertisitést kovetd allapotban levé komfort igények figyelembevételével, auditalas alapjan
kell elvégezni.

2.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd lecserélt/régi és beépitett 1) gazkazan, valamint épiilet paramétereit a 2.1.2.

tablazat szerint kell rogziteni.
2.1.2. tablazat

Az intézkedés targyat képez6 gazkazan, valamint épiilet paraméterei

A B C D
SSZ(:;’}; Miiszaki adat Legczzlr{ilztgrfgi gézgejlzén
1 Gyart6
2 Tipus
3 A lecserélt gazkazan lizembehelyezésének datuma csak korai csere -

esetén

Epiiletszerkezet ~minGsitése  (termikusan  korszeriitlen/
4 termikusan korszerii)

Epiilet 2.1.1. pont szerinti besorolasi kategériaja

(CSH; TH; IE; OF)

6 n =2.1.1. pont szerinti épiiletek szama



7 k = lakdegységek szama

8 Ay ; = épiilet(ek) teljes fiitott alapteriilete /i m’]

2.1.3. Az intézked¢s élettartama

Az intézkedés élettartama az ajanlas VIII. fiiggeléke szerinti varhato élettartam:

a) gazkazanokra (<30 kW): 20 év

b) gazkazanokra (>=30 kW): 25 év

Az intézkedés élettartamat az i gazkazan névleges teljesitménye alapjan kell kivalasztani.

A lecserélt foldgaz lizemi fiitéberendezés varhatd élettartamat is a fenti névleges teljesitménytdl fiiggden kell
megallapitani.

2.1.4. Az intézkedés hatdsanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés soran létrejovo végsdenergia-megtakaritas avulasanak mértéke 0,25%/év.

2.1.5. A szamitasi modszertanban alkalmazott teljesitménytényezdk
A végsbéenergia-megtakaritas szamitasaban figyelembe vett unios jogi aktusok:

a) a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a helyiségfiité berendezések és a kombinalt
fitéberendezések  kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kdvetelmények tekintetében  torténd
végrehajtasarol szo6l6, 2013. augusztus 2-i 813/2013/EU bizottsagi rendelet;

b) a 2009/125/EK eurépai parlamenti ¢és tandcsi iranyelvnek az egyedi helyiségflitdé berendezések
kdrnyezettudatos tervezésére vonatkozd kovetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol szolo, 2015.
aprilis 28-1 (EU) 2015/1188 bizottsagi rendelet.

A régi/lecserélt gazkazanokra (Cy,s), tovabba az 10 gazkazanok minimum referencia értékére (Cy,rer)
alkalmazott teljesitménytényezdjét a termikusan korszeriitlen épiiletekre a 2.1.5.1., a termikusan korszer(i
épiiletekre a 2.1.5.2. tablazat tartalmazza.

2.1.5.1. tablazat
Termikusan korszer{itlen épiiletekre vonatkozo atlagos teljesitménytényez6 alapértékek

A B C D E F

! Termikusan korszer(itlen épiilet CSH ™ <,10 TH>:, 10 IE OF
lakas lakés

2. qr kWh/m* a 179 140 96 88 130
3 | quwy kWh/m?,a 27,5 9 7
4 | Cuwes |lecserélt/régi gazkazan | 125 1,25 1,25 125 | 1,25
5. Cloret EU min. gazkazan 1,16 1,11 1,11 1,11 1,11
6. Cioii uj kondenzacios kazan 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01

2.1.5.2. tablazat
Termikusan korszerii épiiletekre vonatkozé atlagos teljesitménytényezo alapértékek

A B C D E F
Termikusan felujitott épiilet csu | TH<I0 | TH>=10 ) 1§ | OF
lakas lakas




2. qr kWh/m*,a 66 52 39 44 | 57
3. dumv kWh/m2,a 27,5 9 7
4. Clolecs lecserélt/régi gazkazan 1,25 1,25 1,25 1,25 ] 1,25
50 | Coner EU min. gazkazan 1,16 1,11 L11 1L11] 1,11
6. Croi ij kondenzacids kazan 1,01 1,01 1,01 1,01 | 1,01

Amennyiben a kazancsere csak a flitési rendszert érinti, akkor a szamitasban a qu\v=0 értéket kell figyelembe
venni.
2.1.6. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Kazancsere esetén a megtakaritis kizardlag a lecserélt és az 0ij kazanok hatasfok-kiilonbségébdl adodik. Az
intézkedés végsOenergia-megtakaritasa szamitasanal figyelembe kell venni a lecserélt/régi gazkazan varhatd
¢lettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélt gazkazan még nem érte el a varhaté atlagos élettartamanak végét, az
energiahatékonysagrol szold torvény végrehajtasardl szolo 122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet (a
tovabbiakban: Ehat.vhr.) 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés

aa) 20 évnél nem idésebb, 30 kW alatti névleges teljesitményli gazkazan
ab) 25 évnél nem iddsebb, 30 kW ¢és e feletti névleges teljesitményii gdzkazan

kivaltasara torténd kondenzacios gazkazan beépités esetén korai cserének mindsiil. A szamitast a (2.1.7.1.1.)
képlet szerint kell elvégezni.

b) A régi, lecserélendd gazkazan varhaté élettartamat meghaladd iddszakban az elszdmolhato tobblet
energiamegtakaritas az 0j berendezés energiafelhasznalasanak és a kornyezetbarat tervezésre vonatkozo
minimumkdvetelményeket teljesitd referencia energiafelhasznalasnak a kiilonbsége. A szamitast a
(2.1.7.2.1.) képlet szerint kell elvégezni.

2.1.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.1.7.1. Lecserélt berendezés varhato €lettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A szamitasokat az épiilet(ek) 2.1.1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kiilon-kiilon, majd a részmegtakaritasok
Osszegzésével sziikséges elvégezni.
n

MByaraijer = Y Ani (Cotees = Cesy)* (r + Q) - 36 /1000 [6]/év]
i=1
(2.1.7.1.1)
ahol

n = épiilet besorolasi tipusok szdmossaga 2.1.1. pont szerint

Ay = épiilet fiitott alapteriilete /m?]

Clecs = régi kazéan teljesitmény tényezdje 2.1.5.1. vagy 2.1.5.2. tablazat szerint

Cruj = U, beepitett kondenzicios kazan teljesitménytényezdje

qr = futés fajlagos nettd6 éves energiaigénye 2.1.5.1. vagy 2.1.5.2. tablazat szerint

[kWh/m?, a]

qumy = hasznalati melegviz készités fajlagos nettd éves energiaigénye 2.1.5.1. vagy 2.1.5.2. tablazat szerint
[kWh/n’, a]

2.1.7.2. Lecserélt berendezés varhato élettartaman til szamitott éves tobblet energiamegtakaritas

A szamitasokat az épiilet(ek) 2.1.1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kiilon-kiilon, majd a részmegtakaritasok
Osszegzésével sziikséges elvégezni.
n

MEpmiecsin = ) Ani* (Cerer = Cus) - (@r + Q) 36 /1000 [G)/év]
i=1

(2.1.7.2.1)



ahol
n = épiilet besorolasi tipusok szama 2.1.1. pont szerint
Ay = épiilet fiitott alapteriilete /m’]
Cy,ref = tervezésre vonatkoz6 minimum kovetelményeket teljesitd referencia teljesitménytényezd
Cyj = Uj, beépitett kondenzicios kazan teljesitménytényezdje

qr = fités fajlagos nettd6 éves energiaigénye 2.1.5.1. vagy 2.1.5.2. tabldzat szerint
[kWh/m?, a]

qumy = hasznalati melegviz készités fajlagos nettod éves energiaigénye 2.1.5.1. vagy 2.1.5.2. tablazat szerint
[kWh/m?, a]
2.1.8. Az elszamolhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok
a) Lecserélt gazkazan lizembehelyezésének vagy gyartasi évének datuma (korai csere esetén)
b) Uj, beépitett gizkazan gyartojat, tipusat igazolé dokumentum
c) Bizonyiték arra, hogy termikusan korszerti vagy korszertitlen épiiletben tortént az intézkedés

d) Epiilet 2.1.1. pont szerinti besorolasi tipusat (CSH; TH; IE; OE), épiilet besorolasi tipusok 2.1.2. pont
szerinti szamat (n), lakdegységek szamat (k) igazolé dokumentum (igy kiilondsen alapitd okirat, kdzos
képviseld, tulajdonos nyilatkozata)

e) Epiilet fiitott alapteriiletét /m’] igazolo dokumentum

f)  Uj gazkazan iizembehelyezését igazolé dokumentum (igy kiilondsen iizembehelyezési jegyzékonyv)

g) Szamitasokkal alatimasztott végsGenergia-megtakaritas /G.J/év]

2.1.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete a sikeres probailizemet kovetd nap, vagy az lizembehelyezés
idépontja.

2.2 Keringeto szivattyu cseréje

2.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysagot noveld intézkedésként elismerhetd a meglévd allando fordulatszamu szivattytk cseréje
korszert, elektronikus szabalyozasu szivattyura.

A szivattylcsere meglévo gépészeti rendszerekre vonatkozik az alabbiak szerint:
a) kazanhazi, hokozponti f6kori szivattyu
b) fltokori szekunder oldali szivattyt
¢) hasznalati melegviz cirkulacios szivattya
d) hutési kdzpont fokori szivattytl
e) hitékori szekunder szivattya

Az intézkedés végrehajthatdo lakohazakban (CSH, TH), szallodakban, oktatasi épiiletekben, egészségiigyi
épiiletekben, ipari épiiletekben.

2.2.2. A kiindulési allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A korszerUsitéssel érintett régi/lecserélt €s az 10j, beépitett szivattyt miliszaki jellemzoit a 2.2.2. tablazat szerint
sziikséges dokumentalni. 2.2.2. tablazat
Az intézkedéssel érintett szivattyik miiszaki paraméterei

A B C D
Lecserélt/régi Uj
So’rok Miiszaki adat szivattyl szivattyl
szama
1 Gyarto
2 Tipus
3 A régi szivattyl els6 lizembe helyezésének datuma csak korai csere -

estén



4 Pjecs =a lecserélt szivattyu elektromos teljesitménye /W] -
5 P = az 0j, hatékony szivattyu elektromos teljesitménye /W] -
EEIl; = az 1j, hatékony szivattyl energiahatékonysagi -

6 mutatoja
7 Eves tizemid§, T [h/év]

2.2.3. Az intézkedés élettartama

A szivattylcsere intézkedés varhato élettartama az ajanlas VIII. fliggeléke szerint 10 év. A lecserélt/régi
szivattyl varhato élettartama szintén 10 évnek tekintendd.

2.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés éves avulasa 0,5%.

2.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A szivattyu cseréje altal elért végsdenergia-megtakaritds szamitasanal figyelembe kell venni a lecserélt/régi
villanyszivattyu élettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélendd villanyszivattyti még nem érte el a varhatd atlagos élettartamanak végét, az
Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés korai cserének mindsiil.

b) Ha a lecserélend6/régi szivattyu élettartama meghaladja a 10 évet, az 0j berendezés energiafogyasztasat az
adott berendezés kornyezetbarat tervezésre vonatkozd bizottsagi rendeletben eléirt minimum
kovetelményekhez kell hasonlitani. A tobblet energiamegtakaritas az az érték, amennyivel az 0ij berendezés
energiafelhasznaldsa kevesebb a kdrnyezetbarat tervezésre vonatkozé minimumkovetelményeket teljesitd
referencia felhasznalasnal.

2.2.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelel6 referencia értékek

A tomszelence nélkiili O6nallé keringetdszivattytkra, illetve termékekbe beépitett tomszelence nélkiili
keringetGszivattyukra vonatkozo kdrnyezetbarat tervezési kdvetelményekrol szo6lo 641/2009/EK rendelet (2009.
julius 22.) alapjan a keringetd szivattyuk energiahatékonysagi mutatdjanak (EEI) maximalis értéke EEL. = 0,23.

2.2.7. Az energiamegtakaritas szamitasa
2.2.7.1. Lecserélt berendezés varhato €lettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A lecserélt/régi szivattyG és az 1) szivattyd energiaigényének kiilonbségébdl szamithatd éves
energiamegtakaritas (AEy,,): [GJ/év]
n

P * _Pu
Bjoraigen = )~ ff’”fggo iar 36 /1000 (6]/6v)

i=1
(2.2.7.1.1)
ahol:
AEorasy teljes éves energiamegtakaritas a korai csere idészakaban [GJ/év]
n beépitett szivattyik szama
Plecs a lecserélt szivattyl elektromos teljesitménye /W]
Py az 0j, hatékony szivattyu elektromos teljesitménye /W]
fepriecs  terhelési profil faktor a lecserélt/régi szivattyura
a) dallando fordulatu szivattyu esetében: fipy 1ocs = 1
b) elektronikus szabalyozast szivattyu esetében: fipy.1ocs = 0,4375

feor terhelési profil faktor az 1j, beépitett és az EU minimumkovetelményeknek megfeleld
referencia szivattytra f,, = 0,4375



A terhelési profil faktor szamitasa tapasztalati statisztikai adatok alapjan tortént.

T a keringet6 szivattyuk éves atlagos iizemi ciklusa [A]

2.2.7.2. Lecserélt berendezés varhato élettartaman tl szamitott éves tobblet energiamegtakaritas

A lecserélt/régi szivattyl és az 1) szivattyG energiaigényének kiilonbségébdl szamithatd éves
energiamegtakaritas (AEgppier): [GJT/év]

Py < EEly;

AEtt‘;bblet/év = 1000 ' EEI f> 'ftpr T+ 3,6 /1000 [G]/év]
e Te

(2.2.7.2.1)
ahol:
AEupoierey  €ves tobblet energiamegtakaritas a korai csere idészakan tal  [GJ/év/]
beépitett szivattyuk szama
Py az uj, hatékony szivattyu elektromos teljesitménye /W]
T a keringetd szivattyuk éves atlagos tizemi ciklusa /h/

fepr terhelési profil faktor az 0j, beépitett és az EU minimumkdvetelményeknek megfeleld
referencia szivattytra f,,, = 0,4375

A terhelési profil faktor szamitasa tapasztalati statisztikai adatok alapjan tortént.
EEI; az Uuj szivattyu energiahatékonysagi tényezoje

EEL.f =0,23 az EU minimumkovetelményeknek megfelelé referencia  szivattyl
energiahatékonysagi tényezdje

2.2.8. Az elszamolhat6 végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok:

a) A lecserélt/régi szivatty(l névleges teljesitményét Py [kW] igazold miszaki adatlap, vagy egyéb
dokumentum (korai csere esetén).

b) A lecserélt/régi szivatty els6 lizembehelyezési datumat igazoldé dokumentum (korai csere esetén).

c) Az 1j szivattyll névleges teljesitményét Py [/kW] és az energiahatékonysagi tényez6jét (EEI;) igazolo
muszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

d) Az uj szivattyu iizembehelyezését igazold dokumentum (igy kiilondsen tizembehelyezési jegyzokonyv,
miszaki atvételi-atadasi jegyzOkonyv, kivitelez6i, muiszaki ellendri, felelds miiszaki vezetdi nyilatkozat,
épitési naplo)

e) A rendszer beszabalyozasarol szol6 jegyzokonyv.

f)  Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év].

2.2.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az 0j szivattyd lizembehelyezésének datuma.

2.3. Csatlakozas tavhéellaté halézathoz
2.3.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek
Az intézkedés az elavult fiitési rendszerrel rendelkezo épiilet tavhohalozatra kapcsolasaval valdsul meg.

Az intézkedés végrehajthato csaladi hazak (CSH), tarsashazak (TH), irodaépiiletek (IE), oktatasi épiiletek (OE)
esetében.

2.3.1. tablazat



Névleges miiszaki adatok és lizemviteli jellemzok felvétele

A B
l. Miiszaki adat Intézkedés jellemzdk
2. Lecserélt/régi gazkazan gyartdja

Lecserélt/régi gazkazan tipusa

Epiiletszerkezet mindsitése  (termikusan  korszertitlen/
4. termikusan korszerti)

Epiilet 2.3.1. pont szerinti besorolasi kategoriaja
(CSH; TH; IE; OF)

6. n =2.3.1. pont szerinti épiiletek szama

7. k = lakoegységek szama

8. Ay ; = épiilet(ek) teljes fiitott alapteriilete  /m’/
2.3.2. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 20 év.

2.3.3. Az intézkedés hatasanak éves csOkkenése — éves avulas mértéke
Az intézkedés éves avulasa 0,25%.

2.3.4. Az intézkedés altal elért, elszamolhato energiamegtakaritds szamitasi elve

A végsGenergia-megtakaritas a sziikséges bevitt fajlagos éves energiaigény kiszamitasan alapul (E [kWh/m’ a]).
Ezt az energiaigényt a rendszerbe be kell vinni ahhoz, hogy a fajlagos flitési nettd éves hdenergiaigény
(qr [kWh/m® a]) és a fajlagos haszndlati melegviz eléallitisdhoz sziikséges nettd éves energiaigény
(qQuwmv [kWh/m’ a]) biztositott legyen. Az tgynevezett (k) energiahatékonysagi tényezd fejezi ki a rendszer
hatékonysagat:

k=E/(qr* qumv)
ahol:

E—  az ¢épilet fiitési és HMV termelés fajlagos hd és villamosenergia igénye, amely a teljes rendszer
veszteségét is tartalmazza (végs6 fajlagos energia felhasznalas) [kWh/m’ a]

qr— fajlagos nett6 fiitési energiaigény [kWh/m’ a]
Qumy — fajlagos nett6 HMV energiaigény [kWh/m’ a]

Egy épiilet akkor mindsiil termikusan korszerlinek, ha az intézkedés kezdetéhez viszonyitva az épiilet
hasznalatba vétele 10 éven beliil tortént, vagy a fiitési rendszer cseréje el6tt az elmalt 10 évben az alabbi harom
intézkedés koziil legalabb kett6t végrehajtottak:

a) azarofodém hoszigetelése

b) akiilsé falak szigetelése
c) ablakcsere
Az dsszes tobbi épiilet termikusan korszertitlennek mindsiil.
2.3.4.1. tablazat

Termikusan korszertitlen épiilet alapértékei, hoellatod rendszer hatékonysagi tényezdje kiilonbozé hotermeld és
fogyasztoi rendszer esetén



A B C D E F
1.
. " Lo TH>= , ,
Termikusan korszer{itlen épiilet CSH TH<10 10 IE OE
2. )
qr kWh/m“,a 179 140 96 88 130
3.
Juuy kWh/m’,a 27.5 9 7
4. régi kozponti kazan, HMV
Kregi egyedi elektr. bojler 1,3 1,32 1,33 1,46 1,29
5. régi kozponti kazin, HMV
Kee cgyedi dtfolyés —gdz| - 5, 1,34 137 1.48 1,30
vizmelegitd
6. régi kozponti kazan, HMV
Kregi kdzponti bojler 1,33 1,37 1,43 1,50 1,31
7. gazkonvektor, HMV egyedi nem
Kregi elektr. bojler 1,35 1,39 1,45 relevans | €M relevans
8. tavfutés, HMV egyedi elektr.
ki bojler em nem 1,19 1,30 1,14
relevans | relevans
9. tavfiteés, HMV egyedi nem nem
K atfolyos gaz vizmelegitd relevans | relevans 1,26 1,32 1,14
10. . tavfiités, ) HMV tavhd | Lo nem |24 L3l 14
o rendszerrdl relevans | relevans ’ ’ ’
11. tavfiités, HMV tavho
ks rendszerrol,’ .’kf)mplex fitési nem nem 111 1.17 1,08
! rendszer felujitas relevans | relevans

2.3.4.2. tablazat
Termikusan korszerii épiilet alapértékei, hdellatd rendszer hatékonysagi tényezdje kiilonb6z6 hétermeld és
fogyasztoi rendszer esetén

A B C D E F
1.

Termikusan korszerti épiilet CSH TH<10 | TH>=10 IE OF
2.

qr kWh/mz,a 66 52 39 44 57
3.

ﬂHMV kWh/rnz,a 27’5 9 7
4. régi kozponti kazan, HMV

Krggi egyedi elektr. bojler 1,3 1,43 1,45 1,7 1,43




5. régi kozponti kazan, HMV

K cgyedi dtfolyés  giz| 4y 1,5 1,55 1,75 1,49

vizmelegitd

6. régi kozponti kazan, HMV

krégi k'ozpontl bojler 1 ,44 1,52 1,56 1 ,75 1 ,47
7. . gézkonve}(tor, HMV egyedi nem lov

régi elektr. bojler 1,38 1,42 1,48 relevans | Rem relevans

8. tavtités, HMV egyedi elektr.

ki bojler 1,32 1,5 1,26
9. tavfutés, HMV  egyedi

Ky atfoly6s gaz vizmelegitd 1,45 1,55 1,29
10. tavfutés, HMV  kozponti

kg bojler 1,41 1,54 1,29
11. tavfutés, HMV  kozponti

Ky bojler, komplex fltésfelujitas 1.19 1,40 1,19

2.3.5. Az éves energiamegtakaritdsok szamitasa

A teljes épiiletre vonatkozod elszamolhatd energiamegtakaritas szamitasa
AE = Ay - (Erégi - Eﬁj) -0,0036 [G]/a](2.3.5.1.)

ahol

Ay az épiilet futott alapteriilete [m’]

Eysg; az épiilet éves fajlagos energiafelhasznaldsa meglévo héellato rendszer esetén (referencia érték)  [kWh/
2
m?,a]

Eyj az épiilet éves fajlagos energiafelhasznalasa hatékony hdellaté rendszer esetén (effektiv érték) [kWh/
m?,a]

Ersgi = kregi * (@r + Qumy), [kWh/m?,a] (2.3.5.2))
Ey; = kgj - (qr + qumy) [kWh/m?,a] (2.3.5.3)
ahol

qr— a fiités fajlagos nettd éves energiaigénye (nem fiigg a hotermel6tdl és a létrehozott flitési rendszertdl)
[kWh/m?, a]

qumy — hasznalati melegviz (HMV) készités fajlagos nettd éves energiaigénye (nem fiigg a HMV eldallitas
moédjatol és ellatorendszer kialakitasatol) [kWh/m’, a]

Amennyiben a héellatd rendszer hatékonysaganak novelése csak a fiitési rendszert érinti, akkor a szamitasban
a gumy = 0 értéket kell figyelembe venni, ha csak a HMV eldallitast, akkor a gz= 0.

A képletben szerepld kyrgg;, kgj» Gr, Qumy €rtékeita 2.3.4.1. és a 2.3.4.2. téblazatok tartalmazzak.

2.3.6. A varhato végsdenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Tervezési, kivitelezési dokumentaciok (igy kiilonosen a hokozpont tervezési, td&vhé gerincvezetékre torténd
csatlakozasi, valamint a bekotd vezeték tervezési dokumentaciodi, kivitelez6i, miiszaki ellendri, felelds
miiszaki vezetdi nyilatkozat, épitési naplo)

b) Bizonyiték arra, hogy termikusan korszer(i vagy korszer(tlen épiiletrdl van szo6

¢) Uzembe helyezési dokumenticiok (igy kiilonosen miiszaki atvételi-atadasi jegyzokonyv, a rendszer
beszabalyozasarol szo6l6 jegyzokonyv)

d) A lakasok szamanak igazolasa



e) Szamitasokkal alatimasztott végsGenergia-megtakaritas [GJ/év].
2.3.7. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

A kialakitott felhasznaldéi hokozpont és a  sziikség szerinti  felujitott fogyasztéi fiitési rendszer
lizembehelyezésétdl szamolhato.

2.4. Gazkazan és kozponti fiitési rendszer komplex Korszeriisitése
2.4.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés keretében a meglévd ¢és elavult hdellatdé rendszer komplett korszerlisitése valosul meg
kondenzéciés gazkazan beépitésével gy, hogy az épiilet hatarold szerkezetei nem valtoznak. A kazancserével
egylitt kell kezelni a teljes hokdzpont korszeriisitését is, ami magaban foglalja a szabalyozott flitokorok
kialakitasat-korszerisitését, a hasznalati melegviz (tovabbiakban HMV) termelés feltjitasat, a keringetd
szivattyuk cseréjét, a h6kozponti csévezetékek, szerelvények hdszigetelését.

A komplex felgjitasra vonatkoz6 intézkedés részeként az alabbiakat sziikséges elvégezni:

a) hokozpont korszerlisitése: kazancsere, szivattyik cseréje, HMV eléallitas korszerisitése
b) szabalyozb rendszer feltjitasa

c) ceclosztovezetékek feljitasa

d) termosztatikus szelepek felszerelése hdleadokra

Az elosztohalozat feltjitasa a fiitetlen helyiségeken athalado vezetékek hdszigetelését jelenti.

Az intézkedés végrehajthato csalddi hazak (CSH), tarsashézak (TH), irodaépiiletek (IE), oktatasi épiiletek (OE)
esetében.

Az intézkedés termikusan korszerli és korszeriitlen épiileten is végrehajthatd. Egy épiilet akkor mindsiil
termikusan korszeriinek, ha az intézkedés kezdetéhez viszonyitva az épiilet hasznalatba vétele 10 éven beliil
tortént, vagy a flitési rendszer cseréje elott az elmult 10 évben az alabbi harom intézkedés koziil legalabb kettot
végrehajtottak:

a) a zar6fodém hoszigetelése

b) a kiilsé falak szigetelése

c) ablakcsere
Az Osszes tobbi épiilet termikusan korszeriitlennek mindsiil.

Az egészségiigyi létesitmények (EiE), valamint az ipari épiiletek (IpE) tekintetében az energetikai
szamitasokat auditalas alapjan kell elvégezni.
2.4.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd lecserélt/régi, beépitett j gazkazan és szekunder oldali felijitasok, valamint az
épiilet paramétereit a 2.4.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.4.2. tablazat
Az intézkedés targyat képez6 gazkazan, valamint épiilet paraméterei

A B C D
Sorok Régi/felujitando Komplexen

; Miiszaki adat ceviey feltjitott fiitési
szama fiitési rendszer

rendszer

1. Gazkazan gyartdja

2. Gazkazan tipusa

3 A lecserélt gazkazan lizembehelyezésének datuma csak korai csere -

' esetén
4, Cy 4= beépitett j gdzkazan szezonalis fiitési josdgfoka -

Szekunder oldali korszerUsitések taxativ felsorolasa

5. 2.4.1. a); b); ¢); d) pontjaira vonatkozoan -
Epiiletszerkezet mindsitése (termikusan korszeriitlen/
6. termikusan korszertt)

7. Epiilet 2.4.1. pont szerinti besorolasi kategoriaja (CSH;



TH; IE; OF)
8. n =2.4.1. pont szerinti épiiletek szama
9. k = lakoegységek szama

10. Ay = épiilet flitott alapteriilete [m’]

2.4.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama az ajanlas VIII. fiiggeléke szerinti varhato élettartamok:

c) meleg vizes csovek szigetelése: 20 év

d) a hdelosztas hidraulikus egyenstlya (kdzponti fiités esetében): 10 év

e) keringetd szivattyl (héelosztas): 10 év

f) gazkazanokra (<30 kW): 20 év

g) gazkazanokra (>= 30 kW): 25 év

Az intézkedés élettartama a beépitett berendezések varhato életkoranak minimuma, azaz 10 év.

Az energiahatékonysag-noveld intézkedés soran lecserélt foldgaz lizem fiitéberendezés varhatd élettartamat a
névleges teljesitményének fiiggvényében a géazkazanokra vonatkoz6 varhatdé élettartamok alapjan kell
meghatarozni.

2.4.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés soran 1étrejovo végsdenergia-megtakaritds avulasanak mértéke 0,25%/¢év.

2.4.5. A szamitasi modszertanban alkalmazott teljesitmény- és energiahatékonysagi tényezok

A régi/lecserélt gazkazinok teljesitmény- (Ci,es) € szekunderkodri energiahatékonysagi (Keewrsi) tényezoit,
tovabbd az 0j gazkazanok minimum referencia teljesitmény- (Cy,.r) €s szekunderkori energiahatékonysagi
(kgzek,j) tényezdit a termikusan korszertitlen épiiletekre a 2.4.5.1., a termikusan korszer(i épiiletekre a 2.4.5.2.
tablazat tartalmazza.

2.4.5.1. tablazat
Termikusan korszertitlen épiiletekre vonatkozo atlagos kazan teljesitmény- és szekunderkori
energiahatékonysagi tényezo alapértékek

A B C D E F
1.
. . Lo TH>= , ,
Termikusan korszerttlen épiilet CSH TH<10 10 IE OE
2. )
qr [kWh/m",a] 179 140 96 88 130
3.
ity [kWh/m®,a] 27,5 9 7
4. régi/feltjitando
Koekreei | szekunderkori rendszer 1,33 1,37 1,43 1,50 1,31
5. Cilecs lecserélt/régi gazkazan 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
6. Choref EU min. gazkazan 1,16 1,11 1,11 1,11 1,11
7. Uj, beépitett kondenzaciods
Cioi kazan 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
8. komplexen felyjitott
Kyeksj | szekunderkori rendszer 1,08 1,14 1,16 1,2 1,08,




2.4.5.2. tablazat
Termikusan korszerii épiiletekre vonatkozo atlagos kazan teljesitmény- és szekunderkori energiahatékonysagi
tényez6 alapértékek

A B C D E F
1.
. v TH>= , ,
Termikusan korszerti épiilet CSH TH<10 10 IE OE
2. )
qr [kWh/m",a] 66 52 39 44 57
3.
iy [kWh/m? a] 27,5 9 7
4. régi/feltjitando
Kszekreei | szekunderkori rendszer 1,44 1,52 1,56 1,75 1,47
3. Ci lecs lecserélt/régi gazkazan 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
6. Cloref EU min. gazkazan 1,16 1,11 1,11 1,11 1,11
7. 1), Dbeépitett kondenzacios
Cuogj kazan 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
8. komplexen felujitott
Kozek g szekunderkori rendszer 1,11 1,18 1,2 1,42 1,15

Amennyiben a kazancsere csak a flitérendszert érinti, akkor a szamitasban a qgvy = 0 értéket kell figyelembe
venni.

2.4.6. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A komplex fltési rendszer felujitasa esetén a megtakaritds a kazanok hatasfok-kiilonbségébdl, valamint a
szekunderkori energiahatékonysagi tényezd javulasabol adodik. Az intézkedés végsdenergia-megtakaritas
szamitasanal figyelembe kell venni a lecserélt/régi gazkazan varhat6 ¢lettartamat.
a) Amennyiben a régi, lecserélt gazkazan még nem érte el a varhato atlagos élettartaméanak végét, az Ehat.vhr.
7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés

aa) 20 évnél nem id6sebb, 30 kW alatti névleges teljesitményli gazkazan
ab) 25 évnél nem iddsebb, 30 kW ¢és e feletti névleges teljesitményii gdzkazan

kivaltasara torténd kondenzacios gazkazan beépités esetén korai cserének mindsiil. A szamitast a (2.4.7.1.1.)
képlet szerint kell elvégezni.

b) A régi, lecserélendd gazkazan varhato élettartamat meghaladé iddszakban az elszamolhato tobblet
energiamegtakaritas a komplexen feltjitott fiitési rendszer energiafelhasznalasanak és a kornyezetbarat
tervezésre  vonatkozd6 ~ minimum  kovetelményeket  teljesitd  referencia  fiitési  rendszer
energiafelhasznalasanak a kiilonbsége. A szekunderkori rendszer felujitdsara nincsenek kornyezetbarat
tervezésre vonatkozo minimum kdvetelmények, ezért a szekunder kori fel(jitas energiamegtakaritasa ebben
az esetben is a régi/felgjitandd és az 0j szekunderkori energiaveszteség kiilonbségeként szamitando.
A szamitast a (2.4.7.2.1.) képlet szerint kell elvégezni.

2.4.7. Az energiamegtakaritas szamitasa
2.4.7.1. Lecserélt berendezés varhato élettartamdig szamitott éves energiamegtakaritas

A szamitasokat az épiilet(ek) 2.4.1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kiilon-kiilon, majd a részmegtakaritasok
Osszegzésével sziikséges elvégezni.

n
AEkorai/év = Z AN,L’ ' (kszek,régi - kszek,uj) ' (Ck,lecs - Ck,ﬁj) ’ (QF + QHMV) * 3,6 /1000

i=1
[GJ/év] (24.7.1.1.)
ahol



n = épiilet besorolasi tipusok szdmossaga 2.4.1. pont szerint
Ay = épiilet fiitott alapteriilete /m’]

Kszer regi= az épiilet régi/felijitandd szekunderkori rendszerének energiahatékonysagi tényezdje
Kszek,aj= az éplilet korszerlisitett szekunderkdri fiitési rendszerének energiahatékonysagi tényezdje
Clecs = régi kazén teljesitmény tényezdje 2.4.5.1. vagy 2.4.5.2. tablazat szerint

Cyij = U, beépitett kondenzacios kazan teljesitmény tényezdje

qr = futés fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.4.5.1. vagy 2.4.52. tablazat szerint
[kWh/m?, a]

qumy = hasznalati melegviz készités fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.4.5.1. vagy 2.4.5.2. tablazat szerint
[kWh/m?, a]

2.4.7.2. Lecserélt berendezés varhato élettartaman tl szamitott éves tobblet energiamegtakaritas
A szamitasokat az épiilet(ek) 2.4.1. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kiilon-kiilon, majd a részmegtakaritasok

Osszegzésével sziikséges elvégezni.
n

AEtébblet/év = Z AN,i ' (kszek,régi - kszek,ﬁj) ) (Ck,ref - Ck,ﬁj) ' (qF + QHMV) + 3,6 /1000

i=1
[GJ/év] (24.7.2.1)
ahol
n = épiilet besorolasi tipusok szamossaga 2.4.1. pont szerint
Ay = épiilet fiitott alapteriilete /m’]
Kozek regi= az €plilet régi/felujitando szekunderkdri flitési rendszerének energiahatékonysagi tényezdje
Kozek,qj= az eplilet korszerUsitett szekunderkori rendszerének energiahatékonysagi tényezdje
Ciref = tervezésre vonatkoz6 minimum kovetelményeket teljesito referencia teljesitmény tényezd
Crj = U, beépitett kondenzicios kazan teljesitmény tényezdje

qr = futés fajlagos nettd6 éves energiaigénye, 2.4.5.1. vagy 2.4.5.2. tablazat szerint
[kWh/m?, a]

qumy = hasznalati melegviz készités fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.4.5.1. vagy 2.4.5.2. tablazat szerint
[kWh/m?, a]
2.4.8. Az elszamolhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok
a) Lecserélt gazkazan iizembehelyezésének vagy gyartasi évének datuma (korai csere esetén)
b) Uj, beépitett gizkazan gyartojat, tipusat igazold dokumentum
c) Bizonyiték arra, hogy termikusan korszerti vagy korszertitlen épiiletben tortént az intézkedés

d) Epiilet 2.4.1. pont szerinti besorolasi tipusat (CSH; TH; IE; OE), épiilet besorolsi tipusok 2.4.2. pont
szerinti szdmossagat (n), lakoegységek szamat (k) igazold dokumentum (igy kiilondsen alapitd okirat,
koz0s képviseld, tulajdonos nyilatkozata)

e) Epiilet fiittt alapteriiletét /m’] igazolé dokumentum

f) A fiitési rendszer komplex felujitasat, lizembehelyezését igazold dokumentumok (igy kiilondsen az 1j
gazkazan iizembehelyezési jegyzOkonyv, a rendszer beszabalyozasarol szolo jegyzOkonyv, a beépitett
rendszerelemek miiszaki paramétereit igazolé dokumentumok, mindségi bizonyitvanyok.)

g) Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas /[GJ/év].

2.4.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a sikeres probailizemet kovetd nap, vagy az lizembehelyezés
iddpontja.

2.5. Vilagitaskorszeriisités

2.5.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek mindsiil egy korabban kialakitott vilagitasi rendszernek egy jobb
fényhasznositast, kisebb teljesitményigényli vilagitdsi rendszerre torténd cseréje. Az energiahatékonysagi

beruhazas a lecserélendd vilagitotestek leszerelését, az elektromos halozat aramkori szerelvényeinek feltjitasat
és az 4j LED vilagitotestek felszerelését foglalja magaba.



A vilagitaskorszerisités esetén elfzetes méretezéssel €s utdlagos, jegyzOkonyvvel dokumentalt fényméréssel
sziikséges ellendrizni a megvilagitds MSZ EN 12464-1 szabvanynak valo megfeleloségét.

2.5.1.1. Vilagitasok csoportositasa és varhaté megtakaritasaik
a) Beltéri vilagitasok

aa) Magas ipari csarnokok vilagitasa

ab) Alacsony ipari csarnokok vilagitasa

ac) Intézmények, szallashelyek, lizletek, stb. belsotéri vilagitasa

A varhaté megtakaritds a lecserélt vilagitisi rendszer €s az Uj, szabvanyos megvilagitasi intenzitassal
rendelkez6 vilagitasi rendszer energiafelhasznéalasanak kiilonbsége.

b) Kiltéri vilagitas
A vérhaté megtakaritast a lecserélt lampatestek szamaval megegyez0 0j lampatestek energiafelhasznalasanak

figyelembevételével kell meghatarozni. A megvilagitasi igény novelésbdl szarmazoé 10j lampatestek
energiafelhasznalasat nem lehet figyelembe venni a megtakaritas szamitasanal.

¢) Kozvilagitas
A varhato megtakaritast a lecserélt lampatestek szdmaval megegyez6 01j lampatestek energiafelhasznalasanak

figyelembevételével kell meghatarozni. A megvilagitasi igény ndvelésbdl szarmazd Uj lampatestek
energiafelhasznalasat nem lehet figyelembe venni a megtakaritas szamitasanal.

2.5.2. A kiindulasi és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd vilagitasi rendszerek névleges miiszaki adatait és az lizemviteli jellemzdit az
2.5.2.1. tablazat szerint kell rogziteni.

2.5.2. tablazat
Névleges miiszaki adatok és lizemviteli jellemzok felvétele

A B C D

. Lecserélt Uj
Muszaki adat iy s s ,J,
vilagitotest vilagitotest
Korai csere esetén:
(a lecserélt lampatest életkora < 15 év)

les] Tipus jecs, k - @ lecserélt vilagitotestek tipusa -

A lecserélt vilagitasi rendszer/vilagitotest lizembe-helyezésének -
id6épontja, [év]

Piecs, nevieges x = lecserélt vilagitotestek tipusonkénti névleges -
les3 villamos teljesitményigénye, [W/db]

Ics2

lcs4 ny = lecserélt vilagitotestek tipuson belilli mennyisége /db] -

les5 i, eloter = lecserélt vilagitotest tipus elétét hatasfoka [%o]
Minden, nem korai cserének mindsiilo csere esetéeben:

Gjl Tipusy;, i —az uj LED vilagitotestek tipusa, -
0j2 Az 0j vilagitasi rendszer iizembehelyezésének iddpontja, /év/] -

. Pgi=1j LED vilagitotestek tipusonkénti villamos -
j3 teljesitményigénye [W/db]

uj4 n; = 0j LED vilagitotestek tipuson beliili mennyisége, /db] -

Gjs ng,i = 4j LED vilagitotest tipusok fényhasznositasa [Im/W] -

4j6 Uy = Uzemviteli korrekcios tényezd

07 C = korrekcios tényezo - 2021.09.01-t81
4j8 F = fényhatékonysagi tényezd - 2021.09.01-t61

tm j = a ., vilagitasi csoportra érvényes tipizalt éves miikodési



idd [h/év].

2.5.2.1. A lecserélt vilagitotestek tipusonkénti villamos teljesitményigényének szamitasa, az eldtét veszteség
figyelembevételével

Plecs = Plecs névleges / nelétét [kW] (25211)

Az intézkedéshez vilagitotestenként rogziteni sziikséges a lecserélt vilagitotestek névleges teljesitményét és
elotétjeik hatasfokat.

cres

besorolasunak sziikséges tekinteni.
A gyakrabban el6forduld vilagitotest tipusok €s el6tét hatasfok adatait a 2.5.2.1. és 2.5.2.2. tablazat tartalmazza.
Ettol eltérd tipusok és hatasfokok szerinti megtakaritas kalkulacio egyedi audittal lehetséges.

2.5.2.1. tablazat
Nem szabalyozhato fénycsdvek és elotétjeik hatasfoka

A lampa tipusa A lecserélt vilagitotest névleges Az elotét hatasfoka
teljesitménye
( el6té )
(Plecs névleges): [W] 1AIOA: t

(B1 kategoria)

T8 18 71,3 %

T8 36 83,4 %

T8 58 86,1 %
TC-L 18 71,3 %
TC-L 24 76,0 %
TC-L 36 83,4 %
TC-D/DE 10 67,9 %
TC-D/DE 13 72,6 %
TC-D/DE 18 71,3 %
TC-D/DE 26 77,2 %
TC-T/TE 13 72,6 %
TC-T/TE 18 71,3 %
TC-T/TC-TE 26 77,5 %
TC-DD / DDE 10 68,8 %
TC-DD / DDE 16 72,4 %
TC 9 60,3 %

TC 11 66,7 %

T5 13 72,6 %

T2 6 58,8 %

T2 8 65,0 %

T2 11 72,0 %

T2 13 76,0 %

T2 21 79,2 %



T2 23 80,7 %

T5-E 14 72,1 %
T5-E 21 79,6 %
T5-E 24 80,4 %
T5-E 28 81,8 %
T5-E 35 82,6 %
T5-E 39 82,6 %
T5-E 49 84,6 %
T5-E 54 85,4 %
T5-E 80 87,0 %

TC-LE 40 83,3 %

TC-LE 55 84,6 %

2.5.2.2. tablazat
Nagy intenzitasu kisiilélampak elététjeinek hatasfokai

A lecserélt vilagitotest névleges teljesitménye Az el6tét hatasfoka
(Precs névieges) (Metster)
%
P <30 78
30<P<75 85
75 <P <105 87
105 <P <405 90
P> 405 92

2.5.3. Az intézkedés élettartama

Vilagitasi rendszerek esetében a lecserélt vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest élettartamat az ajanlas alapjan a
lampatestek ¢élettartamanak megfeleléen 15 évnek kell tekinteni. A fényforrasok elszamolhaté maximalis
¢lettartama a folyamatos csere miatt nem vehetd figyelembe. Az 0j LED vilagitotestek standard modon
elszamolhat6é maximalis élettartama 15 év.

2.5.4. Az intézkedés hatasanak éves csOkkenése — éves avulas mértéke

Az 1j vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest beépitése esetén, a standard modon elszamolhaté maximalis
élettartam alatt nincs energiahatékonysagi avulas (végsdenergia megtakaritas csokkenés).

2.5.5. Az intézkedés altal elért, elszamolhato energiamegtakaritds szamitasi elve

A szamitas soran figyelembe kell venni a lecserélt vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest atlagos varhato
¢lettartamat.

a) A lecserélt berendezés varhato élettartamanak lejarta el6tti energiamegtakaritas szamitasa

Amennyiben a lecserélt vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest nem érte el az atlagos varhato élettartamanak
végét, az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés korai cserének mindsiil. Az intézkedéssel elért
energiamegtakaritas a korai cserére vonatkoz6 modszerrel vagy a b) pont szerint is kiszamithato.

b) A lecserélt berendezés atlagos varhato élettartamanak lejarta utan a tobblet megtakaritis szamitasa



A fényforrasok és kiilonalld vezérldegységek kornyezettudatos tervezésére vonatkozo
kovetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv szerinti
megallapitasarél szolé Dbizottsagi (EU) 2019/2020 rendelet [a tovébbiakban: (EU)

2019/2020 bizottsagi rendelet] II. melléklet 1. a) pontja 2021. szeptember 1-jétél hatiroz meg
kovetelmény értékeket.

A 2.5.7. pont szerinti elszamolas 2021. szeptember 1-jét kdvetden befejezett intézkedések esetén alkalmazhato.

2021. évben, de 2021. szeptember 1-jét megeldzden befejezett beruhazasok energiahatékonysagi kvetelményeit
a 2009/125/EK eurdpai parlamenti €s tanacsi irdnyelvnek az iranyitott fényii lampak és a fénykibocsatd diodas
lampak, valamint a kapcsolodo eszkdzok kdrnyezettudatos tervezésére vonatkozo kdvetelmények tekintetében
torténd végrehajtasarol szol6 2012. december 12-1 1194/2012/EU bizottsagi rendelet a kdrnyezettudatos tervezés
kovetelményeit tartalmazo III. mellékletében foglaltak figyelembevételével, egyedi audit keretében sziikséges
elszamolni.

Amennyiben a vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest cseréjére annak atlagos varhatd élettartama lejartat
kovetden kerillt sor, akkor az elszdmolhatd energiamegtakaritds kizarolag a kornyezettudatos tervezési
energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld, megvilagitasi tipustél fliggé, maximalisan megengedett
referencia teljesitménybdl szamitott energiaigény és az 0j LED vilagitotestek egyenkénti energiaigényének
kiilonbségébdl szamithato tobblet energiamegtakaritas.

2.5.6. Az j LED vilagitasi rendszer energiahatékonysagi kovetelményei
Fogalommeghatarozasok:

., iranyitott fényii fényforras (DLS)”: olyan fényforras, amely teljes fényaramanak legalabb
80 %-a a m sr térszogbe esik (120°-o0s kipnak felel meg);

., nem iranyitott féenyii fényforras (NDLS)”: olyan fényforras, amely nem mindsiil irdnyitott
fényli fényforrasnak;

., halozati fenyforras (MLS)”: olyan fényforras, amely kozvetleniil a halozati aramellatasrol
miikddtethetd. Azok a fényforradsok, amelyek kozvetleniil, de egy kiilonallo vezérldegység
segitségével kozvetett modon is mikodtethetok a halozatrol, haldzati fényforrasnak
tekintendok;

,nem halozati fényforras (NMLS)”: olyan fényforras, amely kiilonallo vezérloegységet
igényel ahhoz, hogy a hal6zatrol miikodjon;
Az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet I1. melléklet 1. a) pontja szerint

2021. szeptember 1-jétdl a fényforrasok P,, megadott teljesitményigénye nem haladja meg a Poymax [/
maximalisan megengedett értéket, amely meghatarozas szerint a @, megadott hasznos fényaram [Im] és a
megadott CRI (-) szinvisszaadasi index fiiggvénye, az aldbbiak szerint:

Ponmax =C- (L + (I)use/(F ) n)) ) R’ (2561)
ahol:
n: a fényhasznositas [Im/W]

L: a vezérlegység/elotét teljesitményigénye /W] (A tobblet energiamegtakaritds szamitasakor a
kiilonbségképzés miatt nem relevans.)

C: teljesitmény korrekcios tényezd
C= 1,08 nem iranyitott fényti, halozatrél miikddé (NMLS) fényforrés esetén
C= 1,23 iranyitott fény{i, hdlézatrél mitkodd (MLS) fényforras esetén
F: energiahatékonysagi tényezo
F=1 nem iranyitott fénytli fényforras esetében (NDLS, teljes fényaram)
F= 0,85 az iranyitott fényli fényforrasok esetében (DLS, kup alaku fénydram)



R: szinvisszaadasi tényezé (CRI) R = 1, a szinvisszaaddas moddositd tényezdjét a teljesitményigény
szamitas soran egyszerisitésként figyelmen kiviil hagyjuk.

Amennyiben a vilagitaskorszerisités extrém feltételei miatt a CRI szinvisszaadasi tényezé a végsOenergia
megtakaritast dominansan befolyasolja, ugy az egyedi audit soran figyelembe vehetd.

2.5.7. A kdrnyezettudatos tervezési kovetelményeknek megfeleld referencia fényhasznositasi tényez6 szamitasa

Az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet II. melléklet, 1. tdblazatdban a fényhasznositds nem egyezik meg a
minimalisan elvart fényhasznositassal. Ez utobbi kiszamitasahoz figyelembe kell venni a fényforras hasznos
fényaramanak (F) energiahatékonysagi tényezdjét.

A kornyezettudatos tervezési kovetelmények szerinti referencia fényhasznositast, (1, ;) @ LED vilagitotest
fényforras tipusonkénti fényhasznositdsa (r;) alapjan, az (F;) energiahatékonysagi tényezdjének
figyelembevételével, tipusonként kiilon-kiilon kell meghatarozni.

Nref,i = 1)i° Fi /C [lm/W], (2571)

Nkiszsb — fenyhasznositas LED vilagitotestek esetén az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet 1. melléklet, 1.
tablazatanak, ,,a rendelet hatalya ala tartozd egyéb, a fentickben nem megjel6lt fényforrasok™
besorolasa szerint.

Nkiszsb = 120 fényhasznositas kiiszobértéke [Im/W]
C: teljesitmény korrekcios tényezd
Ci= 1,08 nem iranyitott fényti, hal6ézatrol mikodé (NMLS) fényforras esetén
Ci= 1,23 iranyitott fény, halézatrol mikodé (MLS) fényforras esetén
F: fényhatékonysagi tényezo
F;=1 nem iranyitott fényu vilagitotestek esetében (NDLS, teljes fényaram)
F;= 0,85 az iranyitott fényli vilagitdtestek esetében (DLS, kup alaku fényaram)

a) Iranyitott fényl vilagitotest esetében:
Neef,i = MNiiszob © F/ C=120-0,85/1,23 =83 [Im/W] (2.5.7.2)

b) Nem iranyitott fényl vilagitotest esetében:
Neef,i = Miiszsb © F/C=120-1/1,08 =111 [Im/W] (2.5.7.3)

A szamitast a LED vilagitotestek tipusa szerint kiilon-kiilon sziikséges elvégezni.
2.5.8. Tipizalt lizemviteli paraméterek
2.5.8.1. Tipizalt éves vilagitasi rendszer miikddési id6k
tm, j =, Vilagitasi csoportra érvényes tipizalt éves miikodési id6 [h/év]
a) Ipari csarnokokban
1 miiszakban + miiszakkezdet vég id6:
tm, j =253 x 8 Ora + 200= 2224 [h/év]
aa) jO benapozast és nagy ablakos csarnoképiiletben: ty, ; = 1600 /[A/év]
2 miiszakban: ty, ;=253 x 16 6ra=4048 [h/év]
ab) jo benapozasu és nagy ablakos csarnoképiiletben t,, j = 2500 /[h/év/
3 milszakban: t, ;=253 x 24 6ra = 6072 [h/év]

ac) természetes fénnyel rosszul megvildgitott lizemcsarnokban, folyamatos lizem esetében = 8760
[h/év]

ad) j6 benapozasu és nagy ablakos csarnoképiiletben t, ; =4524 [h/év]

b) Irodaépiiletben 1 miiszak + takaritasi id6: t, j =253 x 8 +200 o6ra = 2224 [h/év]
ba) j6 benapozasu és nagy ablakos irodaépiiletben: 1800 +200= 2000 /[h/ev]

c) A kozvilagitas tipizalt miikodési ideje: t,, j = 4000 [h/év]



d) A kiltéri vilagitas tipizalt miikodési ideje megegyezik a c) pont szerinti tipizalt mitkddési idovel, ha azt
kizardlag sotétedés érzékeld vezérli.

A fenti tipizalt lizemid6k hasznalata a rendelet szerinti szamitas soran kotelez6. Amennyiben az iizemidok
egyedi megitélése indokolja, gy azokat csak egyedi audit keretén beliil lehet érvényesiteni.2.5.8.2. Uzemviteli
korrekcids tényezok

Uy = Uzemviteli korrekcios tényezd
a) Szabalyozhat6 csarnokvilagitas

Ha a csarnok megvilagitasa automatikusan szabalyozhaté a kiiltéri vilagitas fliggvényében, akkor a
korrekcids tényezo: U =0,77

b) Soronként kapcsolhato vilagitas

Ha a beltéri vilagitas soronként kapcsolhaté a kiiltéri természetes vilagitas fliggvényében, akkor a
korrekcios tényezo: U =0,83

c) Szabalyozott kozvilagitas korszerisités
Amennyiben az 1j LED-es kozvilagitas szabalyozhato, akkor a korrekcios tényezo:
Uk = 0,8

A korrekcios tényez6 a hazai gyakorlat alapjan 24:00 6ratdl 5:00 o6raig torténd 50%-os megvilagitas
csokkentés esetére szamitott.

2.5.9. Az éves energiamegtakaritas szamitasa
2.5.9.1. Lecserélt berendezés varhato élettartamaig elszamolhat6 éves energiamegtakaritas

A lecserélt vilagitasi rendszer és az 0j LED vildgitasi rendszer teljesitményigényének kiillonbségébdl szamolhato
éves energiamegtakaritas. [G] / év]

AExkoraijev,i = éves megtakaritds a korai csere iddszakaban

ABiomaise, i= (Precs k" Mic* Ukj tees — P, i~ 1 * Uy ) * tm, /1000 - 3,6 /1000 [GJ /év]

(2.59.1.1)
ahol:
Pgi=1j LED vilagitotestek tipusonkénti teljesitményigénye [W/db]
n;=0j LED vilagitotestek tipuson beliili szama [db]
Piees, k = lecserélt vilagitotestek tipusonkénti teljesitményigénye, vezérlovel/elotéttel egyiitt, a (2.5.2.1.1.)
képlet szerinti szamitassal [Wrdb]
i, etstee = lecserélt vilagitotest tipus el6tét hatasfoka [%]

n, = a lecserélt vilagitotestek tipuson beliili szama
tmj =.J  Vvilagitasi csoportra érvényes tipizalt éves miikodési idd [h/év].

Uy, ; = .7 vilagitasi csoportra érvényes tipizalt iizemviteli korrekcids tényezé 2.7.8.2. pont szerinti
besorolas figyelembevételével

AExoraiey = 2 AExoriiey, i (2 SzZummazas ,,i”; ,,k” és ,,j” valtozok szerint végzendd) [GJ /év]
(2.59.1.2)

2.5.9.2. Lecserélt berendezés varhato €lettartaman til elszamolhato éves tobblet energiamegtakaritas

Az elszamolhatd energiamegtakaritas a (C) teljesitmény korrekcios tényezével korrigalt, maximalisan
megengedett referencia teljesitményb6l szamitott energiaigény és az 0j LED vilagitotestek egyenkénti
energiaigényének kiilonbségébdl szamithato tobblet energiamegtakaritas.

A tobblet energiamegtakaritas szamitasa
AEpbletev,i = Puji- Mi* (M aj,i / Mrei = 1) tm i U, /1000 - 3,6 /1000 [GJ /év]
(2.59.2.1)

AEgsbblerey = 2 AEgwbblerey, i (2 SZummazas ,,i” és ,,j”” valtozok szerint végzendd) [GJ /év]
(2.5.9.2.2)
ahol:



i =1j LED vilagitotest tipusok szdma
j = kapcsolasi csoportok szama

Py i = 0j LED vilagitotest tipusok teljesitményigénye [W/db]

n; = egy tipuson beliili, 4j vilagitotestek mennyisége [db]

ng;,i = 0j LED vilagitotest tipusok fényhasznositas [Im/W]

Ner, i = referencia fényhasznositasi tényezé LED vilagitotest tipusonként 2.5.7. pont szerint szamitva
[Im/W]

tmj =,J  vildgitasi csoportra érvényes éves miikddési id6 [h/év].

Uy ; = ,j” vilagitasi csoportra érvényes iizemviteli korrekcios tényezé 2.5.8.2. pont szerinti besorolds
figyelembevételével

2.5.10. Az elszamolhato végsOenergia megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok:

a) A lecserélt vilagitotestekre vonatkozoan tipusonként egy tipuson beliili szamat ny /db], a vilagitotest
tipusok és névleges villamos teljesitményigényét P, j/W] igazolé miiszaki adatlap vagy egyéb
dokumentum,

b) Korai csere esetén a lecserélt vilagitasi rendszer iizembehelyezési datumat igazolé dokumentum,

¢) Az 0j vilagitotestekre vonatkozoan tipusonként egy tipuson beliili szamat n; [db/, a vilagitotest tipusok és
névleges villamos teljesitményigényét Py ; /W] és fényhasznositisat, ng i /[%6/ igazolé6 dokumentumok,
miiszaki adatlapok,

d) A vilagitasi rendszer szabalyozhatosagat és szakaszolhatosagat igazold dokumentum,
e) Az uj vildgitasi rendszer tizembehelyezését igazold dokumentum (pl. tizembehelyezési jegyzdkonyv),
f) Szamitasokkal alatamasztott végsGenergiamegtakaritas /G.J/év] igazolasa.

2.5.11. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a sikeres probaiizemet kovetd nap, vagy a beruhazas
aktivalasanak id6pontja.

2.6. Hasznalati melegviz ellatas tAamogatasa napkollektorral
2.6.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiamegtakaritasi intézkedésként napkollektoros hétermeld berendezéssel tamogatott HMV ellatd rendszer
telepitése szamolhato el. Az intézkedés alkalmazhatd az iroda-, szallas-, lako-, kereskedelmi-, ipari- és oktatasi
épliletek esetében a TNM rendeletben rogzitett, az ipari zuhanyzok és ipari konyhak esetében az egyedileg
szamitott normativ HMV felhasznalasi igény alapjan.

A HMV hosziikséglet napkollektorral megtermelhetd elméleti hdnyada az éves szinten szamitott HMV
héenergiaigény 70%-aban rogzitett. Amennyiben a megvalodsithaté napkollektoros rendszer a rendelkezésre allo
hely hianyédban ezt az aranyt nem képes biztositani, tigy e melléklet szerinti normativ végsdenergia-megtakaritas
szamitas nem alkalmazhato.

A fentiektdl eltéro feltételek esetén a végsdenergia-megtakaritas szamitasahoz egyedi audit sziikséges.
2.6.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A napkollektoros rendszer tervezése soran legfeljebb a nyari hétermelés 100%-o0s hasznosithatdosagara
méretezett napkollektorokkal és hétarold kapacitassal sziikséges biztositani a naphétermelés és a HMV
héfelhasznalas illesztését. A napkollektor panelek dolés- és azimut szogétdl fliggd napenergia-hasznositasi
képességét a tervezés soran sziikséges figyelembe venni.

A helyben, sajat felhasznalasra eldallitott megujuld héenergia hdvé alakitasi hatasfoka 1.

Az intézkedés targyat képez6 HMV hdtermeld berendezés és napkollektoros rendszer névleges miszaki adatait
¢és az lizemviteli jellemz0dit az 2.6.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.6.2. tablazat
Névleges miiszaki adatok és lizemviteli jellemzok felvétele

A B C

Sorok

. Miszaki adat HMV termelés
szama



HMV hétermeld berendezés gyartoja

HMYV hétermeld berendezés tipusa

HMYV hétermeld berendezés elso iizembehelyezésének datuma
Numv HMV hétermel6 berendezés hatasfoka /%]

Pnroi= A napkollektoros rendszer névleges teljesitménye [kW]

Zgsie= Zuhanyzo személyek éves szama [f6/év]

N N A WD -

Kadag/ev= Ipari konyha éves adagszama [adag/év]

HMYV hasznosité épiilet 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet szerinti
tipus besorolasa

9 Asp,= HMV hasznosité épiilet fiitétt alapteriilete /m’/
2.6.3. Az intézkedés élettartama
Varhato élettartamok az ajanlas alapjan:
a) napkollektoros rendszer varhatd élettartama: 15 év
b) HMYV hétermeld berendezés varhato élettartama:

ba) Nagy energiahatékonysagu kazanok (< 30 kW) esetén: 20 év
bb) Kazanok (>= 30 kW) esetén: 25 év

A napkollektor beruhazas elszamolhaté maximalis €lettartama: 15 év.
2.6.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés eredményének avulasi hatasa nincs, amennyiben a kivitelezés és rendszeres karbantartas a gyartoi
miiszaki leirasoknak megfelel6en torténik.

2.6.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitési elve

Az intézkedés soran a végsOenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a beépitett HMV hétermeld
berendezés varhato élettartamat.

a) Amennyiben az intézkedésre a HMV hétermeld berendezés varhatd élettartama lejartat megel6z6en
kerdl sor, Gigy azt korai cserének kell tekinteni.

b) Amennyiben az intézkedésre a HMV hoétermeld berendezés varhato élettartama lejartat kovetden keriil
sor, ugy azt korai csere id6szakan talinak kell tekinteni.

A napkollektoros hétermelésnek csak az a hanyada szamolhato el végsdenergia-megtakaritasként, ami
a) korai csere esetén a jelenlegi HMV hétermeld berendezés hatasfokanak,

b) korai csere idoszakan tul az EU altal el6irt kornyezettudatos tervezési feltételeknek megfeleld
minimalis kovetelményérték hatasfokanak
¢és a napkollektor hatasfokanak kiilonbségébdl szamithatd végsdenergia-megtakaritas.

2.6.6. HMV hdigény napkollektorral megtermelhetd, elméleti hanyada

ipari zuhanyzok: Qumv,zuhany = 9,45 kWh/f6 x 70% = 6,6 [kWh/f6/év]

ipari konyha: Qumvkonyna = 3,15 kWh/adag x 70% = 2,2 [kWh/adag/év]
iroda épiilet: Qumvep = 9 kWh/m*/a x 70% = 6,3 [kWh/m’/év]

szallas, lakoépiilet:  Qumv,ep = 30 kWh/m? a x 70% = 21 [kWh/m?/év]
kereskedelmi épiilet: Qumvep =9 kWh/m* a x 70% = 6,3 [kWh/m’/év]

ipari épiilet: Qumvep = 9 kWh/m® a x 70% = 6,3 [kWh/m’/év]

oktatasi épiilet: Qumvep = 7 kWh/m® a x 70% = 4,9 [kWh/m’/év]

2.6.7. Napho hasznositasi korrekcios tényezok

A hétermelés és felhasznalas id6beli divergencidja csokkenti a hasznosithatd naphé mennyiségét. Ezt a
végsOenergia-megtakaritas szamitasaban Hy,, hasznositasi korrekcios tényezével sziikséges figyelembe venni.

ipari zuhanyzok Hyor =0,9 napszaki hasznalat
ipari konyha Hiorr = 0,7 hétvégi felhasznalas hianya



iroda épiilet: Hyor = 0,7 hétvégi felhasznalas hianya

szallas, lakdépiilet: Hiorr =0,9 napszaki hasznalat

kereskedelmi épiilet: Hiorr = 0,7 hétvégi felhasznalas hidnya

ipari épiilet: Hior =0,9 napszaki hasznalat

oktatasi épiilet: Hiorr = 0,7 hétvégi és nyari felhasznalas hianya

2.6.8. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelel6 referencia hatasfok

A vizmelegités kornyezettudatos tervezés kovetelményei szerinti referencia hatasfokokat (Numv,er), @ HMV
hoigény fiiggvényében a 2.6.8. tdblazat tartalmazza.

2.6.8. tablazat
HMYV termelés kornyezettudatos tervezés kovetelményei szerinti referencia hatasfokok, a HMV héigény
fl'iggvényében (nHMV,ref)

névleges terhelési axs | xxs XS S M L XL or | oaxe | oaxt
profil
QIGENY /nap [kWh/nap]| 0345 2,1 2,1 2,1 5845 | 11655 | 1907 | 2453 | 46,76 | 9352

QIGENY /év  [kWh/év] | 120 750 750 750 | 1400 | 2790 | 4570 | 5880 | 11220 | 22440
2% | 32% | 32% | 32% | 36% | 37% | 38% | 60% | 64% | 64%

NHMV, ref

A HMV hétermelés kornyezettudatos tervezés kovetelményei szerinti referencia hatasfokat (MaMV et ), @
HMYV éves hoigénye (Qigeny/eyv) szerint sziikséges kivalasztani.

Qictnyiey = Qumviey / 70% / Hiorr [kWh] (2.6.8.1.)
ahol:

Qumviey= HMV héigény napkollektorral megtermelhetd (2.6.9.1.1.) képlet szerint szamitott hanyada
70% - HMV hésziikséglet napkollektorral megtermelheté elméleti hanyada

Hyorr = Naph6 hasznositasi korrekcios tényezé a HMV hasznositd épiilet 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet
szerinti besorolasi tipusa alapjan [kWh/ev]

2.6.9. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.69.1. A meglévd6 HMV hodtermelé berendezés varhatd élettartamanak végéig elszamolhatdé éves
energiamegtakaritas

A végsbenergia-megtakaritds (AEyqniey) @ napkollektor és a HMV hotermeld berendezés hatasfokdnak
kiilonbségébdl szamithato. [GJ/év]

Qumviey= HMV hoigény napkollektorral megtermelhet6 hanyada  [kWh/év]

Qumviey = Zgrey - QHMV,zuhany + Kadag/év : QHMV,konyha+ Aép ’ QHMV,ép ) - Hiorr
[Whév] (2.69.1.1.)

ABjoraier = Quvvies - (1- iy ) - 3,6 /1000 /GJ/év] (2.6.9.1.2))

ahol:

Zgsie= Zuhanyzo személyek éves szama  [fo/év]
Qumv zunany= Ipari zuhanyzok éves HMV hdigényének megtermelhetd hanyada
[kWh/év]

Kadagrev= Ipari konyha éves adagszdma [adag/év]
Qumv konyha= Ipari konyha éves HMV hdéigényének megtermelhet6 hanyada [kWh/év]
A= HMYV hasznosito épiilet fiit6tt alapteriilete /; m’]

Qumv ep= Epiiletek éves HMV héigényének megtermelhetd hanyada a HMV hasznosité épiilet
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet szerinti besorolési tipusa alapjan  [kWh/év]

Hyorr = Naph6 hasznositasi korrekcios tényez6 a HMV hasznositd épiilet 7/2006. (V. 24.) TNM
rendelet szerinti besorolasi tipusa alapjan [kWh/év]

Numy = Meglévé HMV termeld berendezés hatasfoka

2.6.9.2. Lecserélt berendezés varhato élettartaman tul elszamolhato éves energiamegtakaritas



A tobblet végsdenergia-megtakaritds (AEgpperey) @ napkollektor és a HMV  hétermeld berendezés
kornyezettudatos tervezési feltételeknek megfeleld referencia hatasfokanak kiilonbségébdl szamithato.
[GJI/év]

AEti')bblet/éV = QHMV/éV ° (1- nHMV,ref) : 3,6 /1000 [GJ/éV] (26921)

ahol:
Qumviey= HMV hoigény napkollektorral megtermelheté hanyada  [kWh/év]

Numv.ef = HMV termeld berendezés kdrnyezettudatos tervezési feltételeinek megfeleld referencia
hatasfoka

2.6.10. A varhat6 végsdenergia-megtakaritds igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A meglévd HMV termel6 berendezés hatasfok nuvy [%/ értékét igazold miiszaki adatlap, vagy egyéb
miszaki dokumentum (korai csere esetén),

b) A meglévé HMV termel6 berendezés tizembehelyezési datumat igazolé dokumentum (korai csere esetén),

¢) A napkollektoros rendszer névleges teljesitményét Py /AW] igazold tervezdi nyilatkozat vagy egyéb
dokumentum,

d) Az 0j napkollektoros rendszer lizembehelyezését igazold dokumentum (igy kiilondsen tizembehelyezési
jegyzokonyv),

e) A 2.6.2. tablazat 6-9. soraban szerepld adatokat alatimaszté dokumentumok.

f) Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év],

2.6.11. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete a sikeres probalizemet kdvetd nap, vagy a beruhazas
aktivalasanak iddpontja.
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2.7. Hasznalati melegvizkészités hofejleszto berendezésének korszerisitése
2.7.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiamegtakaritasi intézkedésként a hasznalati melegviz (a tovabbiakban: HMV) ellatd rendszer hofejlesztd
berendezésének, vagy a vizmelegitd energiahatékonyabbra torténd cseréje szamolhaté el. Az intézkedés
alkalmazhat6 az iroda-, szallas-, lako-, kereskedelmi-, ipari- és oktatasi épiiletek esetében a TNM rendeletben
rogzitett, az ipari zuhanyzok és ipari konyhak esetében az egyedileg szamitott normativ HMV felhasznalasi
igény alapjan.

Amennyiben a HMV készités korszerlisitése soran barmely, villamos energiaforrastol kiilonbozo végsdenergia
forrasu hofejlesztovel rendelkezd berendezést villamos energiaforrasu vizmelegitére cserélnek (elektromos
forroviztarolok, elektromos atfolyds vizmelegitd, elektromos kazén), ugy az Gj HMV készitd berendezés
hatasfokat 1-nek kell tekinteni.

Amennyiben a HMV ellatas hdigénye napkollektorral tdmogatott, ugy a jegyzék szerint szamitott
megtakaritasnak csak a 30%-a szamolhato el, mert a napkollektorral megtermelhetd elméleti hdmennyiség
hanyad az éves HMV hdenergiaigény 70%-aban rogzitett. Amennyiben a napkollektoros rendszer a
rendelkezésre all6 hely hianyaban ezt az aranyt nem képes biztositani, ugy e melléklet szerinti normativ
végsOenergia-megtakaritas szamitds nem alkalmazhat6.A fentiektdl eltéré feltételek esetén a végsdenergia-
megtakaritas szamitasahoz egyedi audit sziikséges.

2.7.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A HMV rendszer héfejlesztd berendezése avult, nem energiahatékony, ezért annak jobb hatasfoku
berendezésre torténd cseréje végsoenergia-megtakaritast eredményez. Az energiamegtakaritas korai csere
esetében a régi és ) berendezés energiahatékonysaganak kiilonbségébdl adodik. A szamitdsok soran
feltételezziik, hogy a HMV hdéigény valtozatlan marad, energiahordozé valtas lehetséges, az a végsdenergia
megtakaritas mértékét nem befolyasolja. Amennyiben a HMYV rendszer héfejlesztd berendezésének élettartama
lejart, akkor az EU altal elirt kornyezettudatos tervezési feltételeknek megfelelé minimalis kovetelményérték
hatasfokanak és az 10 hofejleszté berendezés hatasfokanak kiilonbségébdl szamithatdé végsdenergia-
megtakaritas.

Az intézkedés targyat képez6 régi és 1j HMV héfejlesztd berendezés névleges miiszaki adatait és az tizemviteli
jellemzdit az 2.7.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.7.2. tablazat
Névleges miiszaki adatok és ilizemviteli jellemzdk felvétele



A B C

Sorok v keszites Miiszaki adat
szama
1 a lecserélt HMV készit6 berendezés gyartdja
2 a lecserélt HMV készité berendezés tipusa
3 a lecserélt HMV készit6 berendezés elso iizembe helyezésének
datuma
4 Pumv iees = @ lecserélt HMV készité berendezés névleges
teljesitménye [kW]
5 MMV lecs, = @ lecserélt HMV készito berendezés hatasfoka /%]
6 az uj HMV készit6 berendezés gyartdja
7 az 1j HMV készité berendezés tipusa
2 az uj HMV készitd berendezés elsd lizembe helyezésének
datuma
9 Pumv = az 1) HMV készité berendezés névleges teljesitménye

(kW]

10 Nimv g = az uj HMV készité berendezés hatasfoka /%/
11 Zsie= Zuhanyzo személyek éves szama [f6/év]

12 Kadagiev= Ipari konyha éves adagszdma [adag/év]

HMYV hasznosité épiilet 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet szerinti
tipus besoroldsa

14 A= HMYV hasznosito épiilet fiit6tt alapteriilete /; m’]
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2.7.3. Az intézkedés élettartama
Varhato élettartamok az ajanlas alapjan:
HMV készit6 berendezés varhat6 élettartama:

a) Nagy energiahatékonysagu kazanok (< 30 kW) esetén: 20 év
b) Kazanok (>= 30 kW) esetén: 25 év
¢) villamos vizmelegitk esetén: 15 év (szigetelt meleg vizes tartalyok)

2.7.4. Az intézkedés hatasinak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés eredményének avulasi hatasa nincs, amennyiben a kivitelezés és rendszeres karbantartas a gyartoi
miiszaki leirasoknak megfelelden torténik.

2.7.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az intézkedés soran a végsdenergia-megtakaritds szamitdsanal figyelembe kell venni a beépitett HMV készitd
berendezés varhato élettartamat.

a) Amennyiben az intézkedésre a HMV készitd berendezés varhato élettartama lejartat megel6zden kertil
sor, ugy azt korai cserének kell tekinteni.

b) Amennyiben az intézkedésre a HMV készité berendezés varhato élettartama lejartat kdvetden kertiil sor,
ugy azt korai csere iddszakan tulinak kell tekinteni.

A hétermelésnek csak az a hanyada szamolhato el végsdenergia-megtakaritasként, ami
a) korai csere esetén a jelenlegi HMV készit6 berendezés hatasfokanak,

b) korai csere idészakan til az EU altal el6irt kornyezettudatos tervezési feltételeknek megfelelé minimalis
kovetelményérték hatasfokanak
¢s az 0j hétermeld berendezés hatasfokanak kiilonbségébol szamithatd végsdenergia-megtakaritas.

2.7.6. HMV hoigény épiilet tipusonként TNM rendeletben rogzitett, ipari zuhanyzok és ipari konyhak
esetében az egyedileg szamitott normativ HMV felhasznalasi igény alapjan

ipari zuhanyzok: Qumv zuhany = 9,45 [kWh/fo/ev]



ipari konyha: Qumv xonyha = 3,15 [kWh/adag/év]

iroda épiilet: Qumvep =9 [kWh/m’/év]
szallas, lakoépiilet: Qumv.ep = 30 [kWh/m?/év]
kereskedelmi épiilet: Qumv,ep =9 [kWh/mZ/év]
ipari épiilet: Qumv,ep =9 [kWh/m’/év]
oktatési épiilet: Qumv,ep =7 [KWhim’/év]

2.7.7. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelel6 referencia hatasfok

A vizmelegités kornyezettudatos tervezés kovetelményei szerinti referencia hatasfokokat (Numv.er), @ HMV
hoigény fiiggvényében a 2.7.7. tdblazat tartalmazza.

2.7.7. tdblazat
HMV készités kornyezettudatos tervezés kovetelményei szerinti referencia hatasfokok, a HMV hdigény
fl'iggvényében (nHMV,ref)

névleges terhelési axs | xxs XS S M L XL or | oaxe | oaxe

profil

QIGENY /nap [kWh/nap]| 0345 2,1 2,1 2,1 5845 | 11655 | 1907 | 2453 | 46,76 | 9352

QIGENY /év [kWh/év] | 120 750 750 750 | 1400 | 2790 | 4570 | 5880 | 11220 | 22440
Niowv, et 32% | 32% | 32% | 32% | 36% | 37% | 38% | 60% | 64% | 64%

A HMV Kkészités kornyezettudatos tervezés kovetelményei szerinti referencia hatasfokat (Numv.rer), @ HMV
éves hoigénye (Qumvey) szerint sziitkséges kivalasztani.

2.7.8. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.7.8.1. A meglévdé HMV készitd berendezés varhatdo élettartamanak végéig elszamolhaté éves
energiamegtakaritas

A végsbenergia-megtakaritas (AEyqicy) az 0 €és a régi HMV készit6 berendezés hatasfokanak kiilonbségébol
szamithatd. [GJ/év]

Qumviey= HMV héigény [kWh/év]

Qumviey = (Zggjey " Qv zuhany T Kadagrey * Qumv konyha + Agp * Qumviep ) [kWh/év] (2.7.8.1.1.)
AEioraiey = Qumviey - Mamv,gj - MMV lecs. ) * 3,6 /1000 [GJ/év] (2.7.8.1.2)
ahol:

Zgsie= Zuhanyzo személyek éves szama  [fo/év]
Qumv zunany= Ipari zuhanyzok éves HMV héigénye [kWh/év]
Kadgagev= Ipari konyha éves adagszama [adag/év/

Qumv xonyha= Ipari konyha éves HMV hdigénye [kWh/év]
Ag=HMV hasznosito épiilet flitdtt alapteriilete /i m’]
Qumv.ep= Epiiletek éves HMV héigénye a HMV hasznosito épiilet

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet szerinti besorolasi tipusa alapjan [kWh/ev]
NHMY, g, = Uj HMV készit6 berendezés hatasfoka

Ha végsbenergia-hordozo valtas torténik barmely, villamos energiatol kiilonbozo végsdenergia-
hordozorél villamos energidra, akkor Nmy g, = 1.

Numv lecs. = Lecserélt HMV készitd berendezés hatasfoka
2.7.8.2. Lecserélt berendezés varhato élettartaman til elszdmolhat6 éves energiamegtakaritas

A tobblet végsdenergia-megtakaritds (AEppierey) @ beépitett i HMV készitd berendezés és a HMV készitd
berendezés kornyezettudatos tervezési feltételeknek megfeleld referencia hatasfokanak kiilonbségébol
szamithato. [GJ/év]

AEspbievsy = Qumviey - (Mumv,5 - Namvirer) * 3,6 /1000 [GJ/év] (2.7.8.2.1)

ahol:
QHMV/éV =HMV h61gény [kWh/éV]



Namv, 6. = Uj HMV készit6 berendezés hatasfoka

Numvrer = HMV termeld berendezés kornyezettudatos tervezési feltételeinek megfelelé referencia
hatasfoka

2.7.9. A varhato végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Az 4j HMV készit6 berendezés hatasfok numv, [%/ értékét igazoldé milszaki adatlap, vagy egyéb miiszaki
dokumentum.

b) Az 4j HMV készitd berendezés névleges teljesitményét Puymy g /kW] igazold tervezdi nyilatkozat vagy
egyéb dokumentum, adatlap.

c) A lecserélt HMV termeld berendezés hatdsfok numv ecs. /%0] értékét igazoldé miszaki adatlap, vagy egyéb
miszaki dokumentum (korai csere esetén).

d) A lecserélt HMV készitd berendezés lizembehelyezési datumat igazoldo dokumentum (korai csere esetén).

e) A lecserélt HMV készité berendezés névleges teljesitményét Pumy iees. [AW] igazold tervezéi nyilatkozat
vagy egyéb dokumentum, adatlap.

e) Az uj HMV készité berendezés lizembehelyezését igazold dokumentum (igy kiillondsen tizembehelyezési
jegyzdkonyv, korai csere esetén)

f) A 2.7.2. tdblazat 11-14. soraiban szerepld adatokat alatamaszté dokumentumok.

2) Nyilatkozat arrdl, hogy a HMV ellato rendszer tartalmaz-e napkollektoros készit6 rendszert.

h) Szamitasokkal alatdmasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év].

2.7.10. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete a sikeres probaiizemet kdvetd nap, vagy a beruhazas
aktivalasanak iddpontja.

2.8. Gazkazan cseréje hészivattyira
2.8.1. Az intézkedés leirasa

Az intézkedés a korabbi gaziizemii hétermeld rendszer helyett fiités, vagy fiités és hasznalati melegviz készités
céljara hoészivattys flitési rendszer beépitésével valosul meg. A lecserélt hdtermeld berendezés tipusa
hagyomanyos vagy kondenzacios gazkazan lehet. A hdszivattyus flitési rendszernél alacsony homérsékleti
héleado oldalt sziikséges biztositani. Az intézkedés kizardlag termikusan korszeri csaladi hazakban (CS);
tarsashazakban (TH); irodaépiiletekben (IE) és oktatasi épiiletekben (OE) hajthato végre.

Egy épiilet akkor mindsiil termikusan korszeriinek, az intézkedés kezdetéhez viszonyitva az épiilet hasznalatba
vétele 10 éven beliil tortént, vagy a fiitési rendszer cseréje elott az elmult 10 évben az alabbi harom intézkedés
koziil legalabb kett6t végrehajtottak:

a) a zar6fodém hoszigetelése
b) a kiils6 falak szigetelése
c) ablakcsere

Az egészségiigyi létesitmények (EiiE), valamint az ipari épiiletek (IpE) tekintetében az energetikai
szamitasokat auditalas alapjan kell elvégezni.

2.8.2. A kiindulési allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezo gazkazan, hdszivattyu, valamint épiilet paramétereit a 2.8.2. tablazat szerint kell
rogziteni.
2.8.2. tablazat
Az intézkedés targyat képez6 gazkazan, hoszivattyu, valamint épiilet paraméterei

A B C D
. — Lecserélt/régi Uj
ok szama Miiszaki adat ec§ere t{regl _ . i
gazkazan hészivatty(
1 artd
2 us
3 lecserélt gazkazan iizembehelyezésének datuma csak korai csere -
esetén
4 OP; ;= beépitett Gj hdszivattyl szezonalis flitesi josagfoka -

Epiilet 2.8.5.4. tablazat szerinti
5 besorolasi kategoriaja



(CSH; TH; IE; OF)

6 n =2.8.5.4. tablazat szerinti épiilet tipusok szama
7 l = lakdegységek szama
8 Ay = épiilet flitott alapteriilete [m’]

2.8.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama:

a) levegé-levegd hdszivattyu esetén: 10 év;
b) levegd-viz hoszivattyu esetén: 15 év;
c) foldhoé vagy talajvizes hészivattyu esetén: 25 év.

Az energiahatékonysag-noveld intézkedés soran lecserélt foldgaz lizemi fiitéberendezés varhato élettartama:
a) gazkazanokra (<30 kW): 20 év
b) gézkazanokra (>= 30 kW): 25 év

2.8.4. Az intézkedés hatasinak csokkenése évente — avulas mértéke
a) levego-levegd 1), beépitett hdszivattyu esetében 0,25 [% /év]

b) minden mas 1j, beépitett hoszivattyu esetében 0,9 /% /ev]

2.8.5. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelel referencia értékek

A hoszivattyuk alkalmazasa esetén a szezonalis helyiségfiitési hatasfok (ner ) nem csokkenhet
a) alacsony hdmérsékletli hdszivattytk esetében 125% ala,
b) kozepes hdmérsékletii hdszivattytik esetében 110 % ala.

»Alacsony homérsékletli hasznalat”: olyan hasznalat, amely soran a hészivattyus helyiségfiitd berendezés 35 °C
beltéri hécseréld-kimeneti hdmérsékleten a névleges flitdteljesitményét adja le;

,,Kozepes hémérsékletii hasznalat”: olyan hasznalat, amely soran a hészivattyus helyiségfiité berendezés vagy
hészivattyls kombinalt fiitéberendezés 55 °C beltéri hdcseréld-kimeneti hémérsékleten a névleges
fiitételjesitményét adja le;

A szezonalis helyiségflitési hatasfok minimumértéke elektromos motorral hajtott levegd-levegd tipust
hészivattytk esetében: 137%.

2.8.5.1. A hészivattytuk szezondlis fiitési josagfokdnak (SCOP,r) minimum kdvetelményértékei:
a) elektromos motorral hajtott leveg6-levegd tipust hdszivattyik esetében:
SCOP er=MNsrer 'CC=1,37-2,5=3,43
b) alacsony hémérsékletii levegd-viz; viz—viz; s6sviz—viz tipusu hdszivattylk esetében:
SCOP er=Nsrer ‘CC=1,25-2,5=3,13
c) kozepes hdmérsékletii levegs-viz; viz—viz; sosviz—viz tipust hészivattyuk esetében:
SCOP er=Nsrer *CC =1, 10-2,5=2,75
ahol
Nsref = Minimdlis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia szezonalis helyiségfiitési
hatasfok
CC = ,,atvaltasi egylitthatd”, amelynek értéke CC = 2,5

2.8.5.2. Az épiilet tipusok szezonalis fitési hatasfoka:
a) csaladi haz atlagos szezonalis fiitési hatasfoka: n; =1,1
b) tarsashaz<10 lakas; atlagos szezonalis flitési hatasfoka: n; =1,32
c) tarsashaz>=10 lakas; atlagos szezonalis flitési hatasfoka: ny =1,36
d) irodaépiilet atlagos szezonalis fiitési hatasfoka: n, = 1,33
e) oktatasi épiilet atlagos szezonalis flitési hatasfoka: n,= 1,17

2.8.5.3. A minimum energiahatékonysagi tényezo (k) értelmezése:



ahol:

E.iu= az épiilet tényleges fajlagos villamosenergia igénye flités- és HMV termelésre, (fajlagos éves

k =
ref qrt Aumy

_Evin  _ Ns / SCOPref

villamos végséenergia-felhasznalas) [(kWh/m*/a]

qr= a flités fajlagos netté éves energiaigénye [(kWh/m’/a]

(2.8.5.3.1)

qumv= a hasznalati melegviz (HMV) készités fajlagos nett6 éves energiaigénye [(kWh/m’/ a]

s = az épllettipus atlagos szezonalis helyiségfiitési hatasfoka

SCOP,.s = a hészivattyu szezonalis fiitési josagfokanak minimum kovetelményértéke 2.8.5.1. pont
szerint.

2.8.54. A szamitdsi modszertanban alkalmazott energiahatékonysagi tényezok és fajlagos nettd éves
energiaigények

A régi/lecserélt gazkazanokra (k.), tovabba az 10j hészivattylk minimum referencia értékére (k)
alkalmazott energiahatékonysagi tényezoket, tovabba az épiilettipusokra statisztikailag figyelembe vehet6

fajlagos nettd éves energiaigényeket az 2.8.5.4. tablazat tartalmazza.

2.8.5.4. tablazat A szamitasi modszertanban alkalmazott energiahatékonysagi tényezok és fajlagos nettd éves

energiaigények
A B C D E F
1.
Termikusan k9rszeru, Uj ?puletre CSH TH<10 | TH>=10 B OE
vonatkozo adatok épiilet

2. qr kWh/m?,a 66 52 39 44 57
3| qumy kWh/m?,a 27,5 9 7
4. K régi kondenzaciés gazkazanos L1 122 124 1,40 115

rendszer
5. klecs I'égl gézkazénos rendszer 1.39 1.41 1.43 1.75 1.47
6. )

levegd/levegd  hdszivattyuls 0,32 0,39 0,4 0,39 0,34

rendszer referencia értéke
7.

alacsony homérsekletii| ) 35, 0,42 0,44 0,42 0,37

Kyt (levego-viz) hészivattyls

rendszer referencia értéke
8.

kozepes ~ hémérséklett| ) 4 0,48 0,49 0,48 0,43

(levegd-viz) hészivattyls

rendszer referencia értéke

Amennyiben a kazan-hészivatty csere csak a fiitérendszert érinti, akkor a szamitasban a qyyv=0 értéket kell

figyelembe venni.

2.8.6. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az intézkedés végsdenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a lecserélt/régi gazkazan varhatod

¢élettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélt gazkazan még nem érte el a varhato atlagos élettartamanak végét, az Ehat.vhr.

7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés

aa) 20 évnél nem idésebb gazkazan (< 30 kW),




ab) 25 évnél nem iddsebb gazkazan (>= 30 kW)

kivaltasara torténd hoszivattyl beépités esete korai cserének mindsiil, ezért a gazkazan varhato élettartamaig
hatralévo, de legfeljebb 2030. december 31-ig tartd idészakra a szamitast a (2.8.7.1.1.) képlet szerint kell
elvégezni.

b) A régi, lecserélendd gazkazan varhato élettartamat meghaladd iddszakban az elszamolhaté tobblet
energiamegtakaritas az uj berendezés energiafelhasznaldsanak és a kornyezetbarat tervezésre vonatkozo
minimum kovetelményeket teljesitd referencia energiafelhasznalasnak a kiilonbsége. A szamitast a
(2.8.7.2.1.) képlet szerint kell elvégezni.

2.8.7. Az energiamegtakaritas szamitasa
2.8.7.1. Lecserélt berendezés varhato élettartamdig szamitott éves energiamegtakaritas

Amennyiben a hdellatd rendszer cseréje tobb épiilet tipust érint, Ugy a szamitast az épiilet(ek) 2.8.5.4. tablazat
szerinti besorolasi tipusaira (n) kiilon-kiilon, majd a részmegtakaritasok dsszegzésével sziikséges elvégezni.

SCOP,, ,
AEgoriev= 2i=1Ani ° (klecs - prf ' kref) (qr + qumy) + 3,6/1000 ,[G]/év |
28.7.1.1)

ahol
n = épiilet besorolasi tipusok szamossaga 2.8.5.4. tablazat szerint

Ay = épiilet fiitott alapteriilete /m?]

kiecs = épiilet energiahatékonysagi tényezdje a htermeld berendezés cseréje elott 2.8.5.4. tablazat szerint

ks = ¢épiilet energiahatékonysagi tényezdje a referencia (minimum kovetelménynek megfeleld)
hészivattytival, 2.8.5.4. tablazat szerint

SCOP,.¢= referencia (minimum kovetelménynek megfeleld) hdszivattyt SCOP értéke 2.8.5.1. pont szerint

SCOP; ;= beépitett 0j hoszivattyt SCOP érteke (szezondlis flitési josagfok)

qr = fltés fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.8.5.4. tablazat szerint [kWh/m?, a]

qumy = hasznalati melegviz készités fajlagos nettd éves energiaigénye 2.8.5.4. tablazat szerint
[kWh/m?, a]

2.8.7.2. Lecserélt berendezés varhato élettartaman tl szamitott éves tobblet energiamegtakaritas

A szamitasokat az épiilet(ek) 2.8.2. pont szerinti besorolasi tipusaira (n) kiilon-kiiloén, majd a részmegtakaritasok

Osszegzésével sziikséges elvégezni.

SCOPye ,
AEtébblet/évz Z?:lAN,i ' k‘ref ) (1 - SCOPﬁf) ’ (qF + qHMV) ' 3:6 /1000 i [G]/ev]

(2.8.7.2.1)

ahol
n = épiilet besorolasi tipusok szdmossaga 2.8.2. pont szerint

Ay = épiilet fiitott alapteriilete /m’]

ks = az épiilet energiahatékonysagi tényezdje a referencia (minimum koévetelménynek megfeleld)
hészivattytival, 2.8.5.4. tablazat szerint
SCOP,..¢= referencia (minimum kovetelménynek megfeleld) hdszivattytt SCOP értéke 2.8.5.1. pont szerint

SCOPg ;= beepitett uj hészivattyt SCOP érteke (szezondlis flitesi josagfok)
qr = futés fajlagos nettd éves energiaigénye, 2.8.5.4. tablazat szerint [kWh/m?, a]

qumy = hasznalati melegviz készités fajlagos nettd éves energiaigénye 2.8.5.4. tablazat szerint
[kWh/m?®, a]

2.8.8. Az elszamolhat6 végsdenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) lecserélt/régi gazkazan gyartojat, tipusat igazoldé dokumentum (korai csere esetén)
b) lecserélt gazkazan lizembehelyezésének, gyartasi évének datuma (korai csere esetén)
c) beépitett hdszivattyu gyartojat, tipusat igazoldo dokumentum

d) beépitett hdszivattyl szezonalis fiitési josagfokat (SCOPy;) igazold dokumentum



e) épiilet 2.8.5.4. tablazat szerinti besorolasi tipusat (CSH; TH; IE; OE), épiilet besorolasi tipusok
szamossagat (n), lakoegységek szamat (1) igazold dokumentum (igy kiilondsen alapitd okirat, k6zos
képviseld, tulajdonos nyilatkozata)

f) épiilet flitdtt alapteriiletét /m’] igazolé dokumentum
g) hészivattyu tizembehelyezését igazold dokumentum (igy kiilondsen lizembehelyezési jegyzokonyv)
h) szamitasokkal alatdmasztott végsenergia-megtakaritas [GJ/év/.

2.8.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a sikeres probaiizemet kdvetd nap vagy az lizembehelyezés
idépontja.

2.9. Tarsashaz komplex felujitasanak egyszeriisitett elszamolasa két Iépésben ,k” tényezd
alkalmazasaval

2.9.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

A termikus feltjitassal nem rendelkezd és elavult flitési rendszerrel lizemeld tarsashazakat elsé 1épésben
termikusan kell felGjitani, azaz a kiilsd hataroloszerkezeteket legalabb a jogszabalyban eldirt hdatbocsatasu
szerkezetekre korszerdsiteni.

a) A kiils6 falakat hészigeteléssel ellatni, U< 0,24 W/m*,K

b) Nyilaszarokat cserélni, 3 rétegii hészigeteld iivegezéssel, U< 1,15 W/m?,K

¢) Fodémeket, tetStéri szerkezeteket hdszigetelni, U< 0,17 kWh/m?,K

d) Nem megkdvetelt, de lehetdség szerint célszerl a padlokat, labazatokat, fiitetlen tereket hatarold

feliileteket szigetelni.
Amennyiben a kiils6 hataroloszerkezetek esetében a kovetelménynél kisebb U értékii szerkezet kertil
kialakitasra, beépitésre, vagy a kiilsé hataroloszerkezetek korszerlisitésével elérhetd végsdenergia megtakaritas
tobb, mint a jegyzék szerint figyelembe vett koltségoptimalizalt kdvetelményértékek teljesitésével elérhetd
megtakaritas, 1gy egyedi audit készitése sziikséges a végsdenergia megtakaritas szamitasara.
Masodik 1épésben torténik a mar termikusan korszer(i épiilet komplex héellatd rendszer, fiitési és a hasznalati
melegviz (tovabbiakban HMV) ellaté rendszer korszerisitése, vagy a tarsashaz hatékony tavhéhalozatra torténd
csatlakoztatésa.
Az intézkedés elszamolhatd megtakaritasa az 1. 1épésben és a 2. 1épésben egymastol fiiggetleniil szamitott
végsdenergia-megtakaritas 6sszegébdl adodik: AE = AE) jgpes + AE2 1epes.

2.9.2. Az intézkedés élettartama: a komplex felijitassal elérhetd végsdenergia-megtakaritas figyelembe vehetd
varhato ¢élettartama 20 év.

2.9.3. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke
Az intézkedés éves avulasa 0,1 %.

2.9.4. Az intézkedés altal elért, elszamolhatd energiamegtakaritds szamitasi elve

A végsGenergia-megtakaritas a sziikséges bevitt fajlagos éves energiaigény kiszamitasan alapul (E /kWh/m’ a]).
Ezt az energiaigényt a rendszerbe be kell vinni ahhoz, hogy a fajlagos flitési nettdé éves hdenergiaigény (qr
[kWh/m® a]) és a fajlagos hasznalati melegviz elallitasahoz sziikséges nettd éves energiaigény (quuy [kWh/m’
a]) biztositott legyen. Az tigynevezett (k) energiahatékonysagi tényez6 fejezi ki a rendszer hatékonysagat:

k=E/(qr+ qumv)
ahol:

E—  az épilet fiitési és HMV termelés fajlagos ho- és villamosenergia-igénye, amely a teljes rendszer
veszteségét is tartalmazza (végsé fajlagosenergia-felhasznalas) [kWh/m’ a]

qr —  fajlagos netto fiitési energiaigény [kWh/m’ a]
qumv — fajlagos netté6 HMV energiaigény [kWh/m’ a]
2.9.4. tablazat

Termikusan korszeritlen és termikusan felgjitott tarsashazak alapértékei, héellatod rendszerek hatékonysagi
tényezo6i kiilonb6zo hétermelo és fogyasztoi rendszerek esetén, komplex flités és HMV rendszer
megvaldsitdsanal



1 2

termikusan nem termikusan
felyjitott épiilet felujitott épiilet
(krési 1) (kré i,2)

TH<10 | TH>=10| TH<10 | TH>=10

qr kWh/m®,a 140 96,4 52 39
dumv kWh/m?,a 27,5 27,5
1.
s Keoi1: | régi kozp. kazan HMV egyedi
1 régi,1; g p gy
épés Kew | elektr. bojler 1,32 1,33 1,43 1,45
ll‘(régi’“ régi kozp. kazin HMV egyedi| 3, | 35 15 1,55
reip | atfolyos vizmelegitd
llirégi’l; r?gl ’kozp. kazan koézponti HMV 137 1.43 152 1.56
régip | troloval
11‘(“%%‘*'; gazkonvektor HMV elektr. bojler 1,39 1,45 1,42 1,48
1égi,2
2. . . . .
o EU min. gazkazdn + termikus
1épés Krer feltitas n.r. n.r. 1,30 1,32
komplex héellaté r. kond. kazannal
Ki |} termikus felujitas nr nr.o| LIS 12
Ky hatékony  tavfités+  termikus or or 1,17 1,19

feltjitas

2.9.5. 1. 1épés: A tarsashaz kiils6 hatarolo feliileteinek termikus felujitasa

A teljes épiiletre vonatkozo elszdmolhat6 energiamegtakaritas szamitasa

AE1lépéS:AN'(Erégi’]_Erégi’z) ° 0,0036 [GJ/Q] (295 1 )

ahol

Ay - fitott alapteriilet /m’]

E¢gi1 — a termikusan nem felujitott épiilet (a 2.9.4. tdblazat 1. oszlopa szerint) éves fajlagos energiafelhasznéalasa
meglévo héellato rendszer esetén (alapallapot) [£W7/n7, a]

E\i» — a termikusan fel(jitott épiilet (2) éves fajlagos energiafelhasznaldsa megmarad6 hdellatd rendszer esetén
(effektiv értek) [ AW h/nt, a]

Evegii=kregir*(qrtqumy) [#WHnT,a] (2.9.5.2))
Ergin=Keugio (qQrtquuy) [#WHnT,a] (2.9.5.3)
ahol

qr — a fltés fajlagos nettd éves energiaigénye (nem fligg a hotermel6tdl és a létrehozott flitési rendszertdl)
[kWh/n’, a]

qumy — hasznalati melegviz készités (HMV) fajlagos nettd éves energiaigénye (nem fiigg a HMV eldallitas
modjatol és az ellatorendszer kialakitasatol) [kWh/m?’, a]

Amennyiben a héellatd rendszer hatékonysaganak novelése csak a fiitési rendszert érinti, akkor a szamitasban
a qumy = 0 értéket kell figyelembe venni, ha csak a HMV eldallitast, akkor a gz = 0.



kregi1 — termikusan nem feltjitott épiilet régi flitési- és HMV-rendszerrel energiahatékonysagi tényezdje
kregin— termikusan felujitott éptilet régi fiitési- és HMV-rendszerrel energiahatékonysagi tényezdje

A képletben szerepld krsgi1, kregins qr, qumyv értékeit a 2.9.4. tablazat tartalmazza.

2.9.6. 2.1épés: A héellato rendszer komplex felujitasa intézkedés a termikusan felujitott épiiletben
a) A tarsashdz termikus feltjitasat kovetden az épiilet fiitési és HMV rendszerei komplex felujitasra
keriilnek:

aa) kazancsere
ab) szivattylucsere
ac) fiitési alapvezeték és elosztovezeték korszerisitése
ad) szabalyozo6 rendszer korszerisitése
b) A tarsashaz futési- és HMV-készit6 rendszerének héellatasat tavhore torténd csatlakozassal oldjak meg.

2.9.6.1. A hoellatd rendszer komplex feltjitdsa intézkedés szamitdsi modszertanaban alkalmazott
teljesitménytényezdk

A végsOenergia-megtakaritas szdmitasaban figyelembe vett unios jogi aktusok:

a) a 2009/125/EK eurodpai parlamenti €és tandcsi iranyelvnek a helyiségfiitd6 berendezések és a kombinalt
fiitéberendezések kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kdvetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol
sz016 2013. augusztus 2-i 813/2013/EU bizottsagi rendelet,

b) (EU) 2015/1188 bizottsagi rendelet a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek az egyedi
helyiségfiitdé berendezések kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kovetelmények tekintetében tdrténd
végrehajtasarol.

A régi/lecserélt gazkazanokra (k.i), az 0 gdzkazanokra (kyj), tovabba az 0j gdzkazdnok minimum referencia
értékére (k.r) alkalmazott teljesitmény-tényezojét a termikusan felujitott épiiletekre a 2.9.4. tablazat tartalmazza.

2.9.6.2. A hoellatd rendszer komplex felujitasa intézkedés energiamegtakaritasanak szamitasi elve

Az intézkedés végsOenergia-megtakaritasanak szadmitasanal figyelembe kell venni a lecserélt/régi gazkazan
varhato élettartamat.

a) Amennyiben az 0j hétermeld is gazkazan és a régi, lecserélt gazkazan még nem érte el a varhato atlagos
¢élettartamanak végét, az energiahatékonysagrol szold torvény végrehajtasarol szold 122/2015. (V. 26.)
Korm. rendelet 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés

aa) 20 évnél nem idésebb gazkazan (< 30 kW)
ab) 25 évnél nem iddsebb gazkazan (>= 30 kW)

kivaltasara torténd kondenzacids gazkazan beépités korai cserének mindsiil. A szamitast a 2.9.6.3. fejezet
szerint kell elvégezni.

b) Amennyiben az 0j hdétermeld is gdzkazan és a régi, lecserélendd gazkazan varhato élettartamat meghaladd
idészakban az elszdmolhato tobblet energiamegtakaritds az 0j berendezés energiafelhasznaldsanak és a
kornyezetbarat tervezésre vonatkozo minimumkdvetelményeket teljesito referencia energiafelhasznalasnak a
kiilonbsége. A szamitast a 2.9.6.4. pont szerint kell elvégezni.

¢) Amennyiben a termikus korszerisitést kovetéen a hdellatd rendszer komplex felgjitasa tavhére torténd
csatlakozassal torténik, ugy fliggetleniil a régi gazkazan életkoratdl, a szamitast a 2.9.6.3. pont szerint kell
elvégezni. A szamitas elvégezhetd abban az esetben is, ha a régi flitési rendszer gazkonvektoros volt.

2.9.6.3. A hoellaté rendszer komplex felujitasa intézkedés hatasara bekovetkezO energiamegtakaritas a korai
csere idészakaban

AEisssoni=An(Eregir—Eyj) - 0,0036  [GJ/a] (2.9.63.1)



Ay - fitott alapteriilet /m’]
Eregin — a termikusan feltjitott épiilet éves fajlagos energiafelhasznaldsa meglévé hdellaté rendszer esetén
(2. 1épés alapéllapot) [AW//nT,a]

Ey — a termikusan fel(jitott épiilet éves fajlagos energiafelhasznaldsa hoellatd rendszer felljitdsat kovetden
(2. 1épés intézkedését kovetd allapot) [4W /T, a]

Eregir=hrsgio(qrqumy)  [#Wh/ 7T, a] (2.9.6.3.2.)
Es=k (qrtqumy) [kWH P, a] (2.9.6.3.3)

kregir— termikusan felajitott épiilet régi flitési- ¢s HMV-rendszerrel meglévo energiahatékonysagi tényezdje
k¢ — termikusan felajitott épiilet hdellatas komplex felujitassal elért energiahatékonysagi tényezdje
A képletben szerepld krsgio, kyj, qr, quuv értékeit a 2.9.4. tdblazat tartalmazza.

2.9.6.4. A hoellaté rendszer komplex felujitasa intézkedés hatdsara bekovetkezd energiamegtakaritas a
lecserélt kazan hasznos élettartaman tili idészakban

AE gyes.ivoier =An-(Ere—Egj) - 0,0036  [GJ/a] (2.9.6.4.1))

Ay - ftott alapteriilet /m’]
Er¢ — a termikusan felujitott épiilet éves fajlagos energiafelhasznalasa referencia hoellatd rendszer esetén
(referencia érték) [AWH/nt, a]

Eyj— a termikusan felujitott épiilet éves fajlagos energiafelhasznalésa héellato rendszer felujitdsa esetén (2. 1épés
intézkedését kovetd allapot) [4W /7, a]

Erer=kregin (qQrtqumy) [FWHnt, a] (2.9.6.4.2)
E =k (qr+qumv) [kWH P, a] (2.9.6.4.3.)

k-.t— termikusan felujitott épiilet referencia fiitési- ¢s HMV-rendszerrel elérhetd energiahatékonysagi tényezoje
ki — termikusan feldjitott épiilet hdellatas komplex felujitdssal elért energiahatékonysagi tényezdje
A képletben szerepld Krer, kj, qr, qumv értékeit a 2.9.4. tblazat tartalmazza.

2.9.7. A komplex korszertsités elszamolhatd energiamegtakaritasa

2.9.7.1. A tarsashaz komplex felujitasa intézkedés hatasara bekdvetkezd energiamegtakaritds a gazkazan
korai csere idészakaban
AE komplex,korai — AEl,lépés+ AEfl'ités:korai'070036 [GJ/[Z] (29711)

2.9.7.2. A tarsashaz komplex feltijitasa intézkedés hatasara bekovetkezd energiamegtakaritas a lecserélt kazan
hasznos élettartaman tali id6szakban
AExomplex iobblet = AB 1 1¢pes T AE fiies sovvier 0,0036  [GJ/a] (2.9.7.2.1.)

2.9.7.3. A tarsashaz komplex felljitasa intézkedés hatasara bekdvetkezd energiamegtakaritds, amennyiben a
termikus korszeriisitést kovetéen a hoellatdé rendszer komplex felyjitasa tavhore torténd csatlakozassal
torténik

AE (omplex = AE1 1epes T AE fiitesokorai’0,0036  [GJ/a] (2.9.7.3.1)

2.9.8. Az elszamolhat6 végsdenergia-megtakaritas igazolasdhoz sziikséges dokumentumok
a) Lecserélt gazkazan iizembehelyezésének vagy gyartasi évének datuma (korai csere esetén), tavhore
torténd csatlakozas esetét kivéve.

b) Uj, beépitett gdzkazan gyartéjat, tipusat igazold dokumentum, tivhére torténd csatlakozas esetét kivéve.



¢) Epiiletben a lakoegységek szamat (k) igazolé dokumentum (igy kiilonosen alapitd okirat, kozos
képviseld, tulajdonos nyilatkozata)

d) Epiilet fiitott alapteriiletét /m”] igazolé dokumentum

e) Igazoldé dokumentumok arra, hogy a termikus korszerisités soran a kiilso hataroloszerkezeteket legalabb
a jogszabalyban eldirt hoatbocsatasi kovetelményértékii szerkezetekre korszerusitettek (igy kiilondsen
energetikai tantsitas, vagy energetikai szamitasok, vagy egyéb igazolé dokumentumok).

f) A fiitési rendszer komplex felyjitasat, tizembehelyezését igazolé dokumentumok (igy kiilondsen az uj
gazkazan iizembehelyezési jegyzokonyv, a rendszer beszabalyozasardl szold jegyzOkonyv, a beépitett
rendszerelemek miiszaki paramétereit igazolé dokumentumok, mindségi bizonyitvanyok, vagy egyéb
dokumentumok).

g) Szamitasokkal alatdmasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év].

2.9.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete mindkét korszerisitési 1épés elvégzését kovetd nap.
2.10. Split klima cseréje

2.10.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysagot noveld intézkedésként elismerhetd a meglévdé ki-be kapcsolast split klima cseréje
korszert, elektronikus szabalyozasu split klimara, melynél a kiiltéri egység hiitési kapacitasa kisebb, egyenld 12
kW-nal.

Az intézkedés végrehajthatd lakohazakban (csaladi haz, tarsashdz), szalloddkban, oktatasi épiiletekben,
egészségiigyi épiiletekben, irodaépiiletekben, kereskedelmi célu épiiletekben. Nem hasznalhat6 olyan esetekben,
ahol a bels6 hoterhelést a technoldgiai berendezések jelentds mértékben novelik.

Az intézkedés nem terjed ki a split klimaberendezések flitési célii alkalmazasara.

2.10.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A korszerUsitéssel érintett régi/lecserélt és az 0j, beépitett split klima miiszaki jellemzdit a 2.10.2. tablazat szerint
sziikséges dokumentalni.

2.10.2. tablazat
Az intézkedéssel érintett split klimak miiszaki paraméterei

A B C D
Sorok Lecserélt/régi Uj
oro Miiszaki adat split klima split klima
szama
1. Gyarto
2. Tipus
3 A régi split klima els6 iizembe helyezésének datuma csak korai csere -
. estén
Quecs.n =2 lecserélt split klima(k) névleges hiitési csak korai csere -
4. o .
teljesitménye /W] estén
5 Qujn = az 0j, hatékony split klima(k) névleges hiitési -
’ teljesitménye /W]
6 EER, = a lecserélt split klima hiitési energiahatékonysagi csak korai csere -
' mutatdja estén
7 SEER, = az 1j, hatékony split klima(k) szezonalis hiitési -

energiahatékonysagi mutatoja
Eves iizemid®, t [h/év], kizarolag jelmagyarazat szerint, 360
8. [h/év] vagy 720 [h/év]

2.10.3. Az intézkedés élettartama



A split klima intézkedés varhato élettartama az ajanlas VIII. fiiggeléke alapjan 10 év. A lecserélt/régi split klima
varhat6 €lettartama 10 év.
2.10.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés éves avulasa 0,5 [%/¢év], rendszeres karbantartast és tisztitast feltételezve.

2.10.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A split klima cseréje altal elért végsdenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a lecserélt/régi
split klima élettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélendd split klima még nem érte el a varhatd atlagos élettartamanak végét, az
energiahatékonysagrol szolo torvény végrehajtasardl szold 122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet 7. melléklet
2.6. pontja szerint az intézkedés korai cserének minésiil. Az intézkedéssel elért energiamegtakaritas a korai
cserére vonatkozo modszerrel vagy a b) pont szerint is kiszamithato.

b) Ha a lecserélendd/régi split klima élettartama meghaladja a 10 évet, az 0j berendezés energiafogyasztasat az
adott berendezés kornyezetbarat tervezésre vonatkozd bizottsagi rendeletben el6irt minimum
kovetelményekhez kell viszonyitani. A tobblet energiamegtakaritas az az érték amennyivel az 0j berendezés
energiafelhasznaldsa kevesebb a kdrnyezetbarat tervezésre vonatkozé minimumkovetelményeket teljesitd
referencia felhasznalasnal.

2.10.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia értékek

A split klimara vonatkozo kdrnyezetbarat tervezési kdvetelményekrol szol6 626/2011/EK rendelet alapjan a split
klimak szezonalis hiitési energiahatékonysagi mutatdjanak (szezonalis hiitési josdgfok = SEER) megengedett
legkisebb értéke

a)ha Q<= 6kW, akkor SEER = 4,60
b) ha 6 <Q <= 12 kW, akkor SEER = 4,30
ahol:
Q a split klima névleges hiitési teljesitménye /W]

SEER a split klima szezonalis hiitési energiahatékonysagi mutatoja [-]

2.10.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

2.10.7.1.  Lecserélt berendezés varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A lecserélt/régi split klima ¢és az 10 split klima energiaigényének kiilonbségébdl szamithatd éves
energiamegtakaritds (AEyqp;):

n Qlecs,n X fkihasz X fterh,n _ Qljj,n X fkihasz X fterh,n

) BER —— SEERR . . 20 [g)/er)
(2.10.7.1.1.)
ahol:
AEjorai teljes éves energiamegtakaritas a korai csere iddszakaban [GJ/év]
n a lecserélt, akar kiilonbozo tipusu split klimak szama
Qlecs a lecserélt split klima névleges hiitési teljesitménye /W]
Qyj az 1j, hatékony split klima névleges hiitési teljesitménye /W]

frinasz kihasznaltsagi profil faktor, fiinasz = 0,67 — 0,75; a hiitétt helyiségen beliili E+90° és
E+270° tajolas kozotti, eltérd tajolast livegezett feliiletek szamanak fiiggvényében:



1 db 2.db 3db
0,67 0,71 0,75
fternn terhelési profil faktor. Ki-bekapcsolasu tizemt késziiléknél fion, = 0,65, korszeri
késziiléknél fiorp = 0,4375

A terhelési profil faktor szamitésa tapasztalati statisztikai adatok alapjan tortént.
EER régi, lecserélt split klima hiitési energiahatékonysagi mutatoja, EER=3,0
SEERn  j, hatékony split klima szezonalis hiitési energiahatékonysagi mutatdja [-]
T a klima(k) éves atlagos iizemi ciklusa [A]

Energetikailag korszerti épiiletben (CC energetikai besorolas felett): 45 nap x 8 h/nap =
360 [h/ev]

Energetikailag korszertitlen épiiletben (CC energetikai besorolas alatt):
90 nap x 8 h/nap = 720 [h/év]

Amennyiben a haszndlati id6 ettdl jelentdsen eltérd, tigy a megtakaritas egyedi audittal
hatarozhaté meg.

2.10.7.2.  Lecserélt berendezés varhato élettartaman tl szamitott éves tobblet energiamegtakaritas

A lecserélt/régi split klima és az 10j split klima energiaigényének kiilonbségébdl szamithatd éves
energiamegtakaritas (AEppier:

Qijn 1 1 .
AEgsppiec = Xi=1 1020 ) (SEERref,n - SEERﬁj’n) “ frinasz * feern T+ 3,6 /1000 [G]/év]
(2.10.7.2.1.)
ahol:
AE gpblet éves tobblet energiamegtakaritas a korai csere idoszakan tal  [GJ/év/
n a lecserélt, akar kiillonbo6z6 tipusu split klimak szama
Qyj az 0j, hatékony split klima névleges hiitési teljesitménye /W]
frirasz kihasznaltsagi profil faktor, fiinasy = 0,67 — 0,75; a hiit6tt helyiségen beliili E+90° és
E+270° tajolas kozotti, eltérd tajolasu iivegezett feliiletek szamanak fliggvényében:
1db 2db 3db
0,67 0,71 0,75
frern terhelési profil faktor. Korszeri késziiléknél fiq,, = 0,4375
A terhelési profil faktor szdmitasa tapasztalati statisztikai adatok alapjan tortént.
SEERg; n 4j, hatékony split klima szezonalis hiitési energiahatékonysagi mutatoja [-]
SEER, ¢ az EU minimumkdvetelményeknek megfelelé uj, hatékony split klima referencia

szezonalis hiitési energiahatékonysagi mutatdja [-], hiitési teljesitmény fliggvényében,
2.10.6. pont alapjan.

a klima(k) éves atlagos tizemi ciklusa [A]

Energetikailag korszerti épiiletben (CC energetikai besorolas felett): 45 nap x 8 h/nap =
360 [h/ev]

Energetikailag korszertitlen épiiletben (CC energetikai besorolas alatt):
90 nap x 8 h/nap = 720 [h/év]

Amennyiben a hasznalati id0 ettdl jelent6sen eltérd, ugy a megtakaritas egyedi audittal
hatarozhaté meg.

2.10.8. Az elszamolhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok



a) A kihasznaltsagi profil faktor fy;nqs,/-/ valasztast alatamasztd fénykép, tervrajz, vagy egyéb
dokumentum.

b) A lecserélt/régi split klima(k) névleges hiitési teljesitményét Q jecsn /kW] igazold miiszaki adatlap,
vagy egyéb dokumentum (csak korai csere esetén).

c) A lecserélt/régi split klima(k) elsé lizembehelyezési datumat igazolé dokumentum (csak korai
csere esetén).

d) Az 0j split klima(k) névleges hiitési teljesitményét Qg [kW] és a szezonalis hiitési
energiahatékonysagi tényez0jét (SEERy; ,,) igazold miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

e) Az 10j split klima(k) iizembehelyezését igazold6 dokumentum (igy kiilonosen iizembehelyezési
jegyzOkonyv, miszaki atvételi-atadasi jegyzOkonyv, kivitelez6i, miszaki ellendri, felelés miiszaki
vezet6i nyilatkozat, épitési naplo).

f) A szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év].

2.10.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az 1j split klima tizembehelyezésének datuma.

2.11.Légkezel6 rendszerek ventilatorcseréje, iizemeltetési paraméterek optimalizalasa

2.11.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysagot noveld intézkedésként elismerhetd a 1égkezeld rendszerek meglévo allando fordulatszamu
ventilator cseréje korszerli, elektronikus szabalyozasu ventilatorra, tovabba az iizemeltetési paraméterek
(fajlagos 1égmennyiségszallitas és lizemid6) beszabalyozasa, optimalizalasa.

Az intézkedés végrehajthato szallodakban, oktatési épiiletekben, egészségiigyi épiiletekben, ipari épiiletekben.

2.11.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A korszertsitéssel érintett régi/lecserélt és az 0j, beépitett ventilator miiszaki jellemz6it a 2.11.2. tablazat szerint
sziikséges dokumentalni.

2.11.2. tablazat
Az intézkedéssel érintett ventilatorok miszaki paraméterei

A B C D
Sorok . . Lecserélt/régi Uj
. Miiszaki adat .
szama ventilator ventilator
1 Gyarto
2 Tipus
3 A régi ventilator els tizembe helyezésének datuma csak korai csere -
esetén
4 Virreei= fajlagos 1égmennyiségszallitas a régi rendszer
tizemidejében [m’/h]
5 VLT,flj.: fe.ljlagos lé;gmennyiségszéllités az uj rendszer
iizemidejében [m’/h]
6 Apr1= a rendszer ellenallas értéke [Paj,
Kizardlag a jelmagyardzat szerinti érték lehet.
7 Za, 1 o= a 1égi 1égtechnikai rendszer éves mitkodési
idejének ezred része [kh/a]
3 Za, 14~ az uj légtechnikai rendszer éves miikddési idejének
ezred része [kh/a]
9 n= ventilatoroknak a motor és a meghajtoszerkezet csak korai csere

hatasfokat is magaban foglalo statikus hatasfoka szallitott esetén



légaram €s nyomasesés mellett

2.11.3. Az intézkedés élettartama

A ventilatorcsere intézkedés varhato élettartama az ajanlas VIII. fiiggeléke szerint 10 év. A lecserélt/régi
ventilator varhato élettartama 10 év.

2.11.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés éves avulasa 0,5 [%6/év].

2.11.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritds szamitasi elve

A ventilator cseréje altal elért végsOenergia-megtakaritas szamitasandl figyelembe kell venni a lecserélt/régi
ventilator élettartamat.

a)

b)

Amennyiben a régi, lecserélendd ventilator még nem érte el a varhatd atlagos élettartamanak végét, az
energiahatékonysagrol szolo torvény végrehajtasardl szolo 122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet 7. melléklet
2.6. pontja szerint az intézkedés korai cserének mindsiil.

Ha a lecserélend6/régi ventilator élettartama meghaladja a 10 évet, az 0j berendezés energiafogyasztasat az
adott berendezés kornyezetbarat tervezésre vonatkozd bizottsagi rendeletben eléirt minimum
kovetelményekhez kell viszonyitani. A tobblet energiamegtakaritas az az érték, amennyivel az 0j berendezés
energiafelhasznalasa kevesebb a kornyezetbarat tervezésre vonatkozoé minimumkovetelményeket teljesitd
referencia felhasznalasnal.

2.11.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia értékek

Ventilatorok minimalis hatasfoka (n,,) az 1253/2014/EU rendelet alapjan:

a) 30 kW és ennél nagyobb villamos teljesitménynél 1, = 63,1%,
b) 30 kW alatti villamos teljesitménynél az alabbi tablazat tartalmazza:

2.11.6. tablazat
A ventilator minimalis referencia hatasfoka 30 kW alatti villamos teljesitménynél

A B C D E F G H I J K

Villamos
1,5 2,2 3,0 3,5 5 10 15 20 25 30
teljesitmény

Min.hatasfok 44,5 46,9 48,8 49,8 52 56,3 58,8 60,6 62 63,1

ahol a névleges felvett elektromos teljesitmény, a ventilatormeghajtok — ideértve barmely motorszabalyzo
tartozékot — tényleges villamosenergia-felvétele.

2.11.7. Az energiamegtakaritis szamitasa

2.11.7.1.  Lecserélt berendezés varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A

lecserélt/régi  ventilator és az 1 ventilator energiaigényének kiilonbségébdl szamithatd éves

energiamegtakaritas (AEy,,):

1 VirregirAoLr ,
Erégi = : ’Za,LT,régi * faktivauanas - 0,0036 [GJ/év]

Nrégi 3600
(2.11.7.1.1)

1 VirgApLr ,
Eﬁf - 71_ T 3600 'Za,LT,lij ' faktl’v,szab. +0,0036 [GJ/év]
uj

(2.11.7.1.2)



AEorai = Evegi — Eqj [GJ/ev] (2.11.7.1.3))

ahol:

AEkorai

VLT,régi

Viruj

Aprt

Za,LT,régi

Zar1

T]régi

Ny

faktiv

Teljes energiamegtakaritas a régi rendszerhez képest, az lizemeltetési paraméterek
optimalizalasanak figyelembevételével [ GJ/év |
Szallitott fajlagos 1égmennyiség a régi rendszer iizemidejében / m’/h |

Szallitott fajlagos légmennyiség az j rendszer tizemidejében [ m’/h ]

Rendszer aramlasi ellenallasi értéke [ Pa | (paraméterezve)
Ha a térfogataram egyenlé vagy nagyobb, mint 7200 /m’/h]

hévisszanyer6s 1égkezeldknél: 1200 /[ Pa ]

nem légkezelds egységeknél: 400 [ Pa | (cséhalozatba telepitett ventilator)
Ha a térfogataram kisebb, mint 7200 /m’/h]

hévisszanyerds 1égkezeloknél: 1500 [/ Pa ]

nem légkezelds egységeknél: 500 [ Pa | (csohalozatba telepitett ventilator)

A régi szelloztetd éves mikodési id6 ezredrésze [ kh/a |
Az 1j szelloztetd éves mitkodési id6 ezredrésze [ kh/a |
A régi ventilator - motor €s a meghajtoszerkezet hatasfokat is magaban foglald - statikus

hatasfoka szallitott légaram és nyomasesés mellett /-/. Abban az esetben, ha nincsen
adat, akkor

1000 /m’/h] alatt: Neeei = 40%
1001-10.000 /m’/h] kdz6tt: Neegi = 45%
10.000/m°/h] felett: Neegi = 50%

Az \j ventilator - motor és a meghajtoszerkezet hatasfokat is magaban foglalo - statikus
hatasfoka szallitott [égaram és nyomasesés mellett az 1253/2014/EU rendelet szerint / - |

A ventilator aktiv fordulatszam-szabalyozésa a ventilator iizemidejében
alland6 fordulatszam esetén: faktiv.auanas = 1,0 [-]

szabalyozojelrdl torténd vezérlésnél:  foutiv szap. = 0,875 [-]

2.11.7.2.  Lecseré¢lt berendezés varhato élettartaman tul szamitott éves energiamegtakaritas

Az EU-s kovetelményértéknek megfeleld referencia ventilator és az 0j ventilator energiaigényének
kiilonbségébdl szamithato éves energiamegtakaritas (AEsppier):

Eref,régi paraméter =

E =

uj,uj paraméter

1 Virrégi-APLT

'Za,LT,régi ' faktiv,szab. - 0,0036 [GJ/év]

Tref 3600
(2.11.7.2.1.)
1 ViruAp ,
: LTéGJOO = 'Za,LT,L’lj ' faktl’v,szab. -0,0036 [GJ/év]
(2.11.7.2.2)

AEtbbblet‘ = Eref,régiparaméter - Eﬁj,ﬁjparaméter [GJ/éV] (2-11~7-2-3-)

ahol:

AEgpbet

Tobblet energiamegtakaritdas Okodizajn minimum kovetelményhez képest, az



iizemeltetési paraméterek optimalizaldsanak figyelembevételével

[GJ/év]
Virregi
Vir.g) Szallitott fajlagos 1égmennyiség a régi rendszer tizemidejében [m’/h]
Szallitott fajlagos 1égmennyiség az 0j rendszer iizemidejében /m’/h]
Aprt Rendszer aramlasi ellenallasi értéke /[Pa/ (paraméterezve)
Ha a térfogataram egyenld vagy nagyobb, mint 7200 /n’/h]
hévisszanyerds légkezeloknél: 1200 /Pa]
nem légkezelds egységeknél: 400 [Pa] (cséhalozatba  telepitett
ventildator)
Ha a térfogataram kisebb, mint 7200 /m’/h]
hévisszanyerds 1égkezelknél: 1500 [Paj
nem légkezel6s egységeknél: 500 [Pa] (cs6halozatba  telepitett
ventilator)
Za 1T regi LaLT i A régi szellbztetd éves mitkodési id6 ezredrésze [kh/a]
Az 1j szell6ztetd éves miikodési id6 ezredrésze [kh/a]
A ventilator minimalis referencia hatasfoka 2.11.6. fejezet szerint. A 30 kW alatti
Mref villamos teljesitményhez tartozo hatasfok a 2.11.6. tablazatban megadott értékek kozott
linearis regresszioval hatarozandé meg.
Az 1j ventilator - motor és a meghajtoszerkezet hatasfokat is magaban foglalo - statikus
N hatasfoka szallitott 1égaram és nyomasesés mellett az 1253/2014/EU rendelet szerint /-]
faktiv.szab. A ventilator aktiv fordulatszam-szabalyozasa a ventilator iizemidejében
szabalyozojelrdl torténd vezérlésnél: fyptiy szqp. = 0,875 [-/
2.11.8. Az elszamolhato végsdenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A lecserélt/régi ventilator névleges teljesitményét, hatasfokat ., /-/ igazolo miszaki adatlap,
vagy egyéb dokumentum (csak korai csere esetén).

b) A lecserélt/régi ventilator elsd lizembehelyezési datumat igazold dokumentum (csak korai csere
esetén).

c) A régi ventilator altal szallitott fajlagos légmennyiséget, lizemelési id6t alatamasztd egyéb
dokumentum.

d) Az 10j ventilator névleges teljesitményét, és az uj ventilatornak — a motor és a meghajtoszerkezet
hatisfokat is magdban foglalé — statikus hatdsfokat szallitott 1égaram és nyomasesés mellett (1)
igazold miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

e) Az 10j ventilator altal szallitott fajlagos légmennyiséget, lizemelési id6t alatamasztd egyéb
dokumentum.

f) Az 0j ventilator iizembehelyezését igazold6 dokumentum (igy kiilondsen iizembehelyezési
jegyzOkonyv, miiszaki atvételi-atadasi jegyzokonyv, kivitelezdi, miszaki ellendri, felelds miiszaki
vezetOi nyilatkozat, épitési naplo).

g) A szamitasokkal alatamasztott végséenergia-megtakaritas /GJ/év].

2.11.9. Az intézkedés elszdmolhatosaganak kezdete

Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az 0j ventilator iizembe helyezésének datuma.



2.12. Szell6ztetérendszerbe integralt hovisszanyeré cseréje

2.12.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Az intézkedés csak a fiitési hovisszanyeréssel elérhetd végsdenergia-megtakaritas szamitasat tartalmazza, hitési

hévisszanyerés végsdenergia-megtakaritasat egyedi audittal kell szamitani.

Az intézkedés végrehajthatd lakohazakban (csaladi haz, tarsashdz), szalloddkban, oktatasi épiiletekben,

egészségiigyi épliletekben, irodaépiiletekben, ipari épiiletekben.

2.12.2. A kiindulési allapot és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

A korszertsitéssel érintett régi/lecserélt €s az 0j, beépitett hdvisszanyerd miiszaki jellemzdit a 2.12.2. tablazat

szerint sziikséges dokumentalni.

2.12.2. tablazat
Az intézkedéssel érintett hdvisszanyerd miiszaki paraméterei

A B C D
Lecserélt/régi Uj

Sorok " ; hévisszanyerd 5vi 5

; Miiszaki adat Y hévisszanyerd

szama

1 Gyarto

2 Tipus

3 A régi h6visszanyer6 els6 lizembe helyezésének datuma csak korai csere | -
esetén

n,r = légesereszam a légtechnikai rendszer iizemidejében

4 [1/h]

5 ng; = a szell6z6 rendszerbe épitett hdvisszanyerd hatasfoka
az 1253/2014/EU rendelet szerint /-/

6 Z;r = a légtechnikai rendszer miikddési idejének ezredrésze
a flitési idényben [kh/a]

7 .tbef: a befujt levegd atlagos homérséklete a fiitési
idényben [°C]

3 V= szellozéssel ellatott térfogat, belméretek szerint

szamolva [m’]

2.12.3. Az intézkedés élettartama

A hdvisszanyerdcsere intézkedés varhato élettartama az ajanlas VIII. fiiggeléke szerint 17 év. A lecserélt/régi

hévisszanyerd varhato élettartama 17 év.

2.12.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés éves avulasa 0,3 [%/év].

2.12.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve




A meglévé hévisszanyerd cseréje altal elért végsGenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a
lecserélt (régi) hdvisszanyerd €lettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélend6 hovisszanyeré még nem érte el a varhatd atlagos élettartamanak végét, az
energiahatékonysagrol szolo torvény végrehajtasarol szolo 122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet 7. melléklet
2.6. pontja szerint az intézkedés korai cserének mindsiil.

b) Ha a lecserélendd, régi hdvisszanyer6 élettartama meghaladja a 17 évet, az 0j berendezés energiafogyasztasat
az adott berendezés kornyezetbarat tervezésre vonatkozd bizottsagi rendeletben eldirt minimum
kovetelményekhez kell viszonyitani. A tobblet energiamegtakaritds az az érték, amennyivel az uj berendezés
energiafelhasznéaldsa kevesebb a kornyezetbardt tervezésre vonatkozé minimumkovetelményeket teljesitd
referencia felhasznalasnal.

2.12.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia értékek

A hoévisszanyerék minimalis hdvisszanyerési hatasfoka (1..r) 73%, mig a kdzvetitékozeges hdvisszanyerdké 68%
az 1253/2014/EU rendelet (a 2009/125/EK eurdpai parlamenti €s tanicsi iranyelvnek a szellgztetéberendezések
kornyezettudatos tervezésére vonatkozo kovetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol) alapjan, valamint a
légoldali ellenallasa nem haladhatja meg az MSZ EN 13053:2006 szabvanyban rogzitett maximalis ellenallas
értékét.

2.12.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

Hovisszanyerd cseréje esetén jelentkezd, a szellztetd rendszer ellenallas (Aprr) novekedésébdl szarmazod
ventilator tobblet villamosenergia-igényt az egyszerUsitett szamitasban nem kell figyelembe venni. Amennyiben
a rendszerben eredetileg nem volt hdcseréld, a ventilator tobblet villamosenergia-igény miatt az
energiamegtakaritas szamitasat egyedi audittal kell alatimasztani.

2.12.7.1.  Lecserélt berendezés varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A lecserélt (régi) hovisszanyer6 és az 0j hdvisszanyerd energiavisszanyerésének kiilonbségébdl szamithatd éves
energiamegtakaritas (AEyqr;):

AEyorai = 0,35-V-nyr-(Maj = Mygg) Zir (ther — 4) (2.12.7.1.1)

AEorai teljes éves megtakaritas a korai csere iddszakaban [kWh/a]
npr légcsereszam a légtechnikai rendszer tizemidejében [1/h]
Naj a szelloz6 rendszerbe épitett hdvisszanyerd hatasfoka az 1253/2014/EU rendelet
szerint [-]

Nrégi meglévd hdvisszanyerd hatasfoka, amennyiben dokumentumokkal nem tamaszthat6 ala,
ugy az alapérték 70%, mig a kozvetit6kdzeges hdvisszanyeroké 65%. Abban az esetben,
ha nem volt a régi rendszerben hdvisszanyerd, akkor az értéke 0.
Zir a légtechnikai rendszer miikddési idejének ezredrésze a flitési idényben /kh/a]
thes a befujt levego atlagos homérséklete a fiitési idényben /°C/
A% szelldzéssel ellatott térfogat, belméretek szerint szamolva [m’]

2.12.7.2.  Lecserélt berendezés varhato élettartaman tul szamitott éves energiamegtakaritas

A lecserélt/régi hdvisszanyerd és az 0ij hdvisszanyerd energiaigényének kiilonbségébdl szamithatd éves
energiamegtakaritas (AEgppiet):



Energetikai intézkedés keretében elszamolhatd energiamegtakaritasnak (AEgupe) @ 1253/2014/EU rendelet
szerinti minimalis hdvisszanyerési hatasfok (n,.) kovetelmények feletti része tekinthetd.

AE¢sppier = 0,35-V-nyr-(Ngj — MNpop)-Zir-(tpey — 4) (2.12.7.2.1)

2.12.9.

AE

nyr

Naj

nref

e)

teljes éves megtakaritas a korai csere idészakaban [kWh/a]
légcsereszam a légtechnikai rendszer izemidejében /1/h]

a szelloz6 rendszerbe épitett hoévisszanyerd hatasfoka az 1253/2014/EU rendelet
szerint [ - ]

a kornyezettudatos tervezésre vonatkozo 1253/2014/EU rendelet szerinti minimalis
hévisszanyerési hatasfok / - /. HOvisszanyerdk hatasfoka 73%, mig a kozvetitokozeges
hévisszanyerdké 68%.

a légtechnikai rendszer mitkodési idejének ezredrésze a flitési idényben [kh/a]
a befujt leveg6 atlagos homérséklete a fiitési idényben /°CJ

szell6zéssel ellatott térfogat, belméretek szerint szamolva /i m’]

Az elszamolhat6 végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

A lecserélt/régi hdvisszanyerd névleges hovisszanyerési hatasfokat, 7,.¢4; /%] igazold miiszaki adatlap,
vagy egyéb dokumentum (korai csere esetén).

A lecserélt/régi hdvisszanyer6 els6 iizembehelyezési daitumat igazolé dokumentum (korai csere esetén).
Az 0j hévisszanyerd hdvisszanyerési hatékonysagat igazoldo miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.
Az energiahatékonysagi intézkedés tényleges végrehajtasat hitelt érdemléen igazolé dokumentum
(kiilondsen megvalosulasi dokumentacio, miiszaki atvételi-atadasi jegyzokonyv, kivitelezéi, miiszaki
ellendri, felel6s miiszaki vezetdi nyilatkozat, teljesitésigazolas, a beruhazas megvaldsitasat alatamasztd
szamlak). Projekt-specifikus értékelések esetén az alkalmazott értékeket ellendrizhetdé modon
dokumentalni és alatimasztani kell.

A szamitasokkal alatdmasztott végsdenergia-megtakaritas /G.J/év].

Az intézkedés elszamolhatosdganak kezdete

Az intézkedés elszdmolhatosaganak kezdete az 0j hovisszanyerd iizembehelyezésének datuma.

II. RESZ
HAZTARTASI GEPCSERE ES IRODAI BERENDEZESEK CSEREJE

1. Haztartdsi gépek cseréjének dsztonzése

1.1 Haztartasi gépcsere

1.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerheto el az alabbi, haztartasi célra hasznalt berendezések cseréje:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

haztartasi hiito- és fagyasztogépek;
f6z6- és siitékésziilékek;
mosogatogépek;

mosogépek;

haztartasi szaritogépek;

porszivok.



A haztartasi gépcsere intézkedés alkalmazhatd azoknak az energiafogyasztd haztartasi gépeknek és
berendezéseknek a cseréje esetében is, amelyekre az Eurdpai Unidé kornyezetbarat tervezésre vonatkozo
jogszabalyaiban kotelez6 forgalomba hozatali minimumkovetelményeket allapitott meg.

Minden esetben igazolni kell, hogy a lecserélt régi berendezést a gyartd vagy képviseletében a forgalmazo
visszagyujti.

1.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

a) A régi, lecserélend6é berendezés energiafogyasztasi adatainak dokumentalasara csak a régi berendezés
varhatd élettartamat megel6z6 csere esetében van sziikség. Az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.3.2. pontja szerinti korai
csere esetében a régi berendezés vasarlasanak évét és a berendezés éves energiafogyasztasat kell dokumentalni a
termék miiszaki adatlapja, szamlaja, garanciajegye alapjan, ezek hidnyaban azonos koru, hasonlé tipust és
teljesitmény( termékek atlagos, éves energiafogyasztasa alapjan.

b) Uj berendezés esetében, az energiacimke, vagy a termék miiszaki adatlapja alapjan kell dokumentélni az
energiafogyasztast, a legkozelebbi egész szamra kerekitve.

Amennyiben nem atlagos éves energiafogyasztasi adat all rendelkezésre, a gyart6 altal megadott adatok alapjan
ki kell szamitani a termékre vonatkozé kornyezetbarat tervezési kovetelményekrdl szold rendeletben ismertetett
szamitasi modszerrel a berendezés éves energiafogyasztasat, szokasos haztartasi hasznalatot feltételezve.

ba) Uj hiitdszekrényeknél és hiité-fagyaszté szekrényeknél az energiacimkén az (EU) 2017/1369 eurdpai
parlamenti és tanacsi rendeletnek a hiitokésziilékek energiacimkézése tekintetében torténd kiegészitésérol,
valamint az 1060/2010/EU felhatalmazason alapul6 bizottsagi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl szolo, 2019.
marcius 11-1 (EU) 2019/2016 bizottsagi rendelet szerint adja meg a gyartdé az éves energiafogyasztast EA
[kWh/év] mértékegységben.

bb) F6z6- és siit6késziilékek energiacimkéjén és termékinformacios adatlapjaban a mddositott 65/2014/EU
bizottsagi rendelet szerint, egy f6zési vagy siitési ciklusra adjak meg az energiafogyasztast [kWh/ciklus]-ban. Az
éves energiafogyasztas a fozési vagy siitési ciklusok szamatol fiigg, ami a hasznald haztartasok 1étszamatol és
hasznalati szokasaitdl fliiggéen nagyon eltérd lehet. Az egységes szamitas szempontjabol egy atlagos haztartas
szokasainak megfelelden 100 f6zési vagy siitési ciklust kell egy éves, szokasos haztartasi hasznalatnak tekinteni.

be) Mosogatogépek esetében régebben a cimkén az energiafogyasztast AE- [kWh/év/ 280 mosasi ciklusra]
adtak meg. 2021. marcius 1. napjat kovetden forgalomba hozott haztartasi mosogatogépek esetében az (EU)
2017/1369 eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek a haztartasi mosogatogépek energiacimkézése tekintetében
torténd kiegészitésérdl és az 1059/2010/EU felhatalmazason alapuld bizottsagi rendelet hatalyon kiviil
helyezésérdl szolé 2019. marcius 11-i (EU) 2019/2017 bizottsagi rendelet alapjan az eco program
energiafogyasztasa EPEC [kWh/100 ciklus] mértékegységben jelenik meg a cimkén. Amennyiben a mos6gép
energiacimkéjén az energiafogyasztds EPEC [kWh/100 ciklus] mértékegységben keriilt megadasra, G1igy az éves
energiafogyasztas meghatarozasakor az EPEC értéket 2,8-cal kell megszorozni.

bd) Mosogépek esetében a régi cimkéken AEc [kWh/év/220 mosasi ciklusra] volt megadva. Az (EU)
2017/1369 eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek a haztartasi mosogépek és a haztartasi moso-szaritogépek
energiafogyasztasanak cimkézése tekintetében torténd kiegészitésér6l, valamint az 1061/2010/EU
felhatalmazason alapuld bizottsagi rendelet és a 96/60/EK bizottsagi iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szold
2019.marcius 11-1 (EU) 2019/2014 bizottsagi rendelet [a tovabbiakban: (EU) 2019/2014 bizottsagi rendelet]
szerint az energiacimkén szerepld érték az 100 ciklus energiafogyasztasanak stulyozott atlaga Ey [kWh/100
ciklusraj.

A sulyozott atlagot a gyartdnak az alabbi 0sszefiiggéssel szamitva kell megadnia:
Ey=AEppn+BEyiy+C-Eyu [kWh/100 ciklus]
(1.1.2.bd.1.)
ahol

Ew sy a haztartdsi mosogép, illetve a haztartasi moso-szaritdgép mosasi ciklusanak az ,.eco 40-60”
program esetében mért energiafogyasztasa a névleges mosasi kapacitas mellett, harom tizedesjegyre
kerekitve;



Ew1: a haztartdsi mosogép, illetve a haztartdsi moso-szaritogép mosasi ciklusanak az ,,eco 40-60”
program esetében mért energiafogyasztasa a névleges mosasi kapacitas fele mellett, harom tizedesjegyre
kerekitve;

Ew 14 a haztartdsi mosogép, illetve a haztartdsi moso-szaritogép mosasi ciklusanak az ,,eco 40-60”
program esetében mért energiafogyasztasa a névleges mosasi kapacitds negyede mellett, harom
tizedesjegyre kerekitve;

,»A” a névleges mosasi kapacitasra vonatkoztatott, harom tizedesjegyre kerekitett stilyozé tényezo;
,,B” a névleges mosasi kapacitas felére vonatkoztatott, harom tizedesjegyre kerekitett stilyozo tényezo;

,»,C” a névleges mosasi kapacitds negyedére vonatkoztatott, harom tizedesjegyre kerekitett sulyozo
tényezo.

A 3 kg vagy annal kisebb névleges kapacitasu haztartasi mosogépek, illetve 3 kg vagy annal kisebb
névleges mosasi kapacitasu haztartasi moso-szaritdgépek esetében ,,A” értéke 1; ,,B” és,,C” értéke 0.

Egyéb haztartasi mosogépek és haztartasi moso-szaritogépek esetében a stlyozd tényezok értéke a
névleges kapacitastol fiigg a kovetkezd egyenletek szerint:

A =-0,0391 x ¢ +0,6918
B =-0,0109 x ¢ +0,3582
C=1-(A+B)

ahol a ,,C” a haztartdsi mosdgép vagy a haztartdsi moso-szaritdgép névleges mosasi kapacitasa
(amennyi ruhat bele lehet tenni).

A fentiek alapjan szamithatdé ki Epyy és a tovabbiakban is 220 mosasi ciklust feltételezve, az éves
energiafogyasztas:

Eyo=22" Eyju [kWh/év/220 mosasi ciklusra]
(1.1.2.bd.2.)

Moso-szaritogépek esetében az energiacimkén kiilon feltiintetésre keriil a mosasi ciklusokra és a szaritasi
ciklusokra a 100 ciklus sulyozott energiafogyasztasa.

be) A haztartasi szaritogépek esetében, a tobbszor modositott 392/2012/EU bizottsagi rendelet alapjan, a
termék cimkéjén és a termék informacios adatlapon feltiintetésre keriil az AE sulyozott éves energiafogyasztas
[kWh/év] mértékegységben, a legkdzelebbi egész szamra felfelé kerekitve. A szamitasban évente 160 szaritasi
ciklust feltételeznek szokéasos haztartasi hasznalatnak.

bf) Porszivok esetében, amennyiben a termékhez van energiacimke, Ugy azon megadjadk az éves
energiafogyasztast [kWh/év] mértékegységben. 2019. év elején az Eurdpai Unid Birdsaga hatalyon kiviil
helyezte a porszivok energiacimkéinek alkalmazasat elrendelé dontést. igy most mar taldlni olyan porszivot,
amely nem rendelkezik energiacimkével. Ekkor a termék miiszaki adatlapjat kell alapul venni az
Osszehasonlitashoz.

Eves energiafogyasztasi szam: a késziilék éves energiafelhasznélasat jelzi, [kWh/év] mértékegységben, ami a
szokasos hasznalatot feltételezve megmutatja, hogy egy 87m? méreti teriilet 50 alkalommal torténd
felporszivozasahoz mekkora energiamennyiségre van sziikség.

1.1.3. Az intézkedés élettartama
a) Az 1.1.1. a)-f) pontokban felsorolt haztartasi gépek varhato élettartama 10 év.

Az 1j berendezés energiamegtakaritasi hatasa, azaz az intézkedés élettartama a csere éve és 2030. december 31.
kozotti idészakban vehetd figyelembe, teljes években szamolva.

b) Korai cserének mindsiil a 10 évnél fiatalabb, az 1.1.1. a)-f) pontokban felsorolt haztartasi berendezések
cseréje.

1.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés hatasanak csokkenésének szadmitdsa sordn az energiafogyasztas novekedését az eredeti éves
energiafogyasztas értékéhez viszonyitva, évente 2,5%-os mértékben kell figyelembe venni az Uj
energiatakarékos berendezéseknek a korabbiaknal gyakoribb hasznalatara, tovabba az 0ij berendezés nagyobb



méretébdl, a nagyobb tarolo kapacitasabol, valamint a tobb kényelmi szolgaltatasbol szarmazo
tobbletfogyasztasara is figyelemmel (rebound effect).

1.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve
Az energiatudatos hasznalatbdl szarmazé kedvez6 hatasokat a szamitasnal nem vessziik figyelembe.

a) Ha a régi, lecserélendd haztartasi gép ¢lettartama meghaladja a 10 évet, az 1) berendezés
energiafogyasztasat az adott berendezés kornyezetbarat tervezésre vonatkozd bizottsagi rendeletben eldirt
minimumkdvetelményekhez kell hasonlitani.

A kornyezetbarat tervezésre vonatkozo jogszabalyok altal szabalyozott haztartdsi késziilékek cseréjébol
szdrmazé energiamegtakaritas az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.3.2. pontja szerint, csak olyan mértékben szdmithatd
be, amennyivel azonos hasznalat mellett, kevesebb energiat fogyaszt az 01j berendezés, mint a kdrnyezetbarat
tervezésre vonatkozo kovetelménynek éppen megfeleld berendezés.

Ki kell szamitani az 0j berendezés tipusaval azonos berendezés éves energiafogyasztasara eldirt megengedett
legnagyobb értéket (4 Esereimeny) @ kOrnyezetbarat tervezésre vonatkozo jogszabaly kovetelményértékébol. Csak
az ennél kevesebb éves energiafogyasztasi 1j berendezés esetében (AEy perendesss) SZamithato
energiamegtakaritas.

AE tSbblet— AEk()'vetelmény - AEuj ber‘endezés[ k Wh]

(1.1.5.1)
ahol:
AE sppie- kKOvetelményérték feletti éves tobbletenergia megtakaritas a gépcsere miatt
AL perendez¢s: Z 0j berendezés éves energiafogyasztdsa, az energiacimkéje alapjan
AEsvetemeny: @ termékre vonatkozé kornyezetbarat tervezésre vonatkozo rendelet kdvetelményébdl
kiszamitott vagy megallapitott megengedett legnagyobb éves energiafogyasztas
b) Amennyiben a régi, lecserélend6 haztartasi gép még nem érte el a varhato atlagos élettartamanak végét,

az intézkedés az Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerinti korai cserének mindsiil. Az intézkedéssel elért
energiamegtakaritas a korai cserére vonatkozo modszerrel vagy az a) pont szerint is kiszamithato.

c) Mindkét esetben figyelembe kell venni az intézkedés energiamegtakaritasi hatasanak csokkenését, és ez
alapjan sziikséges kiszamitani az élettartam alatti, atlagos, éves végsGenergia megtakaritast GJ mértékegységben.

1.1.6. Kovetelményértékek

a) A haztartasi hito- és fagyasztogépek energiahatékonysagi kovetelményeit a hiitdkésziilékek
kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kovetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tandcsi
iranyelv szerinti meghatarozasarol, valamint a 643/2009/EK bizottsagi rendelet hatdlyon kiviil helyezésérol,
sz0l6  2019. oktdber 1-i az (EU) 2019/2019 bizottsagi rendelet [a tovabbiakban: (EU) 2019/2019 bizottsagi
rendelet] II. melléklete tartalmazza.

2021. marcius 1-jét6l a hiit6késziilékek energiahatékonysagi mutatdja (a tovabbiakban: EEI) nem haladhatja meg
az 1.1.6. a. tablazat C oszlopaban meghatarozott értékeket, 2024. marcius 1-jét6] pedig az 1.1.6. a. tablazat D
oszlopaban meghatarozott értékeket.

1.1.6.a. tablazat

A hiitékésziilékek maximalis energiahatékonysagi mutatoja %-ban

A B C D
EEI EEI
hiitékésziilék tipusa 2021 2024

meghatarozott célra szant, alacsony zajkibocsatasu, egy vagy tobb frissentartd

rekesszel is rendelkezd hiitékésziilékek 375 312

2. atlatszo ajtokkal rendelkezd alacsony zajkibocsatasu hiitokésziilékek 380 300




3 egyeéb alacsony zajkibocsatasu hiitokésziilekek, kivéve a fagyasztd rekesszel is 300 250
’ rendelkez6 alacsony zajkibocsatast kombinalt késziilékeket

4. atlatszo ajtokkal rendelkez6 bortarolo késziilekek 190 172

5. egy¢eb bortarold késziilékek 155 140

6 egyeéb hiitokésziilekek, kivéve a fagyasztd rekesszel is rendelkezd alacsony 125 100
’ zajkibocsatasu kombinalt késziilékeket

A megengedett legnagyobb éves fogyasztas az (EU) 2019/2019 bizottsagi rendeletben megadott szamitasi

modszerrel szamithato.

EEI = (AE/SAE) - 100 [%] (1.1.6.a.1.)
ahol:
AE: az éves energiafogyasztas [kWh/év]
(ez a gép tipustol, gyartmanytdl fiigg, a gyartd adja meg a cimkén, vizsgalat alapjan)
SAE': szokasos éves energiafogyasztas [kWh/év]
[az (EU) 2019/2019 rendelet III. melléklet 4. pontjanak megfeleléen kiszamitott atlagos
éves referencia-energiafogyasztasa egy évre vetitve, a gép méretétol és tipusatol fiigg]
A szokasos éves energiafogyasztas (SAE) meghatarozasa:
SAE = C -D - Y¢ 1A, - B, - [V V] - (N +V -1, - M) (1.1.6.a.2.)
ahol:
c: a rekesztipusok 1-t6l n-ig terjedd indexszama,
C: az egyes rekesztipusokra alkalmazand6 modellezési paraméterek, amelyeket az
(EU) 2019/2019 rendelet III. mellékletének 4. tablazata tartalmaz
n: a rekesztipusok teljes szama
r, M, N: a rekesztipushoz tartoz6é modellezési paraméterek (amelyet az
(EU) 2019/2019 rendelet II1. mellékletének 4. tablazata tartalmaz)
V.. a fagyos rekesz térfogata (a cimkén szerepel)  /[liter]
V: a fagyos és a hiitérekesz térfogata (a cimkén szerepel) [liter]
A, B. és D kompenzacids tényezok (amelyeket az  (EU) 2019/2019 rendelet
II1. mellékletének 5. tablazata tartalmaz)
A szokasos éves energiafogyasztas értéke hiitdszekrény esetén csak hiitérekesszel:
SAE == 1,1(138+V - 1,1 - 0,12)
(1.1.6.a.3.)
SAE értéke hiit6, hiitérekesszel és fagyasztoval (kombinalt) hiitégép esetében:
SAE = C - D - £(Ac - Bc - [V¢/V] - (Nc + V - rc - Mc)
(1.1.6.a.4.)
SAE értéke csak 4*-os fagyasztoval rendelkezd hiitogép esetében:
SAE = 1(138 +V - 2,1 -0,15)
(1.1.6.a.5.)
SAE értéke friss élelmiszertaroloval rendelkez6 hiitégép esetében:
SAE = 75+V - 0,12
(1.1.6.a.6.)
b) F6z6- és siitokésziilékek energiahatékonysagi kovetelményeit a modositott, 2009/125/EK eurodpai

parlamenti és tandcsi iranyelvnek a haztartasi siitok, tiizhelyek és paraelszivok kornyezettudatos tervezésére



vonatkozo kovetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol szolé 66/2014/EU  bizottsagi rendelet 1.
melléklete allapitja meg.

A haztartasi siitok siitotereinek, ideértve a siitd-f6z6 berendezésbe beépitett siitok siitdtereit is, meg kell felelniiik
az energiahatékonysagi mutatora vonatkozé alabbi kdvetelménynek:

EE 41y < 96 [7]
A haztartasi tlizhelyek energiafelhasznalasi mutatojara vonatkozo hatarértékek:
Elektromos tlizhely esetében: EC octric o < 195 [Whikg]
Gaztlizhely esetében: EE 45 hob > 55 [%]

A haztartadsi siit6 egy meghatarozott siitterének energiahatékonysagi mutatdjat (EEL.,..,) a kovetkezd
Osszefiiggésekkel kell meghatarozni:

— elektromos haztartasi siit6 esetében:

EE]CaVitJ/ = (ECe/ectric cavity / SE Celectric Cavity) -100

(1.1.6.b.1.)
SEC electric cavity = 0,0042 -V o+ 0,55 [kWh]
(1.1.6.b.2.)
— gaziizemu haztartasi siit6 esetében:
EE]Cavity = (ECgascaVi[y/ SECgascaVity) : 100
(1.1.6.b.3))
SECous caviy = 0,044 - V' + 3,53 [MJ]
(1.1.6.b.4)
ahol:
EFEI ,,;;,: a haztartasi siitd adott siit6terének energiahatékonysagi mutatdja %-ban
kifejezve, egy tizedesjegyre kerekitve,
SEC ejecic cavity @ Standard terhelésnek az elektromos haztartasi siitd adott siitdterében egy ilizemciklus
soran torténé melegitéséhez sziikséges standard energiafogyasztas (villamosenergia-mennyiség) kWh-
ban kifejezve, két tizedesjegyre kerekitve,
SEC 445 caviry @ standard terhelésnek a gaziizemii haztartasi siit6 adott siitéterében egy lizemciklus soran
torténd melegitéséhez sziikséges standard energiafogyasztas MJ-ban kifejezve, két tizedesjegyre
kerekitve,
V" a héaztartasi siit6 adott siitéterének térfogata literben, egész szamra kerekitve,
EC clectric cavity @ Standard terhelésnek az elektromos haztartasi siitd adott siitéterében egy iizemciklus
soran torténd melegitéséhez sziikséges energiafogyasztas kWh-ban kifejezve, két tizedesjegyre kerekitve,
EC 44 cavity @ standard terhelésnek a haztartasi siité adott gaziizemu siit6terében egy iizemciklus soran
torténd melegitéséhez sziikséges energiafogyasztas MJ-ban kifejezve, két tizedesjegyre kerekitve
c) A mosogatogépek energiahatékonysagi kovetelményeit a haztartdsi mosogatégépek kornyezettudatos

tervezésére vonatkozd kovetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti
megallapitasarol, az 1275/2008/EK bizottsagi rendelet modositasarol és az 1016/2010/EU bizottsagi rendelet
hatalyon kiviil helyezésérél szold, 2019. oktober 1-i (EU) 2019/2022 bizottsagi rendelet II. melléklete
tartalmazza.

2021. marcius 1-jétdl a haztartasi mosogatdogépek esetében az EEI-nek 63 alatt kell lennie.

2024. marcius 1-jétdl a haztartasi mosogatdogépeknek meg kell felelniiik az alabbi kovetelménynek: a 10 teritékes
vagy annal nagyobb eldirt kapacitasu haztartasi mosogatogépek esetében az EEI-nek 56 alatt kell lennie.

Energiahatékonysagi mutatd FET értékét a I11. melléklet szerint kell szamitani:

_ (EPECref
EEI = ( SPEC

)- 100 [%]
(1.1.6.c.1.)
2021. marcius1-jétol:

EPECref < (SPEC - 63)/100 [kWh/ciklus]
(1.1.6.c.2.)



ahol:
EPEC,,;: ECO program energiafogyasztasa
(ez a gép tipusatol, gyartmanytol fiigg, amelyet a gyartonak meg kell adnia)

SPEC: Alapprogram energiafogyasztasa
(a gép kapacitasatol fiigg, tipustol fiiggetleniil)

ps: kapacitas (teritek db)

ps=10
SPEC = 0,025 - ps + 1,35 [kWh/ciklus]
(1.1.6.c.3.)
ps<9
SPEC = 0,09 - ps + 0,45 [kWh/ciklus]
(1.1.6.c.4.)
Energiamegtakaritas, ha a régi, lecserélendé gép mar elérte az élettartamanak a végét:
AEtobblet = (EPECref — EPECY)) - 2,8 [kWh]
(1.1.6.c.5.)
d) Mosogépek és moso-szaritogépek energiahatékonysagi kovetelményeit a haztartdsi mosogépekre és

héztartasi moso-szaritogépekre vonatkozo kornyezettudatos tervezési kovetelményeknek a 2009/125/EK eurodpai
parlamenti és tanacsi iranyelvvel dsszhangban torténd megallapitasardl és az 1275/2008/EK bizottsagi rendelet
modositasarol, valamint az 1015/2010/EU bizottsagi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl sz6lo, 2019. oktober 1-
i (EU) 2019/2023 bizottsagi rendelet tartalmazza.

da) 2021. marcius 1-jétdl a haztartasi mosogépek, illetve a haztartasi mosd-szaritogépek mosasi ciklusa
energiahatékonysagi mutatojanak (EETy) 105-nél alacsonyabbnak kell lennie.

2024. marcius 1-jét6l a 3 kilogrammot meghalado névleges kapacitasi haztartasi mosogépek és a 3 kilogrammot
meghaladd névleges mosasi kapacitasi haztartdsi mosod-szaritogépek mosasi ciklusa energiahatékonysagi
mutatdjanak (EEIy) 91-nél alacsonyabbnak kell lennie.

db) 2021. marcius 1-jét6l a haztartasi moso6-szaritdgépek mosasi és szaritasi ciklusa energiahatékonysagi
mutatdjanak (EEIyp) 105-nél alacsonyabbnak kell lennie.

2024. marcius 1-jétdl a haztartdsi moso-szaritogépek mosasi és szaritasi ciklusa energiahatékonysagi
mutatdjanak (EEIyp) 88-nal alacsonyabbnak kell lennie.

Az EEIy és az EEIyp mutatdt az (EU) 2019/2023 bizottsagi rendelet I11. melléklete szerint kell kiszamitani.

e) A haztartasi szaritogépek energiahatékonysagi kovetelményeit a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és
tandcsi iranyelvnek a haztartasi szaritogépek kornyezetbarat tervezésére vonatkozod kdvetelmények tekintetében
torténd végrehajtasarol szolo 932/2012/EU bizottsagi rendelet I. melléklet 2.2 pontja tartalmazza.

A kondenzaciés haztartési szaritogépek esetében az EEI-nek 76-nal kisebbnek kell lennie.
A kondenzacios haztartasi szaritogépek esetében a stlyozott kondenzacidohatékonysag nem lehet kisebb 70%-nal.

Az EEI és a sulyozott kondenzacidhatékonysagot a 932/2012/EU bizottsagi rendelet II. melléklete szerint kell
meghatarozni.

A haztartasi szaritogépek egy adott modellje esetében az energiahatékonysagi mutatd a haztartasi szaritogép
teljes és részleges tolteti normal pamutprogram melletti sulyozott éves energiafogyasztasa elosztva a késziilék
standard éves energiafogyasztasaval.

Az EEI-t a kdvetkezoképpen kell meghatarozni, majd egy tizedesjegyre kerekiteni kell:

EEI= (AEc/ SAEQ) - 100
(1.1.6.e.1.)
ahol:

AE ¢ a haztartasi szaritogép sulyozott éves energiafogyasztasa,
SAE a haztartasi szaritogép standard éves energiafogyasztasa.

Az SAE. standard éves energiafogyasztast a kovetkezOképpen, kWh/év-ben kell meghatarozni, majd két
tizedesjegyre kerekiteni kell:



A nem légkivezetéses haztartasi szaritogépekre:

SAE¢ = 140 - c08 [kWh/év]
(1.1.6.e.2.)
A légkivezetéses haztartasi szaritogépekre:
SAEc=140-c08-(30- 7/ 60) [kWh/év]
(1.1.6.e.3.)
ahol:
c: a haztartasi szaritogép normal pamutprogramhoz tartozé eldirt kapacitasa,
T,: a normal pamutprogram sulyozott programideje.
f) Porszivok energiahatékonysagi kovetelményeit a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tandcsi

iranyelvnek a porszivok kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kovetelmények tekintetében torténd
végrehajtasarol szolo 666/2013/EU bizottsagi rendelet tartalmazza. 2017. szeptember 1-jétdl a porszivok:

éves energiafogyasztasanak 43,0 kWh/év-nél kisebbnek kell lennie,
meért felvett teljesitményiiknek 900 W-nal kisebbnek kell lennie.

Az éves energiafogyasztast, a mért felvett teljesitményt, a dpu. szOnyegen tanusitott porfelszivast, a dpuy,
kemény padloburkolaton tanusitott porfelszivast a rendelet II. mellékletének megfeleloen kell mérni és
szamitani.

1.1.7. A varhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Korai csere esetében a lecserélt/régi berendezés miiszaki dokumentacioja, amelyekbdl megallapithato a
vasarlas éve és a régi berendezés éves fogyasztasa, igy kiilonosen elfogadhatd a berendezés miszaki adatlapja
vagy adattablajanak fényképe vagy szamlaja vagy garanciajegye,

b) A lecserélt régi berendezés elszallitasat és selejtezését igazold gyartd / forgalmazoi nyilatkozat,

c) Az 1j berendezés vasarlasanak évét és az uj berendezés éves fogyasztasat igazold cimke, miiszaki
dokumentum és szamla,

d) A gépcsere kedvezményezettjének neve és a berendezés mitkodési helyének cime,

e) Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas /[GJ/év].

1.1.8. Az intézkedés elszdmolhatosaganak kezdete a vasarlas napja, a szdmla kelte.

2. Irodai berendezések cseréje
2.1. Irodai berendezések cseréje
2.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag-noveld intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, amelynek soran a lejart élettartamu irodai
berendezéseket 1j, energiatakarékosabb berendezésre cserélik. Irodai berendezések kiilondsen az asztali
szamitogépek (PC), a hordozhatdo szamitégépek (laptop), a monitorok, a nyomtatok, a szkennerek, a
fénymasolok és kivetitok.

2.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezo 11j irodai berendezések névleges miiszaki adatait és az lizemvitel jellemzdit az
2.1.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.1.2. tablazat

Névleges miiszaki adatok és lizemviteli jellemzdk felvétele

Sorok

. B C D
szama



Lecserélt irodai Ui

M . , . .
tiszaki adat berendezés irodai ’
berendezés
Gjl Tipusy;, i — az 0j irodai berendezés tipusa -
0j2 Uj irodai berendezés iizembehelyezésének idépontja -

. Py, ;= 10j irodai berendezés tipusonkénti névleges villamos -
j3 teljesitménye [W/db]

uj4 n; = 0j irodai berendezés tipuson beliili szama [db] -

s P.r ; = irodai berendezés tipusonkénti referencia névleges -
! villamos teljesitménye [W/db]
4j6 T, i = tipizalt éves Uzemid§ [h/év] -

2.1.3. Az intézkedés élettartama
Az ajanlas alapjan az irodai berendezések standard modon elszamolhaté maximalis élettartama 3 év.
2.1.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés hatdsdra szamitott energiafogyasztds csokkenésnek nincs avuldsa, amennyiben az irodai
berendezések lizemviteli koriilményeiben nem torténik jelentds valtozas.

2.1.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

Az elérhetd tobblet energiamegtakaritds szamitasakor 1 irodai berendezések energiahatékonysagat a
kornyezetbarat tervezésér6l szold EU rendeletek altal meghatarozott minimum kovetelményértékhez kell
hasonlitani.

Az elszamolhat6 energiamegtakaritasok szamitasanal feltételezziik, hogy az irodai berendezések az élettartamuk
lejarta utan keriilnek lecserélésre, azaz a piacon beszerezhetd berendezés minimalis energiahatékonysagi
kovetelménynek megfeleld referencia villamos teljesitmény, P.r ; /W] értékét kell Osszehasonlitani az uj,
energiatakarékosabb berendezés Py ; [W] értékével.

Az elszamolhat6 energiamegtakaritas szamitdsa sordn csak a tipusonként rogzitett, tipizalt tizemidokkel
megengedett szamolni. Amennyiben az iizemiddk jelentdsen eltérnek a tipizalt értékektdl és ez jelentds
megtakaritas tobbletet eredményezne, Ggy az elszadmolhaté megtakaritas egyedi audittal hatarozhaté meg.

2.1.6. Az irodai berendezések energiahatékonysagi kdvetelményei

Az 1 szamitogépek energiahatékonysagi kovetelményértékét a szamitogépek és a kiszolgald szamitogépek
kornyezettudatos tervezésére vonatkozo kovetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol szolo, 2013. janius
26-i (EU) 617/2013 bizottsagi rendelet, mig az 1) képalkotdé berendezések energiahatékonysagi
kovetelményértékét 2021. marcius 1-jét6l az elektronikus kijelzok kornyezetbarat tervezésérdl szolo (EU)
2019/2021 bizottsagi rendelet tartalmazza.

2.1.7. A kdrnyezettudatos tervezési kovetelményeknek megfelel6 referencia adatok

A megtakaritas szamitdsahoz az asztali és hordozhaté szamitogépekre és monitorokra alkalmazandoé referencia
értékeket a 2.1.7.1. tablazat tartalmazza.

2.1.7.1. tdblazat

Az irodai berendezések minimalis energiahatékonyséagi kovetelményeinek referencia adatai és tipizalt

iizemideje
Referencia névleges Tipizalt éves
Lecserélt berendezés neve teljesitmény lizemido

W) (h/év)
Asztali szamitogép 63 2080
Asztali szamitogép 92 2080
dedikalt grafikuskartyaval
Hordozhat6 szamitdgép, notebook 23 2080




Hordozhat6 szamitdgép, notebook dedikalt 35 2080
grafikuskartyaval

Monitor, CRT 70 2080
Monitor, LCD 49 2080

A megtakaritds szamitasadhoz egyéb irodai berendezésekre alkalmazandd referencia értékeket és a tipizalt
izemiddket a 2.1.7.2. tablazat tartalmazza.

2.1.7.2. tablazat

Az egyéb irodai berendezések minimalis energiahatékonysagi kdvetelményeinek
referencia adatai és tipizalt lizemideje

Referencia névleges Tipizalt éves
Lecserélt berendezés neve teljesitmény lizemid6

W) (h/év)
Multi-funkcios berendezés, tintasugaras 9 1020
Multi-funkcios berendezés, 1ézer 49 1020
Printer, tintasugaras 5 1020
Kozponti (halozati) multi-funkcids berendezés, 131 2080
1ézer
Szkenner 10 1020
Projektor 186 1020

2.1.8. Az éves energiamegtakaritdsok szamitdsa
2.1.8.1. Lecserélt berendezés varhato €lettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A 2.1. melléklet szerint elszamolhatd végsdenergia megtakaritas az irodai berendezések cseréje esetén nem
teszi lehetdvé a lecserélt berendezés varhatdo élettartama el6tti cseréb6l szarmazo energiamegtakaritas
elszamolasat.

2.1.8.2. Lecserélt berendezés varhato élettartaman tl szamitott éves tobblet energiamegtakaritas

A tobblet energiamegtakaritas a referencia és az 0j energiatakarékos berendezések névleges teljesitményeivel
meghatarozott éves energiafelhasznalas kiilonbségeként szamithato.

Az intézkedés utani atlagos miikddési teljesitmény-csokkenés egy, az i-edik berendezés tipus esetén

AP; = (Presi — Py i) - 1 /W] (2.1.8.2.1)
ahol:

Py, i=0j irodai berendezés tipusonkénti névleges villamos teljesitménye [W/db]

Pt ;= irodai berendezés tipusonkénti referencia névleges villamos teljesitménye [Wrdb]

n; = 1j irodai berendezés tipuson beliili szama /db]

A szamitott éves energiamegtakaritas berendezés tipusonként

AEgpblevev,i = APi / 1000 - T, i - 3,6/1000 [Gl/év] (2.1.8.2.2)
Tm, i = tipizalt éves lizemidd [h/ev]

A szamitott éves energiamegtakaritas

AEspbietiev= 2 AEgbbievev,i [GJ /év] (2.1.8.2.3)



2.1.9. Az elszamolhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Az 1j irodai berendezésekre vonatkozodan tipusonként: egy tipuson belilli szamat n; /db], 1) irodai
berendezés tipusok névleges villamos teljesitmény értékét Py ; /W] igazold dokumentumok, miiszaki
adatlapok, vagy egyéb dokumentumok,

b) Az 1j irodai berendezések iizembehelyezését igazoldé dokumentum (igy kiilondsen leltarba vételi
jegyzokonyv), a lecserélt/régi irodai berendezések darabszamanak feltiintetésével,

¢) A lecserélt/régi irodai berendezések konyvekbdl torténd kivezetését igazold dokumentum,
d) A lecserélt berendezés selejtezését igazolod nyilatkozat,
e) Szamitasokkal alatimasztott végsGenergia-megtakaritas [GJ/év].

2.1.10. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete a beiizemelést kdvetd nap, vagy a beruhazas aktivalasanak
idépontja.

IIL. RESZ

TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK ENERGIA}IATEI(’ONYSAGANAK JAVITASARA VONATKOZO
INTEZKEDESEK

1. Stiritett levegd rendszerek
1.1 Siiritett leveg6 szivargascsokkentés
1.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerheté el a siritett levegd szivargasok egy részének vagy
egészének felkutatdsa és megsziintetése. Ezen alpont szerinti szamitds olyan sfiritett levegés kompresszor
esetében alkalmazhat6, amelynek miikddése egész évben folyamatos és emiatt a szivargas folyamatosan fennall.

Elszamolasi év kozben tobb alkalommal végrehajtott szivargascsokkentési intézkedések ezen jegyzék
kovetelményeinek megfeleld végsdenergia megtakaritas elszamolasa kumulaltan 0sszevonhatd az elszamolasi
évre vonatkozoan.

1.1.2. A kiindulasi és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

A szivargasméréskor iizemben levé kompresszor(ok) miiszaki adatait és az lizemvitel jellemzoit az 1.1.2.
tablazat szerint kell rogziteni.

1.1.2. tablazat

Névleges miiszaki adatok és lizemviteli jellemzdk felvétele

Az intézkedés megvalositasa elott utan
2V, i =A kompresszor(ok) névleges térfogatarama', [I/s]

T =A terhelés alatti tizemido atlaga, /perc/periodus]

Ty =A visszaterhelés alatti iizemido atlaga, [perc/periodus]

T4 =Az allasi id6 (kikapcsolt allapot) atlaga, [perc/periodus]

A halozati nyomas [bar]



' Tobb kompresszor parhuzamos iizemének lehetdsége esetén csak azon kompresszorok névleges térfogatdrama
adando6 Ossze, amelyek a szivargasmérés folyaman egyidejiileg miikddtek a szivargasi veszteség potlasara.

Ha a villamosenergia felhasznalas mérése nincs Kkiépitve, a szivargas mértékét a megadott szamitési
algoritmusokkal a peridodusidok mért atlagértékei alapjan sziikséges meghatarozni. A peridodusidok atlagat
minimum 5 6nalléan értékelhetd mérésbol sziikséges képezni.

1.1.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas az energiahatékony stritettlevegd-rendszerek élettartamara 10 évet hatdroz meg. Tekintettel arra,
hogy a szivargéasok ujrakeletkezési lehetdsége a szivargascsokkentés intézkedés rendszeres ellendrzését igényli,
az intézkedés standard modon elszamolhaté maximalis élettartama 1 év. Az 1 év maximalis élettartam lejaratat
kovetden 1 szivargascsokkentd intézkedés hajthatd végre és szamolhato el.

1.1.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke
Az intézkedés hatasara varhato energiafelhasznalas csokkenésnek az élettartamon beliil nincs avulasa.
1.1.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

Az intézkedés energiamegtakaritdsa az intézkedés el6tti €s utani energiaigény kiilonbségeként szamitando. A
szivargasi veszteség meghatarozasahoz az intézkedés el6tt és utan szivargasmérést sziikséges végezni a
kompresszor iizem tipikus periodusidék mérésével.

A szivargasmérést lizemsziineti idészakban kell végrehajtani. A szivargdsméréskor mérendd periodusidok
szemléltetését az 1.1.5.1. abra mutatja.
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1.1.5.1. bra

Stiritett levegd halozat nyomas-, levegd aram- és szivargas diagramja a mérendd periodusidok feltiintetésével

A peridodusonként mért atlagos terhelési, tr, visszaterhelési, ty és allasidok, ta ismeretében meghatarozhat6 a
szivargasi veszteség szazalékos értéke (vs,;), majd ebbdl a teljes 1égszivargasi veszteség.

A szivargas csokkentése altal az energiamegtakaritas a kdvetkezo szabaly alkalmazasaval hatdrozhaté meg:
1 Us szivargasi légveszteség 700 kWh/év villamosenergia veszteséget eredményez.

Amennyiben az 1 /s veszteségre esO fajlagos villamosenergia-veszteség a levegbaram és a villamos
energiafelhasznalas mérésével egyedi modon szarmaztathato €s a 700 [kWh/év] / 1 [I/s] értéktdl eltérd, abban az
esetben egyedi audit készitésével lehet igazolni a fajlagos villamosenergia-veszteség értékét.

1.1.6. A siiritettlevegdé-rendszer szivargascsokkentésének energiahatékonysagi kovetelményei

Az intézkedéshez kothetdé minimalis energiahatékonysagi kovetelmény nincs, az energiamegtakaritas az
intézkedés el6tti és utani energiaigény kiilonbségeként szamitando.



1.1.7. Az intézkedés éves energiamegtakaritasanak szamitasa

1.1.7.1. A szivargasi veszteség meghatarozasa az atlagos periédusidkkel

Vs, =100 17 / (tr+ Tv + Ta) [%] (1.1.7.1.1)
ahol:

Vsz = a mérésekbdl szamitott atlagos szivargasi veszteség szazalékos mértéke /%]

Tr = az atlagos terhelés alatti lizemid6 (min. 5 mérés) [perc/periodus]

Ty = az atlagos visszaterhelés alatti tizemidé (min. 5 mérés) [perc/periodus]

t4= az atlagos allasi idd, kikapcsolt allapot  (min. 5 mérés) [perc/periodus]
Vez=2XVyhi* Ve [l/s] (1.1.7.1.2)

ahol:
V= szivargasi veszteség [ I/s]
>V, i= a szivargasméréskor lizemben levo kompresszor(ok) névleges térfogataramanak dsszege [ I/s/
A [Nm’/h] -ban rendelkezésre 4116 névleges térfogataram adatot sziikséges atvaltani.
Valtoszam: 1 Nm’/h=1/3,6 I/s
1.1.7.2. A szamitott villamosenergia-megtakaritas:

A szivargasi veszteséget az intézkedés eldtt és utan is periddusidé mérésekkel sziikséges meghatarozni.

AEj, =700 - (Vgi— Vi) * 3,6/1000 [GJ/év] (1.1.7.2.1))
ahol:

V1 - szivargas a szivargascsokkentési intézkedés el6tt [Us]

V- szivargas a szivargascsokkentési intézkedés utan [Us]

1.1.8. Az elszamolhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok
a) A kompresszor(ok) névleges térfogatarama, >V, ; értékét igazolé dokumentum(ok),

b) Az alapallapotot meghatarozo, a szivargascsokkenést eredményezd intézkedést megeldzd mérések
jegyzokonyvei,

c) Az intézkedést kovetd mérések jegyzokonyvei,

d) Igazolas a periodusidé mérési eredményekkel és szamitasokkal alatamasztott szivargasi térfogataram
csokkenésrdl és az eredményeként elérhetd végsenergia-megtakaritasrol [GJ/év].

1.1.9. Az intézkedés elszdmolhatosaganak kezdete az intézkedés végrehajtasat kvetd nap.

1.2. Halézati nyomas csokkentése
1.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

A sfiritett levegd rendszerben a felhasznalok altal a névleges teljesitményiikhoz igényelt nyomas és térfogataram
biztositasahoz a sziikségesnél magasabb nyomas tartasa energiaveszteséget okoz.

Az elosztohaldzaton nyomascsokkentést tesz lehetové
a) anyomasigény feliilvizsgalata és a felhasznaloi igényekhez rendelése,
b) sugaras hal6zaton hurkok kialakitasa,
c) az elosztovezetéken az aramlasi keresztmetszet bovitése (vezetékceserével vagy parhuzamos vezetékkel),

d) jol méretezett tarolok elhelyezése a kompresszoroktol hidraulikailag tavol levé nagy felhasznalasu
helyeken.

1.2.2.A kiindulasi és az intézkedést kovetd allapot rogzitése



Energiahatékonysag noveld intézkedésként ismerhetd el az 1.2.1. pontban felsorolt lehetdségek valamelyikével,
vagy mindegyikével elért nyomascsokkentés. A varhatd energiamegtakaritast a nyomascsokkentés ismeretében
szamitassal hatarozzuk meg.

A nyomascsokkentés intézkedéssel érintett kompresszor(ok) miiszaki adatait és az iizemvitel jellemzdit az
1.2.2.1. vagy 1.2.2.2. tablazat szerint kell rogziteni.

1.2.2.1. tablazat: A légstrités mért villamosenergia felhasznaldsa esetén rogzitendo bazisadatok a
nyomascsokkentés elott

Emerr= A légstirités mért iddszakos villamosenergia felhasznalasa
(alapallapotként meghatarozott érték), [kWh/év]

Ap = az intézkedéssel elért nyomascsokkentés, [bar/

1.2.2.2. tablazat: A 1égstrités névleges teljesitményigényének ismeretében rogzitendé névleges miiszaki adatok
¢és az lizemvitel jellemz6i

TP, = a siiritéshez sziikséges villamos hajtasok Osszteljesitmény igénye' /kW]

Nm = A villamosenergia felhasznalok (motorok) atlagos hatasfoka /%],

Referencia érték’: nm = 92%

A csticskihasznalas referencia értéke?,
allando fordulatszamu villamos meghajtés esetén: Ies= 90%

szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén:  r.= 60%

1= lizemido, lizemidd szamlald, vagy mas egyenértéki adat alapjan /h/év]
A halozati nyomas [bar]

Ap = az intézkedéssel elért nyomascsokkentés [bar]

"' A kompresszor(ok) hivatkozott iizemi nyomasihoz tartozd villamos teljesitményigényének az MSZ ISO
1217:1998 szabvany szerint tartalmaznia kell a komprimalashoz tartozo Gsszes rendszerelem, igy kiilondsen a
hiitéviz szivattyuk, ventilatorok energiaigényét is.

2 A kotelezett a megadott referencia értékek helyett mérésekkel alatimasztott energiamegtakaritast egyedi
audittal igazolhatja.

1.2.3. Az intézkedés élettartama

Az ajénlds az energiahatékony suritett levegd rendszerek élettartamara 10 évet hataroz meg. Az intézkedés
standard modon elszamolhaté maximalis élettartama 10 év.

1.2.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés hatdsara szamitott energiafelhasznalas-csokkenésnek nincs avuldsa, amennyiben a kompresszorok
rendszeres karbantartasa a gyarto altal eléirt moédon, szakszervizzel torténik.

1.2.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve
Az energiamegtakaritas az intézkedés el6tti és utani energiaigény kiilonbségeként szamitando.
1.2.5.1. A légsiirités mért villamosenergia felhasznalasa esetén

Az energiamegtakaritds meghatarozasahoz sziikséges, 1.2.2.1. tablazatban megadott adatok dokumentalasahoz
meg kell adni az elmult harom, de legalabb egy teljes évben a siiritett levegd kompresszor(ok) villamosenergia-
felhasznalasat mint bazisértéket. A megtakaritast az (1.2.7.1.1.) képlettel kell szamolni.

1.2.5.2. A légslrités névleges teljesitményigényének ismeretében



Ha a harom, de legalabb egy teljes éves lizemviteli adatsor (adatgyiijtés hianyaban, vagy egyéb okok miatt) nem
all rendelkezésre, akkor a bazisértéket az (1.2.7.2.1.) képlet szamitasi modszerével sziikséges meghatarozni. A
megtakaritast az (1.2.7.2.2.) képlettel kell szamolni.

1.2.6. A stiritettlevegd-rendszer nyomascsokkentésének energiahatékonysagi kovetelményei

Az intézkedéshez kothetd minimalis energiahatékonysagi kdvetelmény nincs.

1.2.7. Az éves energiamegtakaritasok szamitasa

1.2.7.1. A 1égsiirités mért villamosenergia felhasznalésa esetén’

' Amennyiben a kompresszor P,>50 kW, vagy a kompresszor csoport P, ., >100 kW villamos teljesitményigény
feletti, ugy ezekre a villamos berendezésekre, technoldgiai sorba allitott berendezéscsoportokra az energetikai
szakreferens igénybevételére koteles gazdalkodo szervezetek altal telepitendd almérdk telepitési pontjainak, valamint az
almérék alkalmazasaval torténé mérés minimalis kdvetelményeinek meghatarozasarol szol6 1/2020. (I. 16.) MEKH
rendelet (a tovabbiakban: 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet) alapjan 2022. januar 1-t6l villamos almérési
kotelezettség all fenn. Amennyiben a villamos berendezés, vagy technoldgiai sorba allitott berendezéscsoport
almérési kotelezettség ala esik, gy a megtakaritas kizarolag jelen 1.2.7.1. pont alapjan szamithat6. Amennyiben

mért a levegd stiritésére felhasznalt éves villamosenergia felhasznalds, E, ¢ az 1.2.5.1. pontban leirt mdédon
meghatarozhato, ugy az intézkedéssel elérhetd energiamegtakaritas az alabbi képlet alapjan szamithato.

AEérey = Ap - 6,5 % - Epere - 3,6 / 1000 [GJ/év] (1.2.7.1.1)

Ene= a 1égstirités atlagos éves villamosenergia felhasznalasa (alapallapotként meghatarozott érték)  [kWh/év]
Ap = az intézkedéssel elért nyomascsokkentés [bar]

1.2.7.2. A légsiirités névleges teljesitményigényének ismeretében

Szamitott energiasziikséglet:

Eszamitot = ZPi* T'es = T /Mm [kWh/év] (1.2.7.2.1)

2P; = a stiritéshez sziikséges villamos hajtasok Osszteljesitmény igénye [kW]

Nm = 92% a villamosenergia-felhasznalok (motorok) atlagos hatasfoka [%]

I.s = a csucskihasznalas referencia értéke 1.2.2.2. tablazat alapjan

T = lizemido, lizemid szamlalo, vagy mas egyenértékil adat alapjan [h/év]

A szamitott megtakaritas:

AEgimitotey = AP * 6,5% * Egzamitore ~ 3,6/1000 [GJ/év] (1.2.7.2.2)

Ap = az intézkedéssel elért nyomascsokkentés [bar]

1.2.8. Az elszamolhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok
1.2.8.1. A légsiirités mért villamosenergia-felhasznalas esetén

a) A légsiirités atlagos éves villamosenergia felhasznalasat igazold, az intézkedés el6tti és utani allapotra
vonatkoz6 szamitasokat tartalmazé dokumentum.

1.2.8.2. A légsiirités névleges teljesitményigényének ismeretében

a) A légslritéshez sziikséges névleges Osszteljesitmény igényét igazold dokumentum.

1.2.8.3. Mindkét modszertan esetén tovabbi dokumentumok

a) Szamitasokkal alatamasztott végséenergia-megtakaritas [GJ/év],

b) A nyomas valtozasat igazolé dokumentum (igy kiilondsen érvényes technologiai leiras/utasitas).

1.2.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az intézkedés végrehajtasat kovetd nap.

1.3. Kompresszorok szabalyozasanak korszeriisitése — szabalyozott térfogatirami kompresszorral

1.3.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek



Energiahatékonysag noveld intézkedésként, a részterhelésen iizemel6 kompresszorok be- és kikapcsolasa helyett
a beszivott levegé mennyiségének szabalyozasat lehetové tevé kompresszor(ok) alkalmazasa.

1.3.2. A kiindulasi és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az energiaveszteség-feltaras soran megallapitasra keriilt, hogy az lizemidé nagy részében a kompresszor
részterhelésen tizemel és a szabalyozas a beszivott levegd mennyiségének valtoztatasaval torténik.

Az elszdmolhatd energiamegtakaritdst empirikus iton meghatarozott ardny alapjan kell meghatarozni. Az
intézkedéssel érintett kompresszor miiszaki adatait és az lizemvitel jellemzdit az 1.3.2.1. tablazat szerint kell
rogziteni.

1.3.2.1. tablazat
Az intézkedés targyat képezé kompresszor(ok) névleges miiszaki adatai és az tizemvitel jellemz6i
Az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok) gyartdja és tipusa

¥P; = a kompresszor(ok) névleges teljesitmény igénye' [kW]

Nm = a kompresszor hajtémotorjanak atlagos hatasfoka, [%]

Referencia érték: nm = 92%

r. = a kompresszor(ok) atlagos részterhelése?, [%]

Referencia érték: r = 50% (Indoklas: feltételezett, hogy a kompresszor nem

megfelelGen illesztett a stiritett leveg6 felhasznalasi igényhez)

1= éves lizemidd (24h/7nap = 8760 h; 24h/5nap = 6240 h; 8h/5nap = 2080 h),
[h/év]

" A légsiirités hivatkozott tizemi nyomasahoz tartozé villamos teljesitményigényének az MSZ ISO 1217:1998
szabvany szerint tartalmaznia kell a komprimalashoz tartozé Osszes rendszerelem, igy kiilondsen a hiitoviz
szivattyuk, ventilatorok energiaigényét is.

* A kompresszor atlagos terhelésének és a névleges teljesitményének (I/s, vagy Nm’/h) aranya. Amennyiben ez a
referencia érték jelentsen eltér a mérésekkel igazolhatd aranytol, igy a megtakaritas szamitasat egyedi audittal
sziikséges igazolni.

1.3.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlds az energiahatékony stritett levegd rendszerek élettartamara 10 évet hatdroz meg. Az intézkedés
standard modon elszamolhaté maximalis élettartama 10 év.

1.3.4. Az intézkedés hatasinak éves csokkenése — éves avulds mértéke

Az intézkedés hatasara varhato energiafelhasznalas-csokkenésnek nincs avuldsa, amennyiben a kompresszorok
rendszeres karbantartasa a gyarto altal eléirt moédon, szakszervizzel torténik.

1.3.5. A kompresszorok szabalyozas-korszerisitésének energiahatékonysagi kovetelményei

Az intézkedéshez kothetd minimalis energiahatékonysagi kdvetelmény nincs.

1.3.6. Az éves energiamegtakaritasok szamitasa

1.3.6.1. Az intézkedés targyat képez6 kompresszor(ok) névleges teljesitményigényének ismeretében

Az intézkedés utani atlagos teljesitményigény-csokkenés,

AP =45%ZP; / Nm* (100% — 1v) [kW] (1.3.6.1.1)
A varhato energiamegtakaritas

AEyoniey = AP - 1-3,6/1000  /GJ/év] (1.3.6.1.2)
ahol:



>P; = az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok) névleges teljesitmény igénye [kW]

Nm = 92% a villamosenergia felhasznalok (motorok) atlagos hatasfoka [%]
.= 50% a kompresszor atlagos részterhelésének referencia értéke [%]
T = az lizemidd, iizemidd szamlalo, vagy mas egyenértékii adat alapjan [h/év]

1.3.7. Az elszamolhat6 végsdenergia-megtakaritds igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Az intézkedés targyat képezé kompresszor(ok) névleges teljesitmény-igényét igazolé dokumentum(ok)
(igy kiilondsen miiszaki adatlap, a kompresszor és hajtomotorjanak adattablaja),

b) Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas [GJ/év],
¢) Az intézkedés megvaldsitasat igazold dokumentum (igy kiilondsen iizembehelyezési jegyzokonyv).

1.3.8. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az intézkedés végrehajtasat kovetd nap.

1.4. Kompresszorok szabalyozasanak korszeriisitése — fordulatszam szabalyozassal
1.4.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésként, az intézkedés targyat képezd kompresszor be- és kikapcsolasa
helyett valtozo6 fordulatszamu kompresszor alkalmazasa.

1.4.2. A kiindulési allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az energiaveszteség-feltaras soran megallapitasra keriilt, hogy az lizemid6 nagy részében az az intézkedés
targyat képez6 kompresszor részterhelésen lizemel €s a szabalyozas a kompresszor be- és kikapcsolasaval
torténik. Energiahatékonysag-noveld intézkedésként a kompresszor hajtasara frekvenciavaltot illesztettek a
rendszerbe, hogy a valtozo igényt a kompresszor fordulatanak valtoztatasaval elégitsék ki.

Az elszamolhaté energiamegtakaritast empirikus Gton meghatarozott arany alapjan kell meghatarozni. A
fordulatszam-szabalyozas intézkedéssel érintett kompresszor(ok) miiszaki adatait és az ilizemvitel jellemzdit az
1.4.2.1. tablazat szerint kell rogziteni.

1.4.2.1. tdblazat
Az intézkedés targyat képez6 kompresszor(o)k névleges miiszaki adatai és az tizemvitel jellemz6i
Az intézkedés targyat képezé kompresszor(ok) gyartdja és tipusa

YP; = a kompresszor(ok) névleges teljesitmény igénye' /kWW]

Nm = a kompresszor hajtdomotorjanak atlagos hatasfoka, /%5/

Referencia érték: nm = 92%

Ne = a fordulatszam szabalyozas (frekvenciavaltd) hatasfoka, /%]

Referencia érték: = 96%

r. = a kompresszor(ok) atlagos részterhelése® /%],

Referencia érték: r, = 50% (feltételezett, hogy a kompresszor nem megfeleléen
illesztett a siiritett levegd felhasznalasi igényhez)

T = éves lizemid6 (24h/7nap = 8760 h; 24h/Snap = 6240 h; 8h/Snap = 2080 h),
[h/év]

'A 1égsiirités hivatkozott tizemi nyomésahoz tartozé villamos teljesitményigényének az MSZ ISO 1217:1998
szabvany szerint tartalmaznia kell a komprimaldshoz tartozd 0Osszes rendszerelem, pl. hiitéviz szivattyuk,
ventilatorok energiaigényét is.

2 A kompresszor atlagos terhelésének és a névleges teljesitményének (I/s, vagy Nm’/h) aranya. Amennyiben ez a
referencia érték jelentdsen eltér a mérésekkel igazolhatd aranytol, igy a megtakaritas szamitasat egyedi audittal
sziikséges igazolni.



1.4.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlds az energiahatékony siritett levegd rendszerek élettartamara 10 évet hataroz meg. Az intézkedés
standard modon elszamolhaté maximalis élettartama 10 év.

1.4.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulds mértéke

Az intézkedés hatasara szamitott energiafelhasznalas csokkenésnek nincs avuldsa, amennyiben a kompresszorok
rendszeres karbantartasa a gyarto altal el6irt modon, szakszervizzel torténik.

1.4.5. A kompresszorok szabalyozasa korszertlisitésének energiahatékonysagi kovetelményei

Az intézkedéshez kothetdé minimalis energiahatékonysagi kovetelmény nincs.

1.4.6. Az éves energiamegtakaritdsok szamitasa

1.4.6.1. Az intézkedés targyat képezé kompresszor(ok) névleges teljesitményigényének ismeretében

Az intézkedés utani atlagos teljesitményigény csokkenés

AP =70% - ZP;/ Nm- (100% — ro) *ne-  [kW] (1.4.6.1.1)
A szamitott energiamegtakaritas
AEgimitoney = AP - 1-3,6/1000  [GJ/év] (1.4.6.1.2)
ahol:

>P; = az intézkedés targyat képezd kompresszor(ok) névleges teljesitmény igénye [kW]

Nm = 92% a villamosenergia felhasznalok (motorok) atlagos hatasfoka [%]

.= 50% a kompresszor atlagos részterhelésének referencia értéke [%]

T = az lizemido, lizemid6 szamlald, vagy mas egyenértékil adat alapjan [h/év]

Ni = 96% a fordulatszam szabalyozas (frekvenciavalto) hatasfoka
1.4.7. Az elszamolhato végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) Az intézkedés targyat képez6 kompresszor(ok) névleges teljesitmény-igényét igazolé dokumentum(ok)
(igy kiilondsen miiszaki adatlap, a kompresszor és hajtomotorjanak adattablaja),

b) Szamitdsokkal alatdimasztott végsGenergia-megtakaritas [GJ/év],
c) Az intézkedés megvalositasat igazold dokumentum (igy kiilondsen lizembehelyezési jegyzokonyv).

1.4.8. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az intézkedés végrehajtasat kdvetd nap.

1.5 Siiritettlevego-kompresszor cseréje
1.5.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysagot noveld intézkedésként elismerhetd az alapterhelést kiszolgalo, allando fordulatszamu, az
lizemido tulnyomo tobbségében folyamatosan teljes terhelésen iizemelé kompresszor jobb hatasfokura cserélése.

1.5.2. A kiindulasi és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedéssel érintett kompresszor(ok) miiszaki adatait és lizemviteli jellemz6it az 1.5.2. tablazat szerint kell
rogziteni.

1.5.2. tablazat

A régi/lecserélt és az 1j kompresszor miiszaki adatai és iizemviteli jellemz6i

A B C

régi Uj

Az intézkedés targyat képezé kompresszorok gyartoja és tipusa




p = az értékeléskor a siiritett levegd atlagos' iizemi nyomasa, [bar]

P = a kompresszor villamos teljesitményigénye az atlagos {izemi nyomasnal*
(kW]

V = a kompresszor 1égszallitasa az atlagos tizemi nyomasnal ISO 1217: 2009
szerint mérve, [Nm’/h]

e = a fenti P és V értékekb8l meghatarozott fajlagos energiaigény’, Szamolt Szamolt
[kWh/Nm’] érték érték
T = a terhelés alatti éves iizemidé*, [h/év] Szamolt

érték

'Atlagos iizemi nyomas: a beallitott bekapcsolasi nyomas értéke, plusz a ki- és bekapcsolasi nyomasérték
kiilonbségének a fele.

A légstirités atlagos iizemi nyomésahoz tartozo villamos teljesitményigénynek az ISO 1217:2009 szabvany
szerint tartalmaznia kell a 1égsiiritéshez tartozd Osszes rendszerelem, pl. hiitdviz szivattytk, ventilatorok,
vezérlés teljesitményigényét is.

A kompresszor teljesitményigényének és a hozza tartozé 1égszallitis (Nm’/h) aranya. Amennyiben ez az érték
az 1uj kompresszor esetében nem alacsonyabb a réginél, nincs elszamolhatd megtakaritas.

“A terhelés alatti éves iizemidé szamitast dokumentummal sziikséges alatdmasztani. Erre alkalmas lehet a szerviz
munkalapokban, vagy egyéb mdodon rogzitett lizemido adatok egy egész évre torténé meghatarozasa, melyben
sziikséges figyelembe venni a termelési viszonyok esetleges valtozasat is.

1.5.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas szerint, az energiahatékony siiritett levegd rendszerek élettartama 10 év.

1.5.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

A vérhat6 élettartam alatt avulas nincs, amennyiben a kompresszorok rendszeres karbantartasa a gyartd altal
el6irt moédon, szakszervizzel torténik.

1.5.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

Az energiamegtakaritds — a rendszer minden egyéb részének valtozatlanul maradasakor — azaltal keletkezik,
hogy a jobb hatasfokt kompresszor kisebb energiafelhasznalassal termeli meg az adott mennyiségii igényelt
stiritett leveg6t.

1.5.5.1. A fajlagos villamosenergia-felhasznalas

Az 1.5.2. tablazatban szamolt értékként jeldlt fajlagos villamosenergia-felhasznalas a régi és az 1j
kompresszorok esetén

eregi = Pregi / Viegi [KWh/Nm’](1.5.5.1.1.)

e = Py / Vi [kWh/Nm’] (1.5.5.1.2)

ahol

€rsi @ lecserélt kompresszor fajlagos energiaigénye [kWh/Nm’]
eyj az 1 kompresszor fajlagos energiaigénye [kWh/Nm’]
P a lecserélt kompresszor villamos teljesitményigénye az 4tlagos lizemi nyomasnal [kW]
Py az uj kompresszor villamos teljesitményigénye az atlagos iizemi nyomasnal [kW]
V@i @ lecserélt kompresszor 1égszallitasa az atlagos lizemi nyomésnal [Nm*/h]

Vy az Gj kompresszor 1égszallitisa az atlagos lizemi nyomasnal [Nm’/h]




1.5.5.2. A terhelés alatti iizemidoben termelt levegdmennyiség és az ehhez sziikséges energiafelhasznalas a régi
és az 1j kompresszor esetén

A termelt levegdmennyiség: Vsssses = Tregi - Vicai [Nm3/év] (1.5.5.2.1)
ahol

Vissszes @ lecserélt kompresszor altal egy év alatt megtermelt 0sszes levegd mennyisége [Nm’/év]
Tegi @ lecserélt kompresszor terhelés alatti éves iizemideje [h/év]
Vi @ lecserélt kompresszor légszéllitasa az 4tlagos tizemi nyomdasnal [Nm’/h]

ami valtozatlan termelési viszonyok esetén azonos az j kompresszornal is.

A régi energiafelhaszndlas: E s = Viseres = Creai [KWH/EV] (1.5.52.2)
ahol

E, ¢ a lecserélt kompresszor energiafelhasznalasa [kWh/ev]
Vissszes @ lecserélt kompresszor altal egy év alatt megtermelt 6sszes levegé mennyisége [Nm’/év]
€rsi @ lecserélt kompresszor fajlagos energiaigénye [kWh/Nm’]

vagy masként

E oqi = Trsgi " Pregi [KWH/EV] (1.5.5.2.3)
ahol
E,¢ a lecserélt kompresszor energiafelhasznalasa [kWh/év]
Tegi @ lecserélt kompresszor terhelés alatti éves iizemideje [h/év]
P a lecserélt kompresszor villamos teljesitményigénye az 4tlagos lizemi nyomasnal [kW]
By = Visszes - €4 [kKWh/év] (1.5.5.2.4)
ahol
E,;az j kompresszor energiafelhasznalasa [kWh/év]
Vissszes @ lecserélt kompresszor altal egy év alatt megtermelt 6sszes levegé mennyisége [Nm’/év]
eyj az U kompresszor fajlagos energiaigénye [kWh/Nm’]
illetve
Ey =t - Py [kWh/év] (1.5.5.2.5)
ahol
E,;az j kompresszor energiafelhaszndlasa [kWh/ev]
T az Uj kompresszor terhelés alatti éves iizemideje [h/ev]
Py az uj kompresszor villamos teljesitményigénye az atlagos tizemi nyomasnal [kW]
Ty = Visszes/ Vi (1.5.5.2.6))
ahol
T az Uj kompresszor terhelés alatti éves lizemideje [h/ev]
Vissszes @ lecserélt kompresszor altal egy év alatt megtermelt 0sszes levegd mennyisége [Nm’/év]
Vy az 0 kompresszor 1égszallitisa az atlagos lizemi nyomasnal [Nm’/h]

1.5.6. A kompresszorcserével valo korszerlisités energiahatékonysagi kovetelményei

Az intézkedéshez kothetd minimalis energiahatékonysagi kdvetelmény nincs.



1.5.7. Az éves energiamegtakaritas szamitasa

AE = (E i — Ey) - 3,6 / 1000 [GJ/év] (1.5.7.1)
ahol

AE a kompresszorcserébdl szarmazo éves energiafelhasznalds-megtakaritas  [GJ/ev]
E,¢ a lecserélt kompresszor energiafelhasznalasa  [kWh/év]

E,;az 0 kompresszor energiafelhasznalasa [kWh/év]

1.5.8. Az elszamolhat6 végséenergia-megtakaritds igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A régi ¢é 1) kompresszoroknak a megtakaritas-szamitashoz felhasznalt paramétereit igazold
dokumentum(ok) (igy kiillondsen miiszaki adatlap, a kompresszor és hajtdmotorjanak adattablaja).

b) A lecserélt kompresszor terhelés alatti éves lizemidejének dokumentummal is alatdmasztott szamitasa.
¢) A szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas igazolasa [GJ/év].

d) Az intézkedés megvalositasat igazolé dokumentum (igy kiilondsen iizembehelyezési jegyzokonyv).
1.5.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az j kompresszor tizembehelyezésének datuma.

2. Goz és forroviz rendszerek

2.1. Ipari kazan cseréje

2.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek ismerhetd el az olyan ipari kazancsere, amikor a hdigény és annak
kielégitési modja valtozatlan a beruhazas utan is.

A szamitasok

a) atechnologiai h6termeld berendezésekre teljesitménykorlat nélkiil,

b) a legalabb 120 kW névleges hételjesitményli kereskedelmi céli létesitményben egyedi helyiségfiité
berendezésekre, és

c) a legalabb 400 kW névleges hdteljesitményli helyiségfiitdé berendezésekre ¢és kombinalt
fitéberendezésekre

vonatkoznak.
2.1.2. A kiindulasi és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd lecserélt/régi és 1j ipari kazan névleges miiszaki adatait és az tizemvitel jellemzdit
a 2.1.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.1.2. tablazat
Az intézkedés targyat képezd lecserélt régi és az Uj ipari kazan névleges miiszaki adatai és az izemvitel
jellemz6i

Lecserélt/régi kazan Uj
kazan

Gyarto

Tipus

Gyartas éve

Tiizel6anyag tipusa

Hétermelés tipusa (forroviz, goz)

P, = Kazan névleges hételjesitménye, [MW]
P, = Goztermelés esetén, [t/h]

1= Eves lizemidé, [h/év]

Qo = Az éves tlizel6anyag felhasznalas bazisértéke



(alapallapotként meghatarozott érték), [GJ/év]

n = Kazéan névleges hatasfoka, [%]

2.1.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas 30 kW hoteljesitménynél nagyobb kazanok élettartamara 25 évet hataroz meg. Az intézkedés standard
modon elszamolhatd maximalis élettartama 25 év.

2.1.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés hatasara varhato energiafelhasznalas csokkenésnek nincs avulasa.

2.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

Az energiamegtakaritas az intézkedés el6tti és utani energiaigény kiilonbségeként szamitando.
2.1.6. Az ipari kazan csere energiahatékonysagi kovetelményei

Az intézkedéshez kothetd, 2.1.1. pontban részletezett berendezésekre minimalis energiahatékonysagi
kovetelmény nincs.

2.1.7. Az éves energiamegtakaritdsok szamitasa

Az energiamegtakaritas meghatarozasahoz és dokumentalasahoz meg kell adni az elmilt harom év tiizeléanyag-
felhasznalas atlaga alapjan meghatarozott vagy a beruhazas iddszakara jellemzd tlizeldanyag-felhasznalast Qy
[GJ/év], ami az alapallapotnak tekintendd bazisérték, valamint meg kell adni a lecserélt/régi és az 0j kazan
névleges hatasfokat n /%)].

A szamitasi mdd jellemzden a mért tiizeldanyag-felhasznalasra vonatkozik, de a tiizeldanyag-felhasznalés
meghatarozhat6 a mért hétermelésbdl is.

Amennyiben a tiizeldanyag-felhasznalas, vagy a lecserélt/régi kazan hatasfoka, me, egyedi modon
szarmaztathatd, abban az esetben egyedi audittal lehet igazolni az energiamegtakaritas szamitott mértékét.

A szamitott éves tiizeldanyag megtakaritas (végsdenergia-megtakaritas)
AE/éV = th : (1' nlecs/ nﬁj) [GJ/éV] (2171)

ahol:
bt = az éves tiizeldanyag-felhasznalas bazisértéke (alapallapotként meghatarozott érték)
[GJ/év]
TNiees = lecserélt/régi kazan névleges hatasfoka /%]
N = Uj kazan névleges hatasfoka /%]

2.1.8. Az elszamolhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A lecserélt/régi kazan névleges hoteljesitmény Py,iecs [AW] és a hatasfok nyes, [%0] értékét igazold
miiszaki adatlap, vagy egyéb dokumentum.

b) Az 0j kazén névleges hoteljesitmény Py,q; [kW] és a hatasfok ny, [%6] értékét igazold miiszaki adatlap
vagy egyéb dokumentum.

c) Az éves tiizeldanyag felhasznalas bazisértékét (Qy,) igazoldé dokumentumok.
d) A szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas /G.J/év] igazolasa.
e) Azj kazan lizembehelyezését igazolé dokumentum (igy kiilondsen lizembehelyezési jegyz6konyv).

2.1.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az intézkedés végrehajtasat kdvetd nap.

3. Termelési folyamatok
3.1. Villanymotorok cseréje

3.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek



Energiahatékonysag noveld intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek soran egy korabban beszerelt
villanymotort egy jobb hatasfokt és szabalyozott fordulatszamu motorra cserélnek, vagy a villamos hajtas {izemi
teljesitményigénye kisebb, mint a beépitett motor névleges teljesitménye, igy a lecserélend6/régi motor
tulméretezett és az j motort kisebb teljesitményigényi munkaponthoz kell illeszteni.

3.1.2. A kiindulasi és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedéshez a villanymotor névleges teljesitményét, valamint az atlagos terhelést a motor cseréje elott és
utan projektspecifikusan, az igénnyel Osszhangban kell meghatdrozni Az intézkedés targyat képezd
villanymotorok névleges miiszaki adatait és az lizemviteli jellemzdit a 3.1.2. tdblazat szerint kell rogziteni.

3.1.2. tablazat
Az intézkedés targyat képezd villanymotorok névleges miiszaki adatai €s az tizemvitel jellemzoi

A B C D
Sorok Lecserélt/régi Uj
oro Miiszaki adat motor motor
szama
(M @)
1 Gyarto
2 Tipus
3 A motor els6 izembe helyezésének datuma korai csere
esetén
4 Motor hatékonysagi kategoriaja (IE1, IE2, IE3 vagy 1E4)
5 Motor pélusszama (2, 4, 6 vagy 8)
6 Motor fordulatszam szabalyozasa (allando, szabalyozott)
7 Motor névleges teljesitménye, Py [kW]
8 Motor hatasfoka, 1, [%]
9 Atlagos terhelése, f) [%]

10 Eves lizemidd, T [h/év]

3.1.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas szerint az 0}, hatékony villanymotorok/valtozd sebességii hajtomiivek standard modon elszamolhatd
maximalis élettartama 8 év. Az intézkedés standard mddon elszamolhaté maximalis élettartama 8 év, vagy ennek
megfeleld 70 000 h iizemidd, amennyiben azt lizemid6 szamlalo rogziti.

3.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés hatasara szamitott energiafogyasztas-csdkkenésnek nincs avulasa, amennyiben a motor rendszeres
karbantartasa a gyart6 altal eldirt modon, szakszervizzel torténik.

3.1.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

A villanymotorok cseréje altal elért végsOenergia-megtakaritds szamitasanal figyelembe kell venni a
lecserélt/régi villanymotor élettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélendd villanymotor még nem érte el a varhato atlagos €lettartamanak végét,
az Ehat.vhr. 7. mellékletének 2.6. pontja szerint az intézkedés korai cserének mindsiil.

b) Ha a régi, lecserélendd villanymotor ¢lettartama meghaladja a 8 évet, az 1 berendezés
energiafogyasztasat az adott berendezés kornyezetbarat tervezésre vonatkozd bizottsagi rendeletben eldirt
minimum kovetelményekhez kell hasonlitani. A tobblet energiamegtakaritas az az érték, amennyivel az Uj
berendezés energiafelhasznalasa kevesebb a kornyezetbarat tervezésre vonatkozoé minimumkovetelményeket
teljesitd referencia felhasznalasnal.

3.1.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia értékek

A minimdlis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelelé referencia hatasfok értékeket az elektromos
motorokra és a frekvenciavaltokra vonatkoz6 kdrnyezettudatos tervezési kovetelményeknek a 2009/125/EK
europai parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti megallapitasarol, a 641/2009/EK rendeletnek a tomszelence



nélkiili 6nalld keringetdszivattykra €s a termékbe beépitett tdmszelence nélkiili keringetGszivattyukra
vonatkozo kornyezettudatos tervezési kovetelmények tekintetében torténd modositasardl és a 640/2009/EK
bizottsagi rendelet hatalyon kiviil helyezésérol sz616 (EU) 2019/1781 bizottsagi rendelet 1. melléklete szerint
kell megallapitani:

a) 2021. jalius 1-jét6l a legalabb 0,12 kW, de 0,75 kW alatti névleges leadott teljesitményti, 2, 4, 6 vagy 8
polussal rendelkez6, az ,Ex-eb” fokozott biztonsagi motorokon kiviili haromfazisi motorok
energiahatékonysaganak legalabb a 3.1.6.1. tablazatban meghatarozott IE2 hatékonysagi kategorianak kell
megfelelnie;

b) 2021. julius 1-jétdl a legalabb 0,75 kW és legfeljebb 1 000 kW névleges leadott teljesitményti, 2, 4, 6 vagy 8
polussal rendelkezd, az ,Ex-eb” fokozott biztonsagi motorokon kiviili haromfazisi motorok
energiahatékonysaganak legalabb a 3.1.6.1. tablazatban meghatarozott IE3 hatékonysagi kategorianak kell
megfelelnie;

c) 2023. julius 1-jétdl a legalabb 0,12 kW és legfeljebb 1 000 kW névleges leadott teljesitményt, 2, 4, 6 vagy 8
poélussal rendelkezd, ,,Ex-eb” fokozott biztonsagi motorok, valamint a legalabb 0,12 kW névleges leadott
teljesitményii, egyfazisi motorok energiahatékonysaganak legalabb az 3.1.6.1. tablazatban meghatarozott IE2
hatékonysagi kategorianak kell megfelelnie;

d) 2023. julius 1-jétdl a legalabb 75 kW és legfeljebb 200 kW névleges leadott teljesitményii, 2, 4 vagy 6
polussal rendelkezd, a fékmotorokon, az ,,Ex-eb” fokozott biztonsagi motorokon vagy mas robbanasbiztos
motorokon kiviili haromfazisi motorok energiahatékonysaganak legalabb a 3.1.6.1. tablazatban
meghatarozott IE4 hatékonysagi kategorianak kell megfelelnie.

A motorok nemzetkdzi energiahatékonysagi kategoriak (IE) szerint kifejezett energiahatékonysagat az 3.1.6.1.
tablazat tartalmazza, kiilonb6z0 névleges motorteljesitmény-értékek szerint Py. Az IE kategoériak meghatarozasa
50 Hz-es mikodést és 25 °C-os kornyezeti alaphdmérsékletet alapul véve a névleges leadott teljesitmény (Py),
névleges fesziiltség (Uy) szerint torténik.

3.1.6.1. tablazat
Referencia hatasfokértékek ny, ¢ az IE2, IE3, IE4 hatékonysagi kategoridkhoz 50 Hz-en (%)

1E2 IE3 1E4
Névleges Pélusszam Pélusszam Pélusszam
leadott
teljesitmény

Py (KW) 2 4 6 8 2 4 6 8 2 4 6 8
0,12 53,6 | 59,1 | 50,6 | 39,8 | 60,8 | 64,8 | 57,7 | 50,7 | 66,5 | 69,8 | 64,9 | 62,3
0,18 60,4 | 64,7 | 56,6 | 459 | 659 [ 69,9 | 63,9 | 58,7 | 70,8 | 74,7 | 70,1 | 67,2
0,20 61,9 | 659 | 582 | 474 | 67,2 | 71,1 | 654 | 60,6 | 71,9 | 75,8 | 71,4 | 68,4
0,25 64,8 | 68,5 | 61,6 | 50,6 | 69,7 [ 73,5 | 68,6 | 64,1 | 743 | 77,9 | 74,1 | 70,8
0,37 69,5 | 72,7 | 67,6 | 56,1 | 73,8 | 77,3 | 73,5 | 69,3 | 78,1 | 81,1 | 78,0 | 74,3
0,40 70,4 | 73,5 | 68,8 | 57,2 | 74,6 | 78,0 | 744 | 70,1 | 78,9 | 81,7 | 78,7 | 74,9
0,55 74,1 | 77,1 | 73,1 | 61,7 | 77,8 | 80,8 | 77,2 | 73,0 | 81,5 | 83,9 | 80,9 | 77,0
0,75 77,4 | 79,6 | 75,9 | 66,2 | 80,7 [ 82,5 | 78,9 | 75,0 | 83,5 | 857 | 82,7 | 78,4




11 796 | 814 | 78,1 | 708 | 82,7 | 841 | 81,0 | 77,7 | 852 | 872 | 84,5 | 80,8
1,5 813 | 82,8 | 798 | 741 | 842 | 853 | 82,5 | 797 | 86,5 | 882 | 859 | 82,6
22 83,2 | 843 | 81,8 | 77.6 | 859 | 86,7 | 843 | 81,9 | 880 | 89,5 | 87.4 | 845

3 84,6 | 855 | 833 | 80,0 | 87,1 | 87,7 | 856 | 835 | 89,1 | 904 | 886 | 859

4 858 | 86,6 | 84,6 | 81,9 | 88,1 | 886 | 86,8 | 848 | 90,0 | 91,1 | 89,5 | 87.1

55 87,0 | 87,7 | 86,0 | 83.8 | 89.2 | 89.6 | 880 | 862 | 90,0 | 91,9 | 90,5 | 88,3
75 88,1 | 88,7 | 872 | 853 | 90,1 | 904 | 89,1 | 873 | 91,7 | 926 | 91,3 | 89,3

1 894 | 89.8 | 88,7 | 869 | 912 | 91.4 | 903 | 88,6 | 92,6 | 933 | 92,3 | 904

15 903 | 90,6 | 89,7 | 880 | 91,9 | 92,1 | 91,2 | 89,6 | 933 | 939 | 929 | 912
18,5 90,9 | 912 | 904 | 88:6 | 924 | 92,6 | 91,7 | 90,1 | 93,7 | 942 | 934 | 917
2 913 | 91,6 | 90,9 | 89,1 | 92,7 | 93.0 | 922 | 90,6 | 940 | 945 | 937 | 92,1

30 92,0 | 923 | 91,7 | 89,8 | 933 | 93.6 | 929 | 913 | 945 | 949 | 942 | 927

37 925 | 92,7 | 922 | 903 | 937 | 939 | 933 | 91,8 | 948 | 952 | 945 | 93,1

45 92,0 | 93,1 | 92,7 | 907 | 940 | 942 | 93,7 | 922 | 950 | 954 | 948 | 934

55 932 | 93,5 | 93,1 | 91,0 | 943 | 946 | 941 | 92,5 | 953 | 957 | 951 | 937

75 93,8 | 940 | 93,7 | 91,6 | 947 | 950 | 946 | 93,1 | 956 | 96,0 | 954 | 942

90 941 | 942 | 940 | 91,9 | 950 | 952 | 949 | 934 | 958 | 96,1 | 956 | 944
110 943 | 945 | 943 | 923 | 952 | 954 | 951 | 93,7 | 96,0 | 963 | 958 | 947
132 946 | 947 | 946 | 92,6 | 954 | 956 | 954 | 940 | 962 | 96.4 | 96,0 | 94,9
160 948 | 949 | 948 | 930 | 956 | 958 | 956 | 943 | 963 | 96,6 | 962 | 95,1
222%'_2‘: 96,5 | 96,7 | 963 | 954

95,0 | 95,1 | 950 | 93,5 | 958 | 96,0 | 958 | 946
250101 96,5 | 96,7 | 96,5 | 954

314-ig




315-tol

1 000 -ig 96,5 | 96,7 | 96,6 | 954

3.1.7. A lecserélt/régi motor atlagos terhelése, f a jecs /%]

a) az lizemi munkaponthoz nem illesztett motor esetében (a régi motor teljesitménye nagyobb, mint az (j
motorg)

aa) alland6 fordulatszami villamos meghajtas esetén: f A jecs = 45%,
ab) szabalyozott fordulatszam villamos meghajtas esetén: fa jecs= 30%
b) Az lizemi munkaponthoz illesztett motor esetében (a régi és az j motor teljesitménye kozel azonos)
ba) alland6 fordulatszdmu villamos meghajtas esetén: f A jecs = 90%,
bb) szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: f 4 jecs= 60%

c) Amennyiben a lecserélt/régi motor atlagos terhelése, fa s egyedi mddon, a fenti értékektdl eltéréen
szarmaztathatd, abban az esetben egyedi audit készitése sziikséges.

3.1.8. Az 11 motor atlagos terhelése, f 4 y; [%]

a) allando fordulatszamu villamos meghajtas esetén: f 4 = 90%

b) szabélyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: fa ¢ = 60%

3.1.9. Az energiamegtakaritis szamitasa

3.1.9.1. Lecserélt berendezés varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A lecserélt/régi motor és az 1j motor energiaigényének kiilonbségébdl szamithaté éves energiamegtakaritas:
[GJI/év]

A motorcsere utan a szamitott villamosenergia-megtakaritas:
AExoraiey = (Prtecs * Tatecs / Nmjtecs = Prgj * fagj / Nmyg) - T - 3,6 /1000 [GJ/év] (3.1.9.1.1)
ahol:

Pnecs: @ lecserélt/régi villanymotor névleges villamos teljesitménye [kW]

P az 0 villanymotor névleges villamos teljesitménye [kW]

Nm.ecs: @ lecserélt/régi villanymotor hatasfoka [%]

Nmg: az 0 villanymotor hatasfoka [%]

fajecs: @ lecserélt/régi villanymotor atlagos terhelése [%]

fa4: az 1j villanymotor atlagos terhelése [%]

T: amotor éves lizemideje  [h/év]
3.1.9.2. Lecserélt berendezés varhato élettartaman tal szamitott éves tobblet energiamegtakaritas
AEubrevey=Pngi* fasi- ( 1/ Nmger - 1/ Nmgj) - T+ 3,6 /1000 [GJ/év] (3.1.9.2.1.)
ahol:

Py : az 0j villanymotor névleges villamos teljesitménye [kW]

fa4: az 04j villanymotor atlagos terhelése [%]

Nmg: az Uj villanymotor hatésfoka [%]

Nmrer: Teferencia hatasfok, a 3.1.6.1. tablazat szerint [%]

T: amotor éves lizemideje  [h/év]

3.1.10. Az elszamolhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasdhoz sziikséges dokumentumok



a) A lecserélt/régi villanymotor névleges teljesitményét Py,iecs /AW és a hatasfokat My ees /%0] 1gazolé miiszaki
adatlap, vagy egyéb dokumentum,

b) A lecserélt/régi villanymotor els6 lizembehelyezési datumat, vagy teljesitett lizemidejébol szamitott életkorat
[év] igazold dokumentum (kizarolag korai csere esetén),

¢) Az 1j villanymotor névleges teljesitményét Py, [kW] és a hatdsfokét n,y [%o/ értékét igazolo miiszaki
adatlap vagy egyéb dokumentum,

d) Az (j villanymotor tizembehelyezését igazold dokumentum (igy kiilondsen lizembehelyezési jegyzokonyv),
e) Szamitasokkal aldtdmasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év].

3.1.11. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete a sikeres probailizemet kdvetd nap, vagy a beruhazés
aktivalasanak iddpontja.

3.2. Ipari kapcsolészekrények hiitoberendezésének cseréje
3.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag-novelé intézkedés, melynek soran egy korabbi kevésbé hatékony levegd-levegd
hiitéberendezést a kapcsoldszekrényre szerelhetd korszerii hiitéberendezésre cserélnek.

3.2.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd hiitdberendezés névleges miiszaki adatait és az lizemviteli jellemzoit a 3.2.2.
tablazat szerint kell rogziteni.

3.2.2. tablazat
Névleges miiszaki adatok és ilizemviteli jellemzdk felvétele

Lecserélt/régi Uj
hiité hiité
Gyarto
Tipus
A hiitéberendezés tizembehelyezésének datuma

Py = A kapcsoldszekrény hiitdberendezésének a névleges hiitési
teljesitménye, [kW]

t, = A kapcsoloszekrény kornyezetének atlaghomérséklete, /°CJ
EER = A hiitéberendezés fajlagos hiitési teljesitménytényezdje
fa = A hiitéberendezés atlagos terhelése, /%] 90 90

T = A hiitéberendezés éves lizemideje, [h/év]

3.2.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas szerint az 10j hatékony hiitoberendezés vagy légkondicionalé berendezés standard modon
elszamolhat6é maximalis élettartama 10 év. A lecserélt berendezés varhato élettartama szintén 10 év.

3.2.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az 1j, hatékony hiitéberendezés beépitése esetén, a standard mddon elszamolhaté maximalis élettartam alatt
nincs energiahatékonysagi avulas.

3.2.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A hitéberendezések cseréje altal elért végsdenergia-megtakaritds szamitasanal figyelembe kell venni a
lecserélt/régi hiitéberendezés élettartamat.

a) Amennyiben a régi hiitéberendezés cseréjére annak varhatd élettartama lejartat megel6zden keriil sor,
ugy azt korai cserének kell tekinteni. A kapcsoldoszekrény hiitdberendezésének a varhato élettartama (10 év)
lejartaig, a lecserélt/régi hiitdberendezés 3.2.6.1. tablazatban talalhatd EER, értékét kell sszehasonlitani az uj
hiitéberendezés EERy; értékével.

b) A kapcsoloszekrény hiitéberendezésének a varhatd élettartama lejarta utan az (EU) 2016/2281
rendeletének megfeleléen az 1) hitéberendezéssel azonos hiitési teljesitményii, a piacon beszerezhetd



hiitéberendezés minimalis energiahatékonysagi kovetelményének megfeleld 3.2.6.2. tablazatban talalhato
referencia EER,; hiitételjesitmény értékét kell dsszehasonlitani az 0j hiitéberendezés EERy; hiitételjesitmény
értékével.

3.2.6. Az energiamegtakaritas szamitasokban hasznalandé hiitételjesitmény értékek

3.2.6.1. tablazat
A lecserélt/régi hiitGberendezés fajlagos hitoteljesitménye (EER..s) a kornyezeti hdmérséklet és a hiitési
teljesitményének fliggvényében (L35/LTy)

ti [°C] Py<1kW 1 kW<Py <2 kW Py >2 kW
20 2,04 2,33 2,78
21 2,00 2,29 2,73
22 1,96 2,25 2,68
23 1,92 2,21 2,63
24 1,88 2,17 2,58
25 1,84 2,14 2,53
26 1,80 2,10 2,48
27 1,76 2,06 2,42
28 1,73 2,02 2,37
29 1,69 1,98 2,32
30 1,65 1,94 2,27

3.2.6.2. tdblazat
Az 1j hiitéberendezés kdrnyezettudatos tervezési kovetelményeinek megfeleld fajlagos referencia
httdteljesitménye (EERref) a kornyezeti hdmérséklet €s a hiitési teljesitményének fliggvényében (L35/LTk)

t [°C] Py <1kW 1 kW<Py <2 kW Py>2kW
20 2,04 2,57 3,95
21 2,00 2,51 3,80
22 1,96 2,45 3,66
23 1,92 2,40 3,52
24 1,88 2,34 3,39
25 1,84 2,29 3,26
26 1,80 2,23 3,14
27 1,76 2,18 3,03
28 1,73 2,13 2,92
29 1,69 2,08 2,81
30 1,65 2,03 2,71

3.2.7. Tipizalt tizemviteli paraméterek

A lecserélt/régi és az 0j hiitéberendezés EER hiitoteljesitmény értékét azonos iizemviteli feltételek, illetve
kiilsé levegdhomérsékletek mellett kell Osszehasonlitani. Valtozatlan homérsékletiinek kell tekinteni a
héforrasnak tekintett hiitendd, vagy meleg oldali, t, és a hdleadd helynek tekintett, hideg oldali, vagy
kornyezeti homérsékletet, t.

fao=90% — A lecserélt/régi és az 0j hiitdberendezés atlagos terhelése

Amennyiben a lecserélt/régi hiitdberendezés atlagos terhelése, fy egyedi médon szarmaztathato (a 90% értéktol
eltérd), abban az esetben egyedi audit készitésével lehet igazolni az atlagos terhelés értékét.



3.2.8. Az energiamegtakaritds szamitasa
3.2.8.1. Lecserélt berendezés varhato élettartamaig elszamolhatd éves energiamegtakaritas

Az intézkedés utani villamos teljesitményigény-csokkenés,

AP yoraiey = P~ fa* (1/ EERiecs— 1/EERy)) [kw] (3.2.8.1.1)

A varhato villamosenergia-megtakaritas:

AExonaiey = AP yoraiiey * T *3,6/1000  [Gl/év] (3.2.8.1.2)
ahol:

Py = A kapcsoldszekrény hiitberendezésének névleges hiitési teljesitménye, [kW]
fa=90%, A lecserélt/régi és az 0j hiitéberendezés atlagos terhelése [%]
EERjecs = A lecserélt/régi hiitbberendezés fajlagos hiitdteljesitménye 3.2.6.1. tablazatbol
EERg = Az 0j hiitéberendezés fajlagos hiitételjesitménye
1= A hitéberendezés éves iizemideje/h/év]

3.2.8.2. Lecserélt berendezés varhato élettartaman tl elszamolhat6 éves energiamegtakaritas

Villamos teljesitményigény-csokkenés, kdrnyezettudatos tervezési kovetelményekhez képest

AP sppievey = P+ fa - (1/ EERrer— 1/EERy) [kW] (3.2.8.2.1)
A varhato villamosenergia tobbletmegtakaritas:
AEpblerey = AP woblerey T *3,6/1000  /GJ/év] (3.2.8.2.2)
ahol:
Py = A kapcsoloszekrény hiitéberendezésének névleges hiitési teljesitménye, [kW]
fa=90%, A lecserélt/régi és az 0j hiitdberendezés atlagos terhelése [%]
EERwf = A kornyezettudatos tervezési kovetelményeknek megfeleld hiitdberendezés fajlagos

hitételjesitménye 3.2.6.2. tablazatbol
EERg = Az Uj hiitéberendezés fajlagos hiitételjesitménye

7= A hitéberendezés éves iizemideje/h/év/]

3.2.9. A varhat6 végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A lecserélt/régi hutoberendezés névleges hiitési teljesitmény Puiees [kW] és a fajlagos hitési
teljesitménytényezd, EER,.s értékét igazold miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum (korai csere
esetén),

b) A lecserélt/régi hiitGberendezés lizembehelyezési datumat igazold dokumentum (korai csere esetén),

c) Az 1j hiitéberendezés névleges hiitési teljesitmény Py, /kW] és a fajlagos hiitési teljesitménytényezd,
EERy; értékét igazolo miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum,

d) Az O hitéberendezés ilizembehelyezését igazold dokumentum (igy kiilondsen {izembehelyezési
jegyzokonyv),

e) Szamitasokkal alatdmasztott végsenergia-megtakaritas /GJ/év].

3.2.10. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete a sikeres probailizemet kdvetd nap, vagy a beruhazas
aktivalasanak idépontja.

3.3. Villamosenergia-vételezés energiahatékonysaganak novelése transzformator-cserével
3.3.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysdg-noveld intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek soran egy korabbi, nagyobb
veszteségli  (kevésbé  energiahatékony) haldzati transzformatort egy kisebb veszteségli  (jobb
energiahatékonysagn) halozati transzformatorra cserélnek.



Az intézkedés altalanos feltételei:

a) Az intézkedés az 50Hz-es villamosenergia-szallito és -elosztdé haldzatokban hasznalt vagy ipari
hasznalatra szant, olyan teljesitménytranszformatorok esetén alkalmazhato, amelyek Osszes tekercsiikkel
egyiitt legfeljebb 3 150 kVA névleges teljesitményiiek, és legnagyobb kimeneti fesziiltségiik 1,1 kV-nal
nagyobb, de 36 kV-nal kisebb.

b) Az energiamegtakaritas szamitasanal a régi és uj transzformator adattabldja szerinti névleges adatokat
kell figyelembe venni. Amennyiben mindkét transzformatorra rendelkezésre allnak azok a dokumentumok
(mérési lapok, katalogus értékek), amelyek eltérnek a 100%-os iizemallapottol, akkor azok azonos igénybe
vett teljesitményéhez tartoz6 értékparokkal sziikséges elvégezni a szamitast.

¢) Az energiamegtakaritds szamitadsanal éves tizemidoként 8600 6ra vehetd figyelembe.
d) Az intézkedés alkalmazhat6 a folyadékhiitésii és a szaraz kivitel{i transzformatorokra is.

e) Az intézkedés elszamolhatd ugyanazon teljesitményii transzformator cseréje esetén, és nagyobb
teljesitményli transzformator kisebbre cserélése esetén is, amennyiben ugyanazon fogyasztot latja el, a
korabbi teljesitménnyel.

3.3.2. Fogalommeghatarozasok:

a) transzformator: legalabb két tekerccsel rendelkezo, statikus késziilek, amely — az elektromagneses
indukci6 elve alapjan — adott véltakozo fesziiltséggel és aramerdsséggel jellemezhetd villamos energiat
altalaban mas valtakozo fesziiltségli és aramerdsségli, azonos frekvencidju villamos energiava alakit at
annak tovabbitasa céljabol;

b) kis teljesitményii transzformator: legfeljebb 1,1 kV legnagyobb kimeneti fesziiltségii transzformator;

c) kozepes teljesitményii transzformator: olyan transzformator, amelyben valamennyi tekercs egyiittes
névleges teljesitménye legfeljebb 3 150 kVA, és legnagyobb kimeneti fesziiltsége 1,1 kV-nal nagyobb,
de legfeljebb 36 kV;

d) legnagyobb kimeneti fesziiltség (Um): a transzformatortekercs legnagyobb effektiv vonalfesziiltsége
abban a haromfazist rendszerben, amelybe a transzformatortekercset szigetelése alapjan telepitették;

e) folyadékhiitéses transzformator: olyan transzformator, amelynek magneskore és tekercsei folyadékba
vannak meritve;

f) szaraz transzformator: olyan transzformator, amelynek magneskdre és tekercsei nincsenek szigeteld
folyadékba meritve;

g) oszlopra szerelt, kdzepes teljesitményli transzformator: legfeljebb 315 kVA névleges teljesitményi,
kiiltéri izemre szant, felsovezeték-tartd szerkezetre szerelhetd transzformator;

h) tekercs: menetesen feltekercselt aramkor, amely a transzformatorhoz rendelt fesziiltségszintek
egyikéhez van tarsitva;

i) tekercs névleges fesziiltsége (Ur): meg nem csapolt tekercs, illetve a f6 ledgaztatashoz csatlakozo,
megcsapolt tekercs két kapcsa kozotti kimend vagy iiresjaraskor gerjedd fesziiltség;

j) nagyfesziiltségii tekercs: a legnagyobb névleges fesziiltségii tekercs;

k) legnagyobb kimeneti fesziiltség (Um): a transzformatortekercs legnagyobb effektiv vonalfesziiltsége
abban a haromfazist rendszerben, amelybe a transzformatortekercset szigetelése alapjan telepitették;

1) névleges teljesitmény (Sr): a tekercshez rendelt latszolagos teljesitmény szokvanyos értéke, amely a
tekercs névleges fesziiltségével egyiitt meghatarozza a névleges aramerdsséget;

m) terhelési veszteség (Pk): adott tekercsparhoz rendelt névleges frekvencia és alaphdmérséklet melletti
felvett effektiv teljesitmény, ha a névleges dramerdsség (megcsapolasi aram) a tekercsek egyikének
vonalkapcsan (vonalkapcsain) keresztiil aramlik és a tobbi tekercs kapcsai rovidre vannak zarva a f6
ledgaztatashoz csatlakoztatott, megcsapolasi csatlakozokkal ellatott tekercsekkel, mikdzben az
esetleges tovabbi tekercsek alkotta aramkdrdk nyitottak;

n) tresjarati veszteség (Po): a névleges frekvencian felvett effektiv teljesitmény a transzformator terhelt
(bekapcsolt) és a szekunder aramkdr nyitott allapotaban. A rakapcsolt fesziiltség a névleges fesziiltség,



ha pedig a gerjesztett tekercs a megcsapolashoz csatlakozokkal van ellatva, az a fo ledgaztatashoz
csatlakozik.

3.3.3. A kiindulasi és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd transzformatorok névleges miiszaki adatait és az iizemviteli jellemz6it a 3.3.3.
tablazat szerint kell rogziteni.

3.3.3. tablazat
Névleges miiszaki adatok felvétele

A B C D
Sorrok Miiszaki adat Lecserelt/r?gl Uj ’
szama berendezés berendezés

1 Gyarto

2 Tipus

3 A transzformator lizembehelyezésének datuma

4 Transzformator névleges fesziiltségei (primer/szekunder) [kV]

> Transzformator névleges teljesitménye: Sr [/kVA]

6 Transzformator iiresjarati vesztesége: Py /W]

7 Transzformator terhelési vesztesége: Py /W]

8 Folyadékhiitésii vagy szaraz

9 Eves tizemidd, T [h/év] 8600

3.3.4. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés hatasara varhato energiafogyasztas csokkenés idGtartama megegyezik a transzformator tervezett
¢élettartamaval, ami 30 év. (Ez az élettartam évi 20°C atlagos, és maximum 40°C kornyezeti hdmérséklet, és az
iizemeltetési utasitdsban lefektetett feltételek mellett érvényes.)

Az intézkedés standard modon elszamolhato élettartama: 30 év.
3.3.5. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés megvaldsitasa utdn az évek mulasaval az energiamegtakaritds mennyisége nem csokken,
avulassal nem kell szamolni.

3.3.6. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

Az bsszes veszteségesdkkenést a transzformatorok iiresjarati veszteségesokkenésének (Po) /W] és a terhelési
(tekercs-) veszteség (Pk) /W] csokkenésének Osszegeként kell meghatarozni. Az éves energiamegtakaritast
ennek a veszteségnek az atlagos éves terheléssel és a kihasznaltsagi oraszammal vald szorzata adja meg [GJ]
mértékegységben.

3.3.7. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfelel6 referencia értékek

A kozepes teljesitményli transzformatorok kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kovetelményértékeit a
548/2014/EU bizottsagi rendelet I. melléklete hatarozza meg.

3.3.7.1. A haromfazisi kozepes teljesitményli transzformatorok referencia terhelési Py,.r /W] és lresjarati
kovetelményei Py, [W]



3.3.7.1. tablazat
A terhelési és az iiresjarati veszteség maximuma (wattban); Pk,ref ; PO,ref [W], a legfeljebb 24 kV legnagyobb
kimeneti fesziiltségii (Um) tekerccsel, valamint legfeljebb 3,6 kV legnagyobb kimeneti fesziiltségii (Um)
masodik tekerccsel rendelkez6 kdzepes teljesitményli haromfazisa folyadékhiitéses transzformatorok esetében

A B C
1. Elsé szakasz Maisodik szakasz
(2015. julius 1-t6l) (2021. julius 1-t6l)
2. Névleges Maximalis Maximalis Maximalis Maximalis
teljesitmény terhelési iiresjarati terhelési iiresjarati
(kVA) veszteség (Py) veszteség (P,) veszteség (Py) veszteség (P,)
wattban (') wattban (') wattban (') wattban (')
3. | <25 Ck (900) A, (70) A (600) A, —10 % (63)
4. |50 Ck (1 100) A, (90) A (750) A,—10 % (81)
5. | 100 Ck (1 750) A, (145) Ay (1 250) A,—10% (130)
6. | 160 Ck (2 350) A, (210) Ay (1 750) A,—10% (189)
7. | 250 Ck (3 250) A, (300) Ay (2 350) A,—10% (270)
8 | 315 Ck (3 900) A, (360) Ay (2 800) A,—10% (324)
9. | 400 Cxk (4 600) A, (430) Ay (3 250) A,—10% (387)
10. 500 [ Ci (5500) A, (510) Ay (3900) A,—10% (459)
11. 630 | Ci (6 500) A, (600) Ay (4 600) A, —10 % (540)
12. 800 | Cx (8400) A, (650) A (6 000) A,—10 % (585)
13. 1000 Ck (10 500) A, (770) A (7 600) A, —10 % (693)
14. 1250 By (11 000) A, (950) Ag (9 500) A, —10 % (855)
15. 1600 By (14 000) A, (1200) Ag (12 000) A,—10 % (1080)
16. 2000 By (18 000) A, (1 450) Ak (15 000) A,—10% (1 305)
17. 2500 By (22 000) A, (1750) Ay (18 500) A,—10% (1 575)




18. 3150 | By (27 500) A, (2 200) Ay (23 000) Ao — 10 % (1 980)

" A maximalis veszteség 3.3.7.1. tablazatban szerepld kVA-értékek kozotti értékeit linedris interpolacio
utjan kell meghatarozni.

3.3.7.2. tablazat

A terhelési és az liresjarati veszteség maximuma (wattban); Py,..r ; Po.er /W] , a legfeljebb 24 kV legnagyobb
kimeneti fesziiltségii (U,,) tekerccsel, valamint legfeljebb 3,6 kV legnagyobb kimeneti fesziiltségti (Uy,) masodik
tekerccsel rendelkez6, kdzepes teljesitményii haromfazisu szaraz transzformatorok esetében

A B C
1. Els6 szakasz Masodik szakasz
(2015. julius 1-t6l) (2021. jualius 1-t6l)
2. Névleges Maximalis Maximalis Maximalis Maximalis
teljesitmény terhelési liresjarati terhelési iiresjarati
(kVA) veszteség veszteség veszteség veszteség (P,)
(Py) (®,) (Py) wattban ()
wattban_(*) wattban_(*) wattban_(*)
3. <50 By (1 700) A, (200) Ay (1 500) A,—10 % (180)
4. 100 By (2 050) A, (280) A (1 800) A,—10 % (252)
5. 160 By (2 900) A, (400) Ax (2 600) A,—10 % (360)
6. 250 By (3 800) A, (520) Ay (3 400) A,—10 % (468)
7. 400 By (5 500) A, (750) Ax (4 500) A,—10 % (675)
8. 630 By (7 600) A, (1100) Ax (7 100) A, —10 % (990)
9. 800 Ay (8 000) A, (1300) Ax (8 000) A,—10% (1 170)
10. 1 000 Ay (9 000) A, (1550) Ax (9 000) A,—10% (1395)
1. 1250 Ag (11 000) A, (1 800) Ay (11 000) A,—10 % (1 620)
12. 1 600 Ay (13 000) A, (2 200) Ay (13 000) A,—10 % (1 980)
13. 2 000 Ay (16 000) A, (2 600) Ay (16 000) A,—10 % (2 340)




14.

2500

Ay (19 000)

A, (3 100)

Ay (19 000)

Ao — 10 % (2 790)

15.

3150

Ay (22 000)

A, (3 800)

Ay (22 000)

Ao — 10 % (3 420)

(2)

A maximalis veszteség 3.3.7.2. tablazatban szerepld kVA-értékek kozotti értékeit linedris interpolacid
utjan kell meghatarozni.

3.3.7.3. tablazat

A maximalis megengedett terhelési €s iiresjarati veszteség (wattban) az oszlopra szerelt, folyadékhitéses,
kozepes teljesitményi transzformatorok esetében

A B
1. Els6 szakasz Masodik szakasz
(2015. julius 1-t6l) (2021. julius 1-t6l)
2. Névleges Maximalis Maximalis Maximalis Maximalis
teljesitmény terhelési iiresjarati terhelési iiresjarati
(kVA) veszteség veszteség veszteség veszteség
(wattban)_(*) (wattban)_(*) (wattban)_(*) (wattban)_(*)
3. 25 Cx (900) A, (70) By (725) A, (70)
4. 50 Cx (1 100) A, (90) By (875) A, (90)
5. 100 Cy (1 750) A, (145) By (1 475) A, (145)
6. 160 G+ 32 % C, (300) Ce+ 32 % C,—10 % (270)
(3102) (3102)
7. 200 Cy (2 750) C, (356) By (2 333) B, (310)
8. 250 Cy (3 250) C, (425) By (2 750) B, (360)
9. 315 Cx (3 900) C, (520) By (3 250) B, (440)

3)

A maximalis veszteség 3.3.7.3. tablazatban szereplé kVA-értékek kozotti értékeit linedris interpolacid
utjan kell meghatarozni.

3.3.7.2. Kovetelményértékek korrekcios tényez6i a modositdo EU 2019/1783 rendelet hatalyba lépése (2021.
julius 1.) el6tt végrehajtott transzformatorcserék esetén

3.3.7.4. tablazat

A terhelési és az liresjarati veszteség korrekcioja eltérd tekercsfesziiltség-kombinaciok vagy a tekercsek egyikén
vagy mindegyikén jelentkez0 kettds fesziiltség esetében a teljesitmény < 3150 kVA)




A B

l. Az egyik tekercs: U, <24 kV, | A 3.3.7.1. és a 3.3.7.2. tablazatban a maximalis megengedett
a masik tekercs: U, > 1,1 kV veszteség 10 %-kal ndvelendd az iiresjarati veszteség, 10 %-kal a
terhelési veszteség esetében.

2. Az egyik tekercs: U, =36 kV, | A 3.3.7.1. és a 3.3.7.2. tablazatban a maximalis megengedett
a masik tekercs: U, < 1,1 kV veszteség 15 %-kal ndvelendd az iiresjarati veszteség, 10 %-kal a
terhelési veszteség esetében.

3. Az egyik tekercs: U, =36 kV, | A 3.3.7.1. és a 3.3.7.2. tablazatban jelzett maximalis megengedett
a masik tekercs: Uy, > 1,1 kV | veszteség 20 %-kal novelendd az iiresjarati veszteség, 15 %-kal a
terhelési veszteség esetében.

3.3.7.3. Kovetelményértékek korrekcios tényezoi a modositd EU 2019/1783 rendelet hatalyba 1épését (2021.
julius 1.) kovetden végrehajtott transzformatorcserék esetén

3.3.7.5. tablazat

A33.7.1.,3.3.7.2. és a 3.3.7.3. tdblazatban megadott terhelési és liresjarati veszteségekre alkalmazando
korrekcids tényezdk a kiilonleges tekercsfesziiltség-kombinaciokkal rendelkezd (legfeljebb 3150 kVA névleges
teljesitményii) kdzepes teljesitményli transzformatorok esetében

A B C
1. Kiilonleges fesziiltségkombinaci6 egy tekercsben Terhelési Uresjarati
veszteség (Py) veszteség (P,)
2. Folyadékhiitéses transzformatorok (3.3.7.1. tablazat) és | Nincs korrekcid. Nincs korrekcio.

szaraztranszformatorok (3.3.7.2. tablazat) egyarant

3. Primer tekercs legnagyobb | Szekunder tekercs
kimeneti fesziiltsége: | legnagyobb kimeneti
U, <24kV fesziiltsége: U, > 3,6 kV
4. Folyadékhiitéses transzformatorok (3.3.7.1. tablazat) 10 % 15 %
5. Primer tekercs legnagyobb | Szekunder tekercs
kimeneti fesziiltsége: | legnagyobb kimeneti
U,=36kV fesziiltsége: U, < 3,6 kV
6. Primer tekercs legnagyobb | Szekunder tekercs | 10 % 15 %
kimeneti fesziiltsége: | legnagyobb kimeneti
U,=36kV fesziiltsége: U, > 3,6 kV

7. Szaraztranszformatorok (3.3.7.2. tablazat) 10 % 15 %




8. Primer tekercs legnagyobb | Szekunder tekercs
kimeneti fesziiltsége: | legnagyobb kimeneti
U,=36kV fesziiltsége: U, < 3,6 kV
9. Primer tekercs legnagyobb | Szekunder tekercs | 15 % 20 %
kimeneti fesziiltsége: | legnagyobb kimeneti
U,=36kV fesziiltsége: Uy, > 3,6 kV

3.3.7.6. tablazat

A 3.3.7.1.,3.3.7.2. és 3.3.7.3. tdblazatban megadott terhelési és liresjarati veszteségekre alkalmazando korrekcios
tényezok a legfeljebb 3150 kVA névleges teljesitményti kdzepes teljesitményli transzformatorok esetében az
egyik vagy mindkét tekercsen jelentkezd, 10 %-nal nagyobb mértékben eltérd kettds fesziiltség esetén

A B C D
Kettds fesziiltség tipusa Referenciafesziiltség a Terhelési Uresjarati
korrekcios tényezok veszteség veszteség
alkalmazasahoz PK) () (Po) (A
Kettos fesziiltség az egyik tekercsen, | A veszteségeket a | Nincs Nincs
csokkentett kimend teljesitmény az | kisfesziiltségii tekercs | korrekcio. korrekcio.
alacsonyabb fesziiltségii kisfesziiltségii | magasabb
tekercsen fesziiltségszintje  alapjan
ES kell kiszamitani.
a kisfesziiltségli tekercs alacsonyabb
fesziiltségszintje mellett a maximalis
hasznos teljesitmény a kisfesziiltségli
tekercs magasabb fesziiltségszintjéhez
rendelt névleges teljesitmény
legfeljebb 85 %-a lehet.
Kettds fesziilltség az egyik tekercsen, | A veszteségeket a | Nincs Nincs
csokkentett kimend teljesitmény az | nagyfesziiltségli  tekercs | korrekcio. korrekcio.
alacsonyabb fesziiltségli | magasabb
nagyfesziiltségli tekercsen fesziiltségszintje  alapjan
ES kell kiszamitani.
a nagyfesziiltségli tekercs alacsonyabb
fesziiltségszintje mellett a maximalis
hasznos teljesitmény a nagyfesziiltségii
tekercs magasabb fesziiltségszintjéhez
rendelt névleges teljesitmény
legfeljebb 85 %-a lehet.
Kettds fesziiltség a tekercsek egyikén A veszteségeket a| 10% 15 %
ES kétfesziiltségli tekercs
. . C o esetében a  magasabb
a teljes névleges teljesitmény fesziiltségszint alapjn kell
rendelkezésre all mindkét tekercsen, KiszAmitani
e s s, 1szamitani.
azaz a fesziiltségkombinaciotol
figgetleniil a  teljes  névleges
teljesitmény rendelkezésre all.




5. Kettds fesziiltség mindkét tekercsen A veszteségeket mindkét | 20 % 20 %
ES kétfesziiltségl tekercs
esettben a  magasabb
fesziiltségszint alapjan kell
kiszamitani.

a névleges teljesitmény a tekercsek
valamennyi  kombindcidja  esetén
rendelkezésre 4ll, azaz az egyik tekercs
mindkét fesziiltsége esetén
rendelkezésre 4all a teljes névleges
teljesitmény a masik tekercs barmelyik
fesziiltségével kombinalva

3.3.8. Az energiamegtakaritds szamitasa

3.3.8.1. Lecserélt berendezés varhatd élettartamdig szamitott éves energiamegtakaritas azonos, vagy eltérd
teljesitményii transzformatorok esetében

3.3.8.1.1. A transzformator éves atlagos terhelésének (Seyes a1ag) Meghatarozasa latszolagos teljesitményben [VA]

a) Ha a mért negyedoras atlagos latszolagos teljesitmények rendelkezésre allnak, ugy a transzformator
éves atlagos terhelését az adott évben mért atlagos negyedoras latszolagos teljesitmények stlyozatlan
szamtani atlagaként sziikséges meghatarozni.

b) Ha a mért negyedoras atlagos latszdlagos teljesitmények nem allnak rendelkezésre, akkor a negyedoras
atlagos hatasos és meddo teljesitményekbdl a kdvetkezo képlet alapjan szamithatoak:

Sévesétlag = Pz + Q% [VA] (3.3.8.1.1.1.)
ahol:
Séves dtlag — transzformator éves atlagos névleges latszolagos teljesitménye [VA]
P — negyedoras atlagos hatasos teljesitmény /W]
(0] - negyedodras atlagos meddo teljesitmény /VA]

3.3.8.1.2. A transzformatorok veszteségeinek szamitasa

A transzformator liresjarasi vesztesége (Py) adattablabol vagy katalogusbdl kiolvashatd, kozel allando érték, amit
egész lizemido alatt azonosnak tekintiink.

A transzformator tekercs vesztesége (Py) a terheléstdl fiiggden, a terhelé aram négyzetével aranyosan valtozik,
értéke egy éves atlagos terhelés mellett szamithato az alabbi képlet alapjan:

Séves 4
Pk,terhelésen = (ess—rtlag)z * Pk [W] (3.3.8.1.2.1.)

Py ternetésen —  transzformaétor terhelési vesztesége adott Seyes s1iag terhelésen /W]
Seves datlag —  transzformator éves atlagos névleges latszolagos teljesitménye [VA]
S, —  transzformator névleges latszolagos teljesitménye [VA]

Py —  transzformatorok terhelési vesztesége kiilon-kiilon /W]

A Pyterherssen T€118p06 veszteség mindkét transzformatorra kiszamitando az adott transzformator Py értékével, ebbol
adodik a lecserélt (Pyjecserert) €s az 0j (Py ) transzformator terhelési vesztesége.

A veszteségszamitasnal a teljesitmények mértékegysége /W] (€s nem [kW]), a tablazatban szerepld értékeknek
megfelelden 1 [Wh] =3,6 - 10° [GJ].



3.3.8.1.3. A lecserélt/régi transzformator és az 0j transzformator energiaigényének kiilonbségébdl szamithato
éves energiamegtakaritas AEy sy [GJ/€v] szamitasa

Eveszt/év,lecserélt = (PO,lecserélt + Pk,lecserélt) T 396 10_6 [GJ/éV] (338 1 3 1 )
Eveszt/év,ﬁj = (PO,ﬁj + Pk,ﬁj) T 3,6 10_6 [GJ/éV] (338132)
AEkorai/év :( Eveszt/év,lecserélt - Eveszt/év,ﬂlj ) T 3:6 10-6 [GJ/éV] (338 1 33)

fentiek értelmében:

AEkorai/év = [(PO,lecserélt + Pk,lecserélt) - (PO,L'lj + Pk,ﬁj)] T 396'10-6 [GJ/éV] (338134)

ahol:

—  lecserélt transzformator éves vesztesége [GJ/év]

E veszt/év,lecserélt

Y —— —  1j transzformator éves vesztesége [GJ/ev]

Py tecserir —  lecserélt transzformator iiresjarati vesztesége [W]

P recsercir — lecserélt transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen /W]
Py —  1j transzformator iiresjarati vesztesége /W]

Py —  1j transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen /W]

T —  ¢éves kihasznalasi 6raszam (lizemora)= 8600 [h/ev]

3.3.8.2. Lecserélt berendezés varhatd élettartaman tal szamitott éves tobblet energiamegtakaritas
AEtﬁbbleUé\, [GJ/éV] szamitasa

A lecserélt berendezés varhato élettartaman tl szamitott éves tobblet energiamegtakaritasként csak a 3.3.7. pont
szerinti minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld terhelési (Py,.r) /W] és Uresjarati (Po,.r) /W]
referencia értékekhez képest szamitott végsdenergia-megtakaritas szamolhato el.

AEpbieves = [(Poser + Pirer) - (Pogj + Picg)] - T - 3,6:10° [GJ/év] (3.3.8.2.1)
ahol:

P O,ref

P kref

Py
Py

T

referencia iiresjarati veszteség 3.3.7.1.-3.3.7.3. tablazatokbol, az intézkedés megvalosulasi
idopontjanak fiiggvenyében 3.3.7.4. vagy 3.3.7.5.-3.3.7.6. tablazat szerinti korrekcio
figyelembevételével [W]

referencia terhelési veszteség 3.3.7.1.-3.3.7.3. tablazatokbol, az intézkedés megvalosuldsi
idépontjanak fiiggvényében 3.3.7.4. vagy 3.3.7.5.-3.3.7.6. tabldazatok szerinti korrekcio
figyelembevételével [W]

Uj transzformator liresjarati vesztesége [W]

0j transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen /]

éves kihasznalasi 6raszam (lizemora)= 8600 [h/év]

3.3.9. Az elszamolhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A cserélendd és az Uj transzformatorok miiszaki leirasa, adatlapjai és dokumentécioja (ha ez a régi
transzformator esetén nem all rendelkezésre, akkor annak az adattablajat kell dokumentalni, pl.

fényképen).



b) A 3.3.3. tablazat megfelelden kitdltve.
¢) Szamitasokkal alatamasztott éves végsdenergia-megtakaritas (el6z6 pontok szerint).

d) Az ) transzformator izembehelyezési dokumentacioja (kiillondsen az lizembehelyezési jegyzOokonyv).

3.3.10. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az 01j transzformator tizembe helyezését kovetd nap.
3.4. Végponti fazisjavitas
3.4.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek sordn egy haldzat végpontjan
vagy meghatarozott szakaszdn medddenergia kompenzalast épitenek be, aminek hatdsara az atvitt medddenergia
lecsokken, igy az altala okozott haldzati veszteség is kisebb lesz.

Az intézkedés altalanos feltételei:

a) Az intézkedés az ipari 3 fazist, 50Hz-es villamosenergia-szallitd és -elosztd haldzatokban
alkalmazhato, a halozat barmely, kotelezé alméréssel ellatott szakaszan, fesziiltségszinttdl fiiggetleniil.

b) Az energiamegtakaritas szamitasat a kotelez6 almérések adatai alapjan kell elvégezni, havi atlagolasok
alapjan.

c) A kotelezd almérésnek meg kell felelnie az 1/2020. (I. 16.) MEKH rendeletnek.

d) Energiamegtakaritas szamitasanal éves lizemidoként 8600 ora vehetd figyelembe.

e) A szamitas alapjaul szolgalo adatok nem nyerhet6k ki az elszamolasi mérobol.

f) Az intézkedés végsdenergia megtakaritasa elszamolhat6 adott halozatszakasz vagy fogyaszto esetén is.

g) A meddbenergia kompenzalas megsziintethet induktiv és medddenergia szallitdst is, mindkett6t
ugyanazon képlet szerint kell szamolni és a megtakaritdsokat 6sszegezni sziikséges.

3.4.2. Fogalommeghatarozasok
A rendelet jelen mellékletének alkalmazasaban:

a) fazisjavitas: meddéenergia kompenzalas, ami induktiv vagy kapacitiv medddenergiat kompenzal, vagy
akar mindkett6t;

b) medddenergia kompenzalas: jelenthet egy kondenzatort, egy tekercset, 1éptetett vagy automatikus
meddéenergia kompenzald berendezést, akar felharmonikus sziiréssel egybeépitve;

c) almérd: az 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet szerinti almér6.
3.4.3. A kiindulasi és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezéd medddenergia-kompenzalasnak névleges miszaki adatait és az almérd altal mért
haldzati paramétereket, valamint az iizemviteli jellemzoket az alabbi tdblazat szerint kell rogziteni.

3.4.3. tablazat
Névleges miiszaki adatok felvétele

A B C
Sorok | \ rizaki adat Miiszaki adat értékek
Szama

Beépitett kompenzald  berendezés
tipusa

Beépitett kompenzalé  berendezés
2 haromfazisu
meddételjesitménye/Amper értéke




A kompenzald berendezés beépitési

3 fesziiltségszintje

4 A kompenzalo berendezés
iizembehelyezésének datuma

5 Beépités elott mért hatasos (P)
teljesitmény atlagérték [kW]

6 Beépités  elott mért meddé (Q)

teljesitmény atlagérték [kvar]

Beépités elott mért meddd (Q)
7 teljesitmény tipusa (induktiv vagy

kapacitiv)

3 Beépités utan mért hatasos (P)
teljesitmény atlagérték /kIW]

9 Beépités utan mért medddé (Q)

teljesitmény atlagérték [kvar]

Beépités utan mért meddd (Q)
10 |teljesitmény tipusa (induktiv vagy
kapacitiv)

Kompenzalt halézatszakasz/fogyaszto | *villamos almérd adatai

i éves lizemideje, t; [h/év] alapjan

* Amennyiben az lizemid6 meghatarozasdhoz nem all rendelkezésre éves adat, Gigy az éves lizemid6t a
rendelkezésre alldé mérési id6szak alapjan sziikséges meghatarozni.

3.4.4. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés hatasara varhatod energiafogyasztas csokkenés idétartama megegyezik a beépitett meddéenergia
kompenzal6 berendezés varhato élettartamaval.
Az intézkedés standard modon elszamolhat6 varhato élettartama: 15 év.

3.4.5. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés megvalositasa utan az évek mulisaval az energiamegtakaritds mennyisége nem csokken,
megfeleld iizemeltetés mellett avulassal nem kell szamolni.

3.4.6. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

A kompenzalassal elérhetd energiamegtakaritds az almérdvel mért halozatszakasz Osszes haldzati atviteli
veszteség medddenergia okozta komponensének csokkenésébdl adodik, a hatdsos energiaveszteség
valtozatlansaga mellett.

3.4.7. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia értékek
A fazisjavitd berendezések energiahatékonysagara vonatkozoan nincs minimumkovetelmény.
3.4.8. Az energiamegtakaritas szamitasa

Az energiamegtakaritas szamitasahoz sziikséges a P hatasos teljesitmény, valamint a kompenzalasra keriild Q
medd6teljesitmény atlaga a kompenzalé berendezés beiizemelése elotti és utani iddszakra vonatkozoan.
Sziikséges tovabba a kompenzalt kabelszakasz(ok) fajlagos ellenallasa és hossza fazisonként.

3.4.8.1. A kompenzalas miikddése el6tti és a kompenzalds miikddésekor mért értékekbdl szamithatd veszteségi
teljesitmény:

Po=Zto Ri+[(2) +(97 (GasLl)
ahol:

Py, —  veszteség a teljes kabelszakaszon a kompenzalas el6tt /K]

P —  atlagos hatasos teljesitmény [kW]



(0] —  atlagos meddo teljesitmény [kvar]
U —  kabelszakasz vonali fesziiltsége [kV]
R; — az,i”-edik kabelszakasz ellenallasa [Q/fazis]

Amennyiben a kabelszakaszok fajlagos ellenallasa nem azonos, Ggy a szamitast kabelszakaszonként sziikséges
elvégezni és a veszteségeket az dsszegzett ellenallasra szamitani.

A (3.4.8.1.1.) képletben szerepld, kompenzalt kabel ellenallasa (R) az alabbi képlet szerint szamithato:

Ri=2* (3.4.8.12)
ahol:
R; — az,i”-edik kdbelszakasz ellenallasa [C2]
l —  vezeték nyomvonalhossza az almérdig [m] (a kabelszakasz 6sszes hossza 3*1)
p —  kabelszakasz fajlagos ellenallasa [Q-m]
A —  kabelszakasz vezetdér keresztmetszete [mm?]

A fajlagos ellenallas aluminium vezetére: 0,028 10 Q'm, réz vezetére: 0,017 -10° Q'm

A kompenzalt haldézatszakaszra vonatkozd éves energiamegtakaritas megallapitisahoz meg kell hatarozni a
beépités eldtti veszteségi teljesitményt (Pyy), majd a beépités utani, ugyanolyan atlagos terheléshez tartozo
veszteségi teljesitményt (Py,), és a kettd kiilonbozetét meg kell szorozni az éves lizemidovel.

AEssszesiev = (Pyo — Pyy) - 15 0,0036  /GJ/év] (3.4.8.1.3)
ahol:
P, —  veszteség a teljes kabelszakaszon a kompenzalas elétt [kW]
P, —  veszteség a teljes kabelszakaszon a kompenzalas utan [kW]
T —  éves kihasznalasi 6raszam (lizemora)= 8600 [h/év]

3.4.9. Az elszamolhat6 végsdenergia-megtakaritds igazolasahoz sziikséges dokumentumok
a) A beépitett kompenzald berendezés miiszaki leirdsa, adatlapjai és dokumentacidja.
b) A 3.4.3. tablazat megfelelden kitdltve, mért adatok dokumentalt alatimasztasaval.
¢) Szamitasokkal alatimasztott éves végsdenergia-megtakaritas (el6z6 pontok szerint).

d) Az 0 kompenzalé berendezés ilizembehelyezési dokumentacidja, kiilondsen az iizembehelyezési
jegyzokonyv.

3.4.10. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az 0j kompenzald berendezés lizembe helyezését kovetd
nap.

4. Hiités

4.1. Kereskedelmi egységekben hasznalt kozponti hiitéberendezések cseréje

4.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek



Energiahatékonysag noveld intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek soran egy korabbi kevésbé
energiahatékony kozponti hiitéberendezést (kondenzacios egységet) egy jobb energiahatékonysagu kozponti
hiitéberendezésre cserélnek.

4.1.2. A kiindulasi és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd kozponti hiitdberendezés névleges miiszaki adatait és az lizemviteli jellemzoit a
4.1.2. tablazat szerint kell rogziteni.

4.1.2. tablazat

Névleges miiszaki adatok és lizemviteli jellemzok felvétele

A B C D
Mz i Lpoerdat Uit

1 Gyarto

2 Tipus (modellazonosito)

3 A berendezés lizembe helyezésének datuma

4 Kozponti hiitéberendezés névleges hiitési teljesitménye,

Pa [EKW] (32 °C-o0s kornyezeti hdmérsékletre vonatkozo)

5 Hutési elparologtatasi hémérséklet, T, [°CJ
(-10 °C vagy -35 °C)

6 Hutokozeg tipusa

7 Teljesitménytényezs, COP,

8 Szezonalis hiitési josagfok, SEPR'

9 Huitéberendezés atlagos terhelése, fy - /%]

' Amennyiben a lecserélt berendezés COP,, SEPR adatai dokumentaltan nem tamaszthatok ald, gy jelen
jegyzék szerint korai cserét nem lehet elszamolni.

4.1.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas VIII. figgeléke szerint az 0j hatékony hiitdberendezések elszamolhaté maximalis élettartama 15 év. A
lecserélt berendezések varhato élettartama szintén 15 év. Az intézkedés elszamolhaté maximalis élettartama 15
év.

4.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés hatdsdra szamitott energiafogyasztas-csokkenésnek nincs avuldsa, amennyiben a részterhelés
mellett mikodé kondenzacios egység(ek) ki- és bekapcesolasi ciklus nélkiil, teljesitményszabalyozassal tudjak
biztositani a kivant részterhelés teljesitéséhez sziikséges tomegaramot; tovabba a kozponti hiitdberendezés
rendszeres karbantartasa a gyarto altal el6irt modon, szakszervizzel torténik.

Amennyiben a kivant részterhelés teljesitése csak a részterhelés mellett miitkodoé kondenzacids egység(ek) ki- és
bekapcsolasi ciklusaval kombinaltan lehetséges, akkor az éves avulas mértéke 0,25 %.

4.1.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A 2015/1095 EU rendelet tartalmazza a kondenzacids egységek kornyezettudatos tervezésére vonatkozo
kovetelményeket és szamitasi elveket.

A szamitasok az alabbi hiitési teljesitménnyel (P,) rendelkezd kdzponti hiitéberendezésekre (kondenzécios
egységekre) vonatkoznak:



a) Kozepes (-10 °C-os elparologtatasi és 32 °C-os kornyezeti) hémérsekletre vonatkozo 0,2 kW < P, < 50 kW
névleges hiitési teljesitmény kozotti kozponti hiitdberendezésekre,

b) Alacsony (-35 °C-os elparologtatasi és 32 °C-os kornyezeti) hdmérsékletre vonatkozé 0,1 kW < P, <20 kW
névleges hiitési teljesitmény kozotti kozponti hiitéberendezésekre.

Fogalommeghatarozasok a 2015/1095 EU rendelet szerint:

Kondenzacios egység: legalabb egy villamos hajtasti kompresszort és egy kondenzatort (amely a kornyezeti
levegdt hasznalja h6tovabbitd kozegnek) magaban foglald termék, amely a gézkompresszios ciklus elve alapjan,
elparologtatohoz és expanzids berendezéshez csatlakoztatva képes a homérsékletet alacsony vagy kdzepes
héfokra lehtiteni és azon tartani egy hiitott késziiléken vagy rendszeren beliil.

Kozepes homérséklet: azt a hasznalatot jelzi, amelynek soran a kondenzécids egység -10 °C-os telitett
elparologtatasi hdmérsékleten a mért hiitételjesitményét adja le.

Alacsony hémérséklet: azt a hasznalatot jelzi, amelynek soran a kondenzécids egység -35 °C-os telitett
elparologtatasi homérsékleten a mért hiitételjesitményét adja le.

Névleges hiitési teljesitmény (P,): a gézkompresszios ciklus altal elért, az — elparologtatdhoz és expanzids
berendezéshez csatlakoztatott — kondenzacids egység altal teljes terhelés mellett, valamint standard mérési
koriilmények kozott, 32 °C-ban meghatarozott kornyezeti referencia-hdmérsékleten biztositott hiitési
teljesitmény kW-ban, két tizedesjegy pontossaggal kifejezve.

Névleges elektromos teljesitményigény (D,): annak az elektromos teljesitménynek a kW-ban, két
tizedesjegypontossaggal megadott mennyisége, amelyet a kondenzécios egység (ideértve a kompresszort, a
kondenzatorventilator(oka)t és a segédberendezéseket, ha vannak ilyenek) vesz fel a mért hiitési teljesitmény
eléréséhez.

Teljesitménytényezé (COP,): a kW-ban kifejezett mért hiitési teljesitmény és a kW-ban kifejezett mért felvett
elektromos teljesitmény hanyadosa, két tizedesjegy pontossaggal megadva.

Szezondlis hiitési josagfok (SEPR): egy kondenzacios egység standard mérési koriilmények kozotti hiitését
jellemzo, két tizedesjegy pontossaggal megadott hatékonysagi fok, amely tiikrozi a terhelésnek és a kdrnyezeti
hémérsékletnek az adott év soran bekdvetkezd valtozasait, és amelynek kiszamitasa az éves hiitési igény és az
éves villamosenergia-fogyasztas kozotti arany megallapitasaval torténik.

Hatékonysagi fok degradacios tényezd, melynek megallapitott értéke 0,25: ha részterhelés mellett miikodo
kondenzacids egységek teljesitményszabalyozasa csak ki- és bekapcsolasi ciklussal kombinaltan képes
biztositani a kivant részterhelés teljesitéséhez sziikséges hiitési teljesitményt.

4.1.5.1. Szamitasi elv kivalasztasa

4.1.5.1.1. COP, szerinti szamitasi elv hasznalando
a) Ha a kozepes lizemi hdmérsékletre érvényes hiitési teljesitmény 0,2 kW <P, <5 kW kozotti,

b) Ha az alacsony lizemi hdmérsékletre érvényes hiitési teljesitmény 0,1 kW < P, <2 kW kozotti.

4.1.5.1.2. SEPR szerinti szamitasi modszer hasznalando
a) Ha akozepes lizemi hdmérsékletre érvényes hiitési teljesitmény 5 kW <P, <50 kW kozatti,

b) Ha az alacsony lizemi hémérsékletre érvényes hiitési teljesitmény 2 kW < P, < 20 kW kozotti.

4.15.13. A kozponti hiitéberendezések (kondenzicidés egységek) cseréje altal elért végsdenergia-
megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a lecserélt/régi hiitéberendezések élettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélendd kozponti hiitéberendezés még nem érte el az elszamolhatdé maximalis
élettartamanak végét, az Ehat. vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés korai cserének mindsiil.



b) Ha a régi, lecserélendé kozponti hiitéberendezés élettartama meghaladta az elszamolhatdé maximalis
¢élettartamanak végét, az 01j berendezés energiafogyasztasat az adott berendezés kdrnyezetbarat tervezésre
vonatkozo bizottsagi rendeletben eldirt minimum kovetelményekhez kell viszonyitani. A tobblet
energiamegtakaritds az az érték, amennyivel az 1j berendezés energiafelhasznalasa kevesebb a
kornyezetbarat tervezésre vonatkozo energiahatékonysagi minimumkovetelményeket teljesitd referencia
felhasznalasnal.

4.1.5.2. Az energiahatékonysagi minimumkdvetelményeknek megfeleld referencia értékek

A 2015/1095 EU rendelet V. melléklet 1. pont b) alpontja szerint 2018. julius 1-jét6l a kondenzacids egységek
teljesitménytényezdje (COP) és szezondlis hiitési josagfoka (SEPR) nem lehet alacsonyabb az alabbi értékeknél:

4.1.5.2. tablazat

A B C D

1. Uzemi  hémérséklet | Névleges hiitési Alkalmazando t

. e s . Erték

(elparologtatasi) teljesitmény Py arany

2. Kézepes 0,2kW<P,<1kW Ccop 1,40

3. | (-10°C-0s 1 kW <P, <5kW COP 1,60
elparologtatasi és

4, | 32°C-0s  Kkornyezeti 5 kW <P, <20 kW SEPR 2,55
hémérsékletre

5 | vonatkozo) 20 kW < P, <50 kW SEPR 2,65

6. Alacsony 0,1 kW <P, <0,4 kW Ccop 0,80

7. | (-35°C-0s 0,4 kW <P, <2 kW CcopP 0,95
elparologtatasi és

g. | 32°C-os kdrnyezeti 2kW <P, <8kW SEPR 1,60
hémérsékletre

9 | vonatkozo) 8 kW < P, <20 kW SEPR 1,70

4.1.6. Tipizalt tizemviteli paraméterek

A lecserélt/régi és az 1j kozponti hiitéberendezés atlagos terhelése, az éves atlagos villamos energia felhasznalas
és névleges villamos teljesitményigény alapjan fy /%]

A lecserélt/régi €s az uj kozponti hiitdberendezés COP és SEPR értékeit valtozatlan lizemviteli feltételek, illetve
kiils6 levegéhomérsékletek mellett kell 6sszehasonlitani.

4.1.6.1. COP, szerinti szamitasi modszer esetén

a) Kozepes homérsékletli és 0,2 kW < P, < 5 kW kozotti hiitési teljesitményii kozponti hiitéberendezés
atlagos terhelése, fo xc = 50%

b) Alacsony homérsékletli és 0,1 kW < P, <2 kW kozotti hiitési teljesitményii kozponti hiitdberendezés
atlagos terhelése, f ,c = 55%

4.1.6.2. SEPR szerinti szamitasi modszer esetén

a) Kozepes homérsékletti és 5 kW < P, < 50 kW kozotti hiitési teljesitményt kozponti hiitéberendezés
atlagos terhelése, fo s = 70%

b) Alacsony homérsékletii €s 2 kW < P, < 20 kW koz6tti hiitési teljesitményli kozponti hiitdberendezés
atlagos terhelése, fa ,s = 85%

Amennyiben a lecserélt/régi hiitéberendezés atlagos terhelése, fn egyedi modon szarmaztathatd, abban az
esetben egyedi audit készitésével sziikséges igazolni az atlagos terhelés értékét.



4.1.7. Az éves energiamegtakaritas szamitasa

4.1.7.1.  Lecserélt berendezés varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A lecserélt/régi kozponti hiitdberendezés és az 1j kozponti hiitéberendezés teljesitményigényének kiilonbségébdl
szamitott éves energiamegtakaritas.

COP, szerinti szamitasi modszer esetén

ABxonaitey = (Patecs / COPyegs — Po g /COPy) - £ - T - 3,6/1000 [GJ/év]  (4.1.7.1.1)

SEPR szerinti szamitasi modszer esetén

AEoriey = (Pajtecs / SEPRyecs = Pa i /SEPRy) - fo - T - 3,6/1000 [GJ/év] (4.1.7.1.2)
ahol:

P4 jecs = @ lecserélt/régi kozponti hiitdberendezés névleges hiitési teljesitménye [kW]

P = az 1j kozponti hiitdberendezés névleges hiitési teljesitménye [kW]

fa = a lecserélt/régi és az uj kozponti hiitdberendezés atlagos terhelése [%/

COPy, = a lecserélt/régi kozponti hiitdberendezés teljesitménytényezdje

COPy; = az 0j kdzponti hiitéberendezés teljesitménytényezdje

SEPR.s = a lecserélt/régi kozponti hiitéberendezés szezonalis hiitési josagfoka

SEPRy; = az 11j kozponti hiitéberendezés szezonalis hiitési josagfoka

Tt =8760 [h/év], a kdzponti hiitéberendezés éves lizemideje (folyamatos iizem)
4.1.7.2.  Lecserélt berendezés varhato élettartaman til szamitott éves tobblet energiamegtakaritas

A tobblet energiamegtakaritds szamitasa az energiahatékonysagi minimumkovetelményeknek megfeleld
kdzponti hiitéberendezéshez képest.

COP, szerinti szamitasi modszer esetén

AEqsopievey = Pagj - (1/ COPg— 1/COPy) - £ - T - 3,6/1000 [GJ/év] (4.1.72.1)

SEPR szerinti szamitasi modszer esetén
AEppieev = Pagi - (1/ SEPRs — 1/SEPRy;) - fo - T - 3,6/1000 [/GJ/év] (4.1.7.2.2)
ahol:
P = az 1j kozponti hiitdberendezés névleges hiitési teljesitménye [kW]
fa = a lecserélt/régi és az uj kozponti hiitdberendezés atlagos terhelése [%/

COP,s = az energiahatékonysagi minimumkovetelményeknek megfeleld kozponti hiitdberendezés
teljesitménytényezdje 4.1.5.2. tablazat szerint

COPy; = az 0j kézponti hiitdberendezés teljesitménytényezdje

SEPR,s = az energiahatékonysagi minimumkdvetelményeknek megfeleld referencia kozponti
hiitéberendezés szezonalis hiitési josagfoka 4.1.5.2. tablazat szerint

SEPR; = az 01j kdzponti hiitdberendezés szezonalis hiitési josagfoka

Tt = 8760 [h/év], a kdzponti hiitéberendezés éves lizemideje (folyamatos iizem)

4.1.8. Az elszamolhato végséenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A lecserélt/régi kozponti hiitdberendezés névleges  hiitési teljesitményét, Pajees [EW], a
teljesitménytényezdjét, COP\., vagy a szezondlis hiitési josagfokat, SEPR|..s igazoldé miiszaki adatlap vagy
egyéb dokumentum (korai csere esetén).



b) A lecserélt/régi kozponti hiitdberendezés lizembehelyezési datumat igazoldé dokumentum (korai csere
esetén).

c) Az 1j kozponti hiitéberendezés névleges hiitési teljesitményét, P,y [kW], a teljesitménytényezdjét, COPy;
vagy a szezonalis hiitési josagfokat, SEPR; igazolé miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

d) Az 1) kdzponti hiitéberendezés lizembehelyezését igazold dokumentum (igy kiilondsen lizembehelyezési
jegyzokonyv).

e) Szamitasokkal alatimasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év].

4.1.9. Az intézkedés elszamolhatosdganak kezdete az 1j kdzponti hiitéberendezés iizembe helyezését kovetd
nap.

4.2. Kereskedelmi egységekben hasznalt hiitékésziilékek cseréje

4.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag ndveld intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek soran egy korabbi kevésbé
energiahatékony, kereskedelmi egységekben hasznalt hiitékésziiléket (hiitébutort) egy jobb energiahatékonysagu
hiitékésziilékre cserélnek.

A kereskedelmi egységekben hasznalt hiitokésziilek egy szigetelt szekrény egy vagy tobb, adott hdmérsékleten
tartott, természetes vagy kényszeritett hoatadasu rekesszel, amelynek hiitését egy vagy tobb energiafogyasztd
eszkdz biztositja, és amely az élelmiszereknek és egyéb aruknak a kdrnyezeti hémérsékletnél alacsonyabb
hémérsékleten — akar kiszolgalasi funkcioval, akar anélkiil — a vasarlok részére torténd bemutatdsara és
értékesitésre vald felkinaldsara szolgal, tovabba nyitott oldalan, egy vagy tobb ajtajan vagy fidkjan, illetve
mindkettén keresztiill kozvetleniil hozzaférhetd, beleértve azokat a kiskereskedelmi hasznalatra szant
hiitokésziilékeket is, amelyek a vasarlok szamara hozza nem férhetd élelmiszerek és egyéb aruk tarolasara
szolgalo részekkel is rendelkeznek, kivéve a minibarokat és a bortarold késziilékeket.

4.2.2. A kiindulasi és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd kereskedelmi hiitdkésziilék névleges miiszaki adatait és az iizemviteli jellemzdit a
4.2.2. tablazat szerint kell rogziteni.

4.2.2. tablazat

Névleges miiszaki adatok és ilizemviteli jellemzdk felvétele

A B C D
So,rok Miiszaki adat Lecserelt/r§g1 Uj ’
szdma berendezés berendezés

1 Gyarto

2 Tipus (modellazonositd)

3 A htitékésziilék tizembehelyezésének datuma

4 Huitékozeg tipusa

5 Huitokésziilék (hiitébutor) energiahatékonysagi osztalya

(energiacimkén feltlintetett A-tol G-ig)
6 Hutokeésziilék netto térfogata vagy a bemutatd polcok dsszes feliilete,
V [liter vagy m’]

Beépitett kompresszoros hiitékésziilékek (hiitébutorok) miiszaki adatai:

7 Hutokésziilék éves villamos energiafelhasznaldsa, AE [kWh/év]
(energiacimkén feltiintetett /kWh/annum] érték)"

8 A huitokésziilék névleges elektromos teljesitmény felvétele, Dy [kW]

Kozponti hiitéses hiitékésziilékek (hiitdbutorok) miiszaki adatai:



9 Huitokésziilék (hhtobutor) névleges hitési teljesitményigénye, Py
[kW]

10 Kozponti hiitéberendezés (kondenzacios egység) szezonalis hiitési
josagfoka, SEPR'

11 Kozponti hiitéberendezés atlagos terhelése, fa - /%] (4.2.7. pont
szerint)

! Amennyiben a lecserélt hiitberendezés AE, vagy SEPR adata nem tamaszthat6 ald dokumentaltan, ugy ezen
jegyzék szerinti korai cserére vonatkozo6 szamitas nem alkalmazhato.

4.2.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas VIII. fuggeléke szerint a kereskedelmi hiit6késziilékek elszamolhaté maximalis élettartama 8 év. Az
intézkedés elszamolhatdo maximalis élettartama 8 év. A régi, lecserélendd hiitGkésziilék élettartama 8 év.

4.2.4. Az intézkedés hatasanak csdokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés hatasara szamitott energiafogyasztas-csokkenésnek nincs avuldsa, amennyiben a hiitékésziilék
rendszeres karbantartasa a gyarto altal eléirt moédon, szakszervizzel torténik.

4.2.5. Azintézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A 2019/2024 EU rendelet tartalmazza a kereskedelmi hasznalatra szant hitokésziilékek kdrnyezettudatos
tervezésére vonatkoz6 kovetelményeket €s szamitasi elveket.

Az energiamegtakaritds szamitasi elve az alabbi két tipusi kereskedelmi egységben haszndlatos
hiitékésziilékekre vonatkozik:

1. ,, Beépitett kompresszoros hiitékésziilékek (hiitébutorok)”: kereskedelmi hasznalatra szant hiitokésziilékek,
amelyek kompresszort és kondenzacids egységet magaban foglald beépitett hiitérendszerrel rendelkeznek;

2., Kézponti hiitéses hiitokésziilekek (hiitébutorok)”: kereskedelmi hasznalatra szant hiit6késziilékek, amelyek
hitékésziilékként valo mikddéséhez olyan kozponti egységekhez (kondenzacids egységhez és/vagy
kompresszorhoz és/vagy vizkondenzacios egységhez) valo csatlakoztatast igényelnek, amelyek nem képezik
a hitékeésziilekek (hiitobutorok) szerves részét.

4.2.5.1. Beépitett kompresszoros hiitokésziilékek cseréjére vonatkozo szamitasi elv

A kereskedelmi egységekben hasznalt beépitett kompresszoros hiitokésziilékek (hiitdbutorok) cseréje altal elért
végsOenergia-megtakaritas szamitasanal figyelembe kell venni a lecserélt/régi hiitokésziilékek élettartamat.

a) Amennyiben a régi, lecserélendd hiitdkésziilék még nem érte el az elszdmolhatdé maximalis élettartamanak
végét, az Ehat. vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés korai cserének mindsiil.

b) Ha a régi, lecserélendd hiitokésziilék élettartama meghaladta az elszamolhatdo maximalis élettartamanak végét,
az 0 hiitékésziilék energiafogyasztasat az adott késziilék kornyezetbarat tervezésre vonatkozo bizottsagi
rendeletben eldirt energiahatékonysagi minimum kovetelményekhez kell viszonyitani. A  tobblet
energiamegtakaritas az az érték, amennyivel az 0 késziilék energiafelhasznalasa kevesebb a kornyezetbarat
tervezésre vonatkozo energiahatékonysagi minimumkdvetelményeket teljesito referencia felhasznalasnal.

A httési igény novelése esetén energiamegtakaritas nem allapithaté meg.

4.2.5.2. Kozponti hiitéses hiitdkésziilékek cseréjére vonatkozo szamitasi elv

Az (EU) 2019/2024 rendelet 1. cikk (2) e) pontja szerint a kozponti hiitéses htitobutorokra (kdzponti
hiitébutorok) nem vonatkoznak a kdrnyezetbarat tervezés energiahatékonysagi minimum kdvetelményei, ezért a
végsdenergia-megtakaritast a lecserélt hiit6késziilékek energiaigényéhez képest sziikséges szamitani.

4.2.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia értékek



4.2.6.1. Beépitett kompresszoros hiitékésziilékek (hlitdbutorok) cseréjére vonatkozo energiahatékonysagi
minimumkoévetelmények

Fogalommeghatarozasok a 2019/2024 rendelet szerint:

Energiahatékonysagi mutatd (EEI): a kereskedelmi hasznalatra szant htit6késziilék relativ energiahatékonysagara
vonatkozo szazalékban kifejezett indexszam.

Az egy tizedesjegyre kerekitett EEI az Osszes, kereskedelmi hasznalatra szant hiitékésziilék esetében az AE
[kWh/év] értékének a referenciaként szolgald SAE [kWh/év] értékéhez viszonyitott aranya, kiszamitasa pedig a
kovetkezoképpen torténik:

EEI = AE/SAE

Eves energiafogyasztas (AE): az atlagos napi energiafogyasztis megszorozva 365-tel (az év napjainak a szdma),
[kWh/év] mértékegységben kifejezve.

Standard éves energiafogyasztds (SAE): egy kereskedelmi hasznalatra szant hiitokésziilék éves referencia-
energiafogyasztasa, [kWh/év] mértékegységben kifejezve.

4.2.6.1.1. tablazat

A kereskedelmi hasznalatra szant hiit6késziilékek energiahatékonysagi osztalyaihoz tartozé elszamolhat6 értékek
az Uj késziilékek esetén, EEIy; [%]

A B C
1. - l EEI Elszémol?at() EEI
Energiahatékonysagi oszta

g ysag y 1%] "
2 A EEI< 10 5,0
3 B 10 <EEI<20 15,0
4 C 20 <EEI<35 27,5
5 D 35<EEI<50 42,5
6 E S0 <EEI <65 57,5
7 F 65 <EEI <80 72,5
8 G 80 <EEI <100 90,0**

* Amennyiben ismert és dokumentummal igazolhat6 az uj hiitdkésziilék energiahatékonysagi osztalyahoz tartozo
EEI érték és az kisebb, mint a 4.2.6.1.1. tablazatban szerepld elfogadhato érték, akkor az igazolt érték hasznalata
is megengedett.

** A G osztaly 2023. szeptember 1-jét6] nem hasznalhato.

2021. marcius 1-jét6l kereskedelmi hasznalatra szant hiit6késziilékek energiahatékonysagi mutatdja (EEI) nem
haladhatja meg a 4.2.6.1.2. tdblazatban meghatarozott értékeket.

4.2.6.1.2. tablazat

A kereskedelmi hasznalatra szant hiitékésziilékek
maximalis referencia energiahatékonysagi mutatdja %-ban

A B
1. EEL.s
2. Fagylaltfagyasztok 80
3. Minden egyéb, kiskereskedelmi hasznalatra szant hiitokésziilék 100




2023. szeptember 1-jét6l a kereskedelmi hasznalatra szant hiitékésziilékek (a hiitott, hengeres rendszerii
értékesitbautomatakat kivéve) energiahatékonysagi mutatoja (EEI) nem haladhatja meg a 4.2.6.1.3. tablazatban
meghatarozott értékeket.

4.2.6.1.3. tablazat

A kereskedelmi hasznalatra szant hiitokésziilékek
maximalis referencia energiahatékonysagi mutatdja %-ban

A B
1. EEIref
2. | Fagylaltfagyasztok 50

3. | Minden egyéb, kiskereskedelmi hasznalatra szant hiitékésziilék, kivéve a

hiitott, hengeres rendszerii értékesitdautomatakat 80

4.2.6.2. Kozponti hiitéses hiitokésziilékek (hitoblitorok) cseréje esetén nincs energiahatékonysagi
minimumkoévetelmény.

4.2.7. Tipizalt tizemviteli paraméterek

4.2.7.1. Kozponti hiitéses hiitékésziilékek cseréjére vonatkozo tipizalt tizemviteli paraméterek

A lecserélt/régi és az 01 kozponti hiitéses hitokésziilékek hiitését biztositdo kdzponti hiitéberendezések SEPR
(kozponti hiitéberendezés - kondenzacids egység - szezonalis hiitési josagfoka) értékeit valtozatlan tizemviteli
feltételek, illetve kiilsé levegdhomérsékletek mellett kell 6sszehasonlitani.

Kozponti hiitéses hiitokésziilékek hiitését biztositd kdzponti hiitéberendezések atlagos terhelése, fa - /%6/.

SEPR szerinti szamitasi modszer esetén

a) Kozepes iizemi (-10 °C-o0s elparologtatési) hémérsékleten iizemeld
kdzponti hiitéberendezés atlagos terhelése, fa s = 70%
b) Alacsony lizemi (-35 °C-o0s elparologtatasi) hémérsékleten lizemeld

kozponti hiitdberendezés atlagos terhelése, fa ,s = 85%

Amennyiben a kozponti hiitGberendezés atlagos terhelése, f, egyedi modon szarmaztathatd, abban az esetben
egyedi audit készitésével lehet igazolni az atlagos terhelés értékét.

4.2.8. Az energiamegtakaritas szamitasa

4.2.8.1. Beépitett kompresszoros hiitdbutorok cseréjére vonatkozo éves energiamegtakaritas szamitasa

4.2.8.1.1. Lecserélt berendezés varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

A lecserélt/régi beépitett kompresszoros hiutdkésziilék és az uj hitdkészilék teljesitményigényének
kiilonbségébdl szamitott éves energiamegtakaritas.

AEioraiey = (ABiecs = AEgi+ Viees/ Vi) - 3,6/1000 [GJ/év] (4.2.8.1.1.1)
ahol:

AEs = a lecserélt/régi beépitett kompresszoros hutékésziilék éves villamos energiafelhasznalasa
[kWh/év]

Amennyiben AE,.; nem all rendelkezésre, akkor az alabbi szerint hatarozhatoé meg:

AEjecs = Dastees - 0,5 - T [kWh/év] (4.2.8.1.1.2)



ahol

Da,ees = a lecserélt/régi beépitett kompresszoros hiitdkésziilék névleges elektromos
teljesitményfelvétele [kW]

t© = 8760 [h/év] lecserélt/régi beépitett kompresszoros hiitdkésziilék éves lizemideje

Viees = a lecserélt/régi kozponti hiitéses hiitékésziilék nettd térfogata vagy a bemutatd polcok Osszes
feliilete /liter vagy m’]

Vg = az 0j kozponti hiitéses hiitokésziilék netto térfogata vagy a bemutat6 polcok dsszes feliilete [liter
2
vagy m’]

AEy; = az 0j beépitett kompresszoros hiitékésziilék éves villamosenergia-felhasznalasa [kWh/év]

4.2.8.1.2. Lecserélt berendezés varhato élettartaman tul szamitott éves tobblet energiamegtakaritas

A tobblet energiamegtakaritds szamitdsa az energiahatékonysagi minimum kovetelményeknek megfeleld
beépitett kompresszoros hiitékésziilékhez képest.

AEpblevev = AEyj - (EEl¢/ EEl;; — 1) - 3,6/1000 [GJ/év] (4.2.8.1.2.1)
ahol:

AE ; = az 0j beépitett kompresszoros hiitokésziilék éves villamos energiafelhasznalasa (energiacimkén
feltiintetett érték) [kWh/év]

EEI ¢ = az 0j beépitett kompresszoros hlitékésziilék energiahatékonysagi osztalyahoz tartoz6é maximalis
referencia energiahatékonysagi mutaté értéke a 4.2.6.1.2., illetve a 4.2.6.1.3. tablazat szerint

[%]

EEIg; = az 0j beépitett kompresszoros hiit6késziilék energiahatékonysagi osztalydhoz tartozo
elszamolhat6 energiahatékonysagi mutato értéke a 4.2.6.1.1. tablazat szerint /%]

4.2.8.2. Kozponti hiitéses hlitdbutorok cseré¢jére vonatkozo éves energiamegtakaritis szamitdsa

A lecserélt/régi kozponti hiitéses hiitokésziilék és az 0j hiitdkésziilék teljesitményigényének kiilonbségébol
szamitott éves energiamegtakaritas (a kdzponti hiité nem, csak a hlit6késziilékek keriilnek lecserélésre).

AE¢, = (Pajecs — Pajj Viee'Viy) / SEPR - fo - T - 3,6/1000 [GJ/év] (4.2.8.2.1)
ahol:

Patees = a lecserélt/régi kozponti hiitéses hiitdkésziilék (kozponti hiitdbutor) névleges hiitési
teljesitményigénye [kW]

Pagq = az 0j kozponti hiitéses hiit6késziilék (kozponti hiitébutor) névleges hiitési teljesitményigénye
[kW]

Viees = a lecserélt/régi kozponti hiitéses hiitdkésziilék nettod térfogata vagy a bemutatd polcok Osszes
feliilete /liter vagy m’]

Vg = az 4 kozponti hiitéses hiitékésziilék netto térfogata vagy a bemutatd polcok osszes feliilete [liter
2
vagy m’]

SEPR = a kozponti hiitéses hiitékésziilékek hiitését biztositdé kdzponti hiitéberendezés (kondenzacios
egység) szezonalis hiitési josagfoka

fa = a kozponti hiitéberendezés atlagos terhelése /%], lizemi hémérséklet alapjan, 4.2.7. pont szerinti
érték
Tt = 8760 [h/év] az 0j kdzponti hiitéses hiit6késziilék (kozponti hiitébutor) éves lizemideje

4.2.9. Az elszamolhato végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

4.2.9.1. Beépitett kompresszoros hiitokésziilékek (hlitébutorok) cseréje esetén



a) A lecserélt/régi beépitett kompresszoros hiitékésziilékek névleges elektromos teljesitményfelvétele,
Da tees [kW], a hiitokésziilék netto térfogata vagy a bemutato polcok Osszes feliilete [liter vagy m’] és az
éves villamos energiafelhasznalas, AE,. [kWh/év] értékeit igazold miiszaki adatlap vagy egyéb
dokumentum (korai csere esetén).

b) A lecserélt/régi hiitokésziilékek izembehelyezési datumat igazold dokumentum (korai csere esetén).

c) Az Uj beépitett kompresszoros hiitékésziilékek névleges elektromos teljesitményfelvétele, Dy 4 /W], a
hiitokésziilék nettd térfogata vagy a bemutatd polcok Osszes feliilete [liter vagy m2], az éves villamos
energiafelhasznalds, AEy [kWh/év] és az energiahatékonysagi osztily (A-t0l G-ig) értékeit igazold
miiszaki adatlap (energiacimke) vagy egyéb dokumentum.

d) Azj hitokésziilékek iizembehelyezését igazolé dokumentum (lizembehelyezési jegyzokonyv).

e) Szamitasokkal alatdmasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év].

4.2.9.2. Kdzponti hiitéses hiitokésziilékek (hiitébutorok) cseréje esetén

a) A lecserélt/régi kdzponti hiitéses hiitokésziilékek névleges hiitési teljesitményigénye Pa 1.5 [KW] és a
hiitékésziilék netté térfogata vagy a bemutaté polcok Osszes feliilete [liter vagy m’] értékét igazold
miszaki adatlap vagy egyéb dokumentum,

b) Az 0j kozponti hiitéses hiit6késziilékek névleges hiitési teljesitményigénye Py g /kW] és a hiitokésziilék
netté térfogata vagy a bemutatd polcok Osszes feliilete [liter vagy m’] értékét igazolé miiszaki adatlap
vagy egyéb dokumentum.

c) A kozponti hiitéses hiitokésziilékek hiitését biztositd kdzponti hiitéberendezés (kondenzacids egység)
szezonalis httési josagfoka, SEPR és az elparologtatasi izemi homérséklet értékét igazoldé miszaki
adatlap vagy egyéb dokumentum.

d) Az uj hiitékésziilékek tizembehelyezését igazoldo dokumentum (lizembehelyezési jegyz6konyv).

e) Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év].

4.2.10. Az intézkedés elszamolhatosadganak kezdete az 01j hiitokésziilék lizembe helyezését kovetd nap.

IV. RESZ
KOZLEKEDESSEL KAPCSOLATOS ENERGIAHATEKONYSAGI INTEZKEDESEK

1. Jarmiicsere
1.1. Energiamegtakaritas gépjarmii energiatakarékosabbra cseréjével
1.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag-noveld intézkedés, melynek soran egy vagy tobb gépjarmiivet alacsonyabb fogyasztasu,
alacsonyabb iiveghdzhatasugaz-kibocsatasu gépjarmire cserélnek. Az intézkedés végrehajthato a kozuti
jarmiivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartdsdnak miiszaki feltételeirdl sz6lo 5/1990. (IV. 12.)
KO6HEM rendelet [a tovabbiakban: 5/1990. (IV. 12.) KO6HEM rendelet] szerinti M1 és N1 kategériaja
gépjarmiivek esetében.

1.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés kiindulasi allapotanak rogzitésénél mind az egyes lecserélt gépjarmiivek, mind a teljes
iizemeltetett gépjarmi flotta relevans adatait rdgziteni kell a kdvetkezOk szerint. A flotta esetében az azt alkotd
gépjarmiivek csoportositasa sziikséges M1 és N1 kategoria szerint, azon beliil a gépjarmi forgalmi engedélyében
szerepld6 menetkész tOmeg és lizemanyag szerint. Ezekre a csoportokra megallapitandd az atlagos CO,-
kibocsatas (g/km) vagy az atlagos fogyasztas (liter/100km), amelyeket a gépjarmii forgalmi engedélye és a
gyartd tipusengedélye (forgalmazo adatkozlése) alapjan kell megadni, tovabba meghatarozandd az egyes
csoportok éves atlagos futdsteljesitménye is. Az egyes gépjarmiivekre vonatkozoan nyilvantartando adatok az
alabbi 1.1.2.1. tablazat szerintiek.



1.1.2.1. tablazat
Az intézkedés keretében az egyes gépjarmiivekre vonatkozéan minimalisan rogzitend6 adatok kore

A B C
lecserélt beszerzett
Forgalmi rendszdm sziikséges sziikséges
Forgalmi engedélyben szerepld besorolas sziikséges sziikséges
Uzemanyag tipusa sziikséges sziikséges
Forgalomba helyezés datuma sziikséges sziikséges
Hasznalatbdl kivonas datuma sziikséges nem sziikséges
Fajlagos kibocsatas [g/km] sziikséges sziikséges
Fogyasztas [1/100km] sziikséges sziikséges
Menetkész tomeg [kg] nem sziikséges sziikséges
Eves atlagos futasteljesitmény [km/év] sziikséges nem sziikséges

Az intézkedést kovetd allapot rogzitéséhez a fenti tablazatban a ,beszerzett” oszlopban szereplé adatok
sziikségesek, amelyeket a gépjarmii forgalmi engedélye és a gyarto tipusengedélye (forgalmazd adatkozlése)
alapjan kell megadni.

1.1.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas szerint egy gépjarmii miszakilag hasznos élettartama 15 év.

1.1.4. Az intézkedés hatdsdnak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés eredményének avulasi hatdsa nincs.

1.1.5. Az intézkedés altal elért, elszamolhato energiamegtakaritds szamitasi elve

Az intézkedés soran az ajanlas veendo figyelembe, azzal a kiegészitéssel, hogy az Eurdpai Parlament és a Tanacs
az 0j személygépkocsikra és az 0j konnyii haszongépjarmiivekre vonatkozd szén-dioxid kibocsatasi eldirasok
meghatarozasardl szold (EU) 2019/631 rendelete szerinti, az intézkedés idején hatalyos fajlagos kibocsatasi
normanal alacsonyabb fajlagos kibocsatasi értékii 4j gépjarmiivek esetében szamolhato el megtakaritas.

Az ajanlas VII. fiiggelékének 1. pontja hatdrozza meg a szamitas alatt figyelembe vehetd évek szamat, valamint
az elszamolhat6 megtakaritas mértékeét.

A megtakaritas szamolasa a kdvetkez6 elven torténik: els6 1épésben az elszamolhato fajlagos és éves kibocsatas
csokkenés keriil meghatarozasra, majd ennek alapjan masodik lépésben az energiamegtakaritds szamitasa
torténik.

Az els6 1épésben a meglévd teljes allomanyi atlagos CO,-kibocsatast kell meghatarozni. Ennek alapja a
gépjarmivek WLTP kombindlt norma szerinti kibocsatasi értéke, vagy annak hidnyaban a gépjarmii gyartoi
nyilatkozata. Attdl fiiggden, hogy milyen mértékegységben allnak a kiindulé adatok rendelkezésre, a kovetkezo,
1.1.5.1. tablazat szerinti atszdmolassal g/km fajlagos mennyiségek kaphatoak.

1.1.5.1. tablazat

Uzemanyag-fogyasztas és fajlagos kibocsatas atszamolasa (egységnyi fogyasztasra)

A B | C D E | F G | H | I
! futéérték fogyasztas fajlagos kibocsatas
lizem- fogyasztas eredeti eredeti
2 | anyag [MJ/kg | [MJ/liter | mértékegysége mértéke [kWhikm | [g/MJ | [g/kWh | [g/km
/ ] eaységben / / / /




.3 benzin - 32,3 liter/100km 1,0 0,090 69,3 249 | 24,39
'4 dizel - 35,7 liter/100km 1,0 0,099 74,1 267 | 26,07
> PB 46,0 - kg/100km 1,0 0,128 63,1 227 | 29,01
6 CNG 47,2 - kg/100km 1,0 0,131 56,1 202 | 24,46

Ezt kovetéen gépjarmiivenként meghatarozasra keriil a fajlagos kibocsatas csokkenés, majd a teljes intézkedésre
az éves csokkenés. Az elszamolhatd idGszakra meghatarozott kibocsatas csokkenés alapjan az 1.1.5.1. tablazat
szerinti Osszefiiggések alapjan az energiamegtakaritas kiszamithato.

1.1.6. Az éves energiamegtakaritas szamitasa

Az éves energiamegtakaritas szamolasa a kovetkezd képlettel torténik:

AE = 5;(Kri- Kregrasy) * £*Ni ] €; [kWh/év] ha Ku;j < Krefkari (1.1.6.1)
AE;= 0 egyébként,
ahol
JE Az intézkedés altal j-edik évben elérhetd Osszes energiamegtakaritas az i-edik
/ csoportban,
a referencia fajlagos kibocsatas az i-edik csoportban, értéke
2021-2024-ben:
M1 kategoria esetében 95 + (M,,, — 1379,88 kg) * 0,0333 g/km,
X N1 kategoria esetében 147 + (M, - 1766,4 kg) * 0,096 g/km,
refkatij ~ 2025-2030-ben:
M1 kategoria esetében az el6z6 peridodusra vonatkozo érték 0,85-szorosa g/km,
N1 kategoéria esetében az el6z6 periodusra vonatkozoé érték 0,85-szorosa g/km,
itt M, az 0j gépjarml menetkész tomege;
. az intézkedés élettartamanak éveit jeloli, annak érdekében, hogy elkiilonithetd
J legyen a 2024-ig terjedo és a 2025-2030. id6szak.
Ku,, [g/km] az uj gépjarmiivek fajlagos kibocsatasa az i-edik csoportban,
Kry [elkm] a meglevo 2€p] armiivek fajlagos kibocsatasa az i-edik csoportban, névleges
normak szerint,
, az éves atlagos futasteljesitmény az i-edik csoportban, km/év, a kiindulé adatok
fi, [km/év] e .
meghatarozasanal rogzitettek szerint
N, [db] a gépjarmiivek szama az i-edik csoportban, db
¢; [g/kIVh] az i-edik csoportba tartozd gépjarmiivek iizemanyagahoz az 1.1.5.1. tablazatban

rendelt fajlagos kibocsatas érték

A képletben a csoportok, kategoéridk meghatarozasa mindig az ujonnan beszerzett gépjarmiivek kategoridja,
tipusa alapjan torténik, a cseréltekhez torténd hozzarendelés ennek alapjan torténik.

Az intézkedés altal annak teljes élettartama soran elérhetd Osszes energiamegtakaritas a

AE= 3; AF; [kWh], (1.1.6.2)

a GJ-ban kifejezett érték pedig a 3,6/1000 tényezdvel vald szorzassal kaphato.

1.1.7. A varhat6 végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok:

a) A meglévo gépjarmiallomany forgalmi engedély szerinti adatai és névleges fogyasztasi adatai,

b) A lecserélt gépjarmiivek végleges hasznalatbdl kivonasanak igazolasa,

¢) Az Gijonnan beszerzett gépjarmiiallomany forgalmi engedély szerinti adatai €s névleges fogyasztasi adatai,
d) Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év].

1.1.8. Az intézkedés elszdmolhatosaganak kezdete




a) Amennyiben egy gépjarmi cseréje valosul meg, akkor az intézkedés létrejottének datuma az 0j gépjarmi
forgalomba helyezésének datuma.

b) Amennyiben tdbb gépjarmii cseréje valosul meg, akkor az utols6 forgalomba helyezés datumat kell az
elszamolhatosag kezdetének tekinteni.

1.2. Energiamegtakaritas M2, M3, N2, N3 kategoridju gépjarmii energiatakarékosabbra cseréjével

1.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

crer

vonatkozik, amelyek koézaton végeznek teher- vagy személyszallitasi tevékenységet, a piacon széridban jelen
1év6, hozzaférhetd gépjarmi tipusokkal. Ezen intézkedés szerinti szamitasi modszer legfeljebb 10%-ban eltérd
Ossztomegli haszongépjarmiivek cseréje esetén alkalmazhato. Ett6l eltérdé csere esetén a végsOenergia-
megtakaritas szamitasa egyedi audittal lehetséges. Ezen intézkedés szerinti végsOenergia-megtakaritas
elszamolhatosaganak feltétele, hogy a csere soran az 0j jarmii motorja legalabb az Euro-5 vagy Euro-6
kategoriak valamelyikébe tartozzon.

Az alkalmazas szempontjabol az lizemanyagok teljes korére — beleértve az elektromos energiat is — kiterjed
az intézkedés. A tovabbiakban egységesen a tehergépjarmii és az autdbbusz megnevezés szerepel, sziikség szerint
megadva az iizemanyagot is.

Az intézkedés a fentiekb6l adéddan nem vonatkozik olyan gépjarmivekre, amelyek kisérleti vagy tesztelési
céllal lizemelnek, nem teher- vagy személyszallitasra késziiltek, forgalomtol elzart, vagy nem minden kozlekedd
szamara nyitott terlileten kozlekednek.

1.2.2. A kiindulési allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az ajanlas szerinti un. korai csere modszert kell alkalmazni. Ehhez a kiindulasi alap a hasznalatban 1€v6, cserélni
kivant haszongépjarmi flotta elemeinek tervezett hasznos élettartama és jelenlegi életkora, valamint eddig
teljesitett futasa. A megtakaritasi id6szak kett€éoszlik a szamolas soran a tervezett hasznos élettartam végéig tartd
iddszakra és az 0j gépjarmiivek ezt kdvetden még hatralévo élettartamara.

Az energiamegtakaritas kiszamitasahoz sziikséges alapadatokat az 1.2.2. tablazat tartalmazza.

Autobuszok esetében a fogyasztast a haromféle hasznalat szerint sziikséges megallapitani, ha a tényleges
hasznalatban csak egy vagy ketté dominans, akkor azokat kell alapul venni.

1.2.2. tablazat
A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot alapadatai

A B C
lecserélt beszerzett

Tipus megnevezése sziikséges sziikséges

Gyarté megnevezése sziikséges sziikséges

Gyartasi év sziikséges szlikséges

Kategoria (N2, N3, M2, M3) sziikséges sziikséges

Uzemanyag tipusa sziikséges sziikséges

Hasznalatba vétel datuma sziikséges sziikséges

Hasznalatbol kivonas datuma sziikséges nem sziikséges

Eves atlagos futasteljesitmény, km  sziikséges nem sziikséges

E{)K%}}l//alsg(t)isr,n V/100km VagY Erés forgalom: Er6s forgalom:
Varosi forgalom: Varosi forgalom:
El6varosi forgalom: Elévarosi forgalom:

Autobusz leirasa (ha relevans):

Hossz, m szilikséges szilikséges



Kivitel (sz6l6, csukldés, dupla

fedélzeti, stb.)
Tengelyek szama, db

Hasznalat jellege (varosi, helykdzi,
tavolsagi, turista)

Szallithat6 személyek szama, f6
Megengedett dssztomeg, t

Motor névleges teljesitménye, loerd
Tehergépjarmt leirasa (ha relevans)

Kivitel  (fiilkésalvaz,  nyerges
vontatd, halofiilkés, duplafiilkés,
stb..)

Tengelyek, abroncsok szama

Hasznalat jellege (varosi, tavolsagi-
belfoldi, tavolsagi-nemzetkozi)

Szallithat6 személyek szama
Sajat tomeg, t
Megengedett dssztomeg, t

Motor névleges teljesitménye, kW

1.2.3. Az intézkedés élettartama

sziikséges

sziikséges

sziikséges

sziikséges
sziikséges

sziikséges

szilikséges

sziikséges

sziikséges

sziikséges
sziikséges

sziikséges

Az M kategoria esetén az intézkedés elszamolhatdé maximalis élettartam 20 év.

Az N kategoria esetén az intézkedés elszamolhatdé maximalis élettartama 10 év.

Hasznalt gépjarmiire torténd csere esetén az intézkedés elszamolhato élettartama a hasznalt haszongépjarmii M2,
M3 kategoria esetén a 20 éves, N2, N3 kategoéria esetén a 10 éves standard varhatd élettartamabol hatralévo
id6szak a kerekités szabalyai szerint egész évre kerekitve.

1.2.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke
A nagy futasteljesitmény és a rossz mindségii utak miatt évi 1% degradacioval kell szamolni.
1.2.5. A szamitasi modszertanban alkalmazott teljesitmény- és energiahatékonysagi tényezok

A szamolast a szokasos (pl. liter/100 km) fogyasztasi adatokbol kiindulva végezziik, de az eredményeket MJ-ban
adjuk meg a végsdenergia-megtakaritas elszamolasahoz. A szokésos lizemanyagok jellemzoit és atszamolasat az
alabbi 1.2.5. tablazat foglalja Ossze, egységnyi fogyasztasra.

1.2.5. tablazat Az 1.2.2. tablazat fogyasztasainak atszamoldsa

A B C D E
L izemanyag fiitdeérték, fitseértek, fogyasztés aﬂ‘;ﬁgﬁfglt::
MlJ/kg MIJ/liter mértékegysége MI/100 km’
2. benzin - 32,3 1 liter/100 km 32,3
3. dizel - 357 1 liter/100 km 35,7
4. PB 46,0 - 1 kg/ 100 km 46,0
5. CNG 472 - 1 kg/100 km 47,2
6. elektromos - - 1 kWh/100 km 3,6




1.2.6. Az intézkedés altal elért, elszamolhatd energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamitasi modszer az alabbi fogyasztasi adatokon alapul: (1) a lecserélt gépjarmiflotta vagy gépjarmii korabbi
fogyasztasa, (2) a hasonld, aktualisan a piacon 1évé flotta atlagos fogyasztasa, (3) az 0j gépjarmii fogyasztisa. Az
intézkedés alkalmazasanal ezeket az értékeket az alabbiak szerint kell meghatarozni:

(1) A lecserelt flotta, vagy gépjarmii fogyasztasanak meghatarozasa jarmtivenként torténik, a hatosagi és/vagy
szamviteli nyilvantartasok alapjan. Ez tartalmazza legalabb egy utolsoé naptari évre az Osszes futasteljesitményt
¢és felhasznalt lizemanyag mennyiséget. Autobuszok esetében, amennyiben az adott gépjarmii(vek) tobbféle
utvonalon is fut(nak), akkor az erds forgalom/varosi forgalom/elévarosi fogalom (SORT mddszer) bontasban is
meg kell adni a fogyasztist. Pontos adat hijdn ez a megoszlas becsiilhetd is. Az adatok szarmazhatnak
elektronikus menetir6 késziilékbdl vagy a jarmi fedélzeti szamitogépébdl is, amennyiben az abbdl kinyerhetd
adatok feldolgozasaval a szamolashoz sziikséges bemend adatok is kinyerhetdk. Amennyiben a fogyasztasi
adatok nem allnak rendelkezésre, vagy azok pontossiga megkérddjelezhetd, a (2) pont szerinti piaci
atlagfogyasztast kell hasznalni. A szokasos mértékegységek: dizel — liter/100km, PB (LPG, CNG) — kg/100km,
elektromos — kWh/100km.

(2) Amennyiben a piaci atlagos fogyasztasi érték meghatarozasara nyilvanosan hozzaférhetd, tipusspecifikus
adatok nem allnak rendelkezésre, akkor a piaci atlagos fogyasztasi érték meghatarozasa tigy torténik, hogy az 1j
jarmi(vek) beszerzéséhez legalabb harom érajanlatot kell bekérni, és az ajanlatokban szerepld tipusok gyarto
altal nyilatkozott fogyasztasanak atlaga lesz a piaci atlag. Hasznalt gépjarmiivek beszerzése esetén a beszerzendd
hasznalt gépjarmi el6z6 tulajdonosanak meg kell adnia a hatdsagi és/vagy szamviteli nyilvantartdsok alapjan az
iizemanyagfogyasztasi adatokat. A fogyasztasi adatok megadéasa az erds forgalom/varosi forgalom/elévarosi
forgalom bontas szerint torténik. Ha csak egyféle fogyasztasi adat all rendelkezésre, akkor sziikséges annak
egyértelmiisitése, hogy az mely ilizemmoddra vonatkozik. Az ajanlatkérésnél lehetdség szerint a cserélendd
tipusbol kiindulva kell a specifikaciot elkésziteni, tekintettel a miiszaki fejlodésre €s az esetleges kisebb-nagyobb
funkciévaltasra. Ett6l eltérni akkor lehet, ha a csere célja az igényekhez vald jobb illeszkedés, az lizemanyag-
megtakaritas érdekében. Hangsulyt kell helyezni arra, hogy az ajanlatok ugyanarra a specifikaciora érkezzenek.

(3) Az ijonnan beszerzett flotta vagy gépjarmi fogyasztasa.
1.2.7. Az éves energiamegtakaritas szamitasa
1.2.7.1. A lecserélt flotta vagy gépjarmii varhato €lettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

Az éves végsOenergia-megtakaritas szdmoldsa a kovetkezd (1.2.7.1.1.) képlettel torténik a korai csere
peridodusaban:

ey (Frifri—Fq,if 4,i)1i/100

AEkorai = 000 [GJ/év] (1.2.7.1.1.)

ahol

n — a lecserélt flotta, vagy gépjarmii szdma [db]

u; — az i-edik lecserélt jarmi figyelembe vett éves futasa [km/év]

F.; — az i-edik lecserélt jarmii 1.2.2. tablazatban meghatarozott fogyasztasa

fii — a lecserélt i-edik jarm{ lizemanyagahoz tartozo atvaltasi tényezo az 1.2.5. tablazat E oszlopa
szerint

Fui — az i-edik 0j jarmi 1.2.2. tablazatban meghatarozott fogyasztasa

foi — az i-edik 0j jarmi lizemanyagahoz tartozo atvaltasi tényez6 az 1.2.5. tablazat E oszlopa szerint

1.2.7.2. Az 1j flotta vagy gépjarmii piaci atlaganak meghatarozasa
Az U flotta vagy gépjarml tipusdhoz tartozo piaci atlag meghatarozasa a kovetkezd (1.2.7.2.1.) képlettel
torténik:

F, = Zizy Fara}anlat?;z farajinlatit [MJ/100 km] (1.2.7.2.1.)

ahol

F, — a korszert piaci atlagnak megfelel6 flotta vagy gépjarmii energiafelhasznalasa /[MJ/100 km]



Firajantaci — az i-edik arajanlatban szerepld jarmii adatbazis szerinti fogyasztasa az adott lizemanyaghoz
tartozo szokasos szabvanyos mértékegységben

farajantatii — az i-edik arajanlatban szereplé jarmii lizemanyagdhoz tartozd atvaltasi tényezd az 1.2.5.
tablazat utolsé oszlopa szerint

1.2.73. A lecserélt flotta vagy gépjarmii korai csere idészakat kovetd periodusban szamitott éves
energiamegtakaritasa

Az éves végsOenergia-megtakaritas szdmolasa a kdvetkez6 (1.2.7.3.1.) képlettel torténik a korai csere id6szakat
kovetd periddusban:

_ SR (Fai—Fuifai)ui/100

AE 000 [GJ/év] (1.2.7.3.1)

ahol

n — a lecserélt flotta vagy gépjarmi szama /db]

u; — az i-edik lecserélt flotta, vagy gépjarmi figyelembe vett éves futasa [km/év]

Fai — az i-edik 0j jarma tipusahoz tartozo, a korszeri piaci atlagnak megfeleld flotta, vagy gépjarmi

energia felhasznalasa /MJ/100 km]

Fui — az i-edik 0j jarmi tipusdhoz tartozé fogyasztas az adott lizemanyaghoz tartozé szokasos
szabvanyos mértékegységben

foi — az Uj jarmi lizemanyagéhoz tartozo atvaltasi tényez6 az 1.2.5. tdblazat utols6 oszlopa szerint

1.2.8. A varhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok:

crer

srer

sy

dokumentumok (igy kiilondsen leltari jegyzokonyv, selejtezési jegyzokonyv, értékesitési szerzddes, értékesitési
bizonylat).

s

kiilonésen a gépjarmijarmii km szamlalojabol, vagy menetird késziilékébdl kiolvasott, dokumentalt értékek
alapjan).

s

forgalmi engedély, miiszaki leiras)
1.2.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma a lecserélt jarmiiveknek a tarsasag hasznalatabol torténd kivonasanak
idopontja és az ujonnan hasznalatba vett jarmiivek hasznalatba vételének idopontja koziil a késdbbi.

Az intézkedés létrejottének idSpontjat a hasznalatbol kivonas tekintetében az értékesités vagy bérletbdl
visszaadas, vagy forgalombdl kivonas id6pontja hatarozza meg.

Az intézkedés 1étrejottének idopontjat a hasznalatba vétel tekintetében az adasvételi vagy bérleti szerzddés, vagy
a szamvitel szerinti lizembe helyezés id6pontja koziil az utébbi adja meg.

Az elszamolhatosag kezdete az intézkedés létrejottének datuma.

1.3. Energiamegtakaritas traktor energiatakarékosabbra cseréjével

1.3.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek



Az intézkedés mezOgazdasagban, jellemzden szant6foldi ndvénytermesztésben alkalmazott traktorokra
vonatkozik, amelyek k6zos jellemzdje, hogy

a) potkocsi, vagy mezdgazdasagi eszkoz vontatasara szolgalnak,

b) erdatviteli kihajtassal rendelkeznek,

c) tobbségében természetes, miivelt talajon mozognak,

d) a telephelyrdl kozuton vagy folduton tobb kilométeres Gton jutnak a munkavégzés helyére,
e) esetenként hasznos terhet is szallitani kell, egy vagy két potkocsival.

Az alkalmazas szempontjabol a szokasos lizemanyagok teljes korére — beleértve az elektromos energiat is —
kiterjed az intézkedés. A tovabbiakban egységesen a traktor megnevezés szerepel, sziikség szerint megadva az
iizemanyagot is.

Az intézkedés a fentiekbdl adéddan nem vonatkozik olyan munkagépekre, amelyek nem mezdgazdasagi
foldmiivelési céllal alkalmazottak. Ilyen tipikus gépek az erdészeti vontatdk, allattartd telepen beliili szallitasra
szolgalo gépek.

Ezen intézkedés szerinti szamitasi modszer legfeljebb 10%-ban eltérd teljesitmény(i traktorok cseréje esetén
alkalmazhato.

Az intézkedéshez meghatarozott szamitasi modszer csak azokra a cserékre alkalmazhatd, amelyeknél az el6z6
bekezdésben irtakon tilmenden érvényesiil, hogy fliggetlen szervezet altal mért, tanusitott fogyasztasi adatok
allnak rendelkezésre az egyes traktorokrol.

1.3.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés alkalmazésa soran az ajanlas szerinti Un. korai csere modszert kell alkalmazni. Ehhez a kiindulasi
alap a hasznalatban 1év0, cserélni kivant traktor flotta elemeinek tervezett hasznos élettartama és jelenlegi
életkora, valamint eddig teljesitett lizemoraja. A megtakaritasi iddszak kettéoszlik a szdmolas soran a tervezett
hasznos élettartam végéig tart6 iddszakra és az 0j gépek ezt kdvetden még hatralévo élettartamara.

Az alkalmazasnal a megtakaritas elszamolasahoz sziikséges alapadatokat az 1.3.2. tdblazat hatarozza meg.

1.3.2. tablazat A kiindulasi allapot és az intézkedést kdvetd allapot alapadatai

A B C
lecserélt beszerzett
Tipus megnevezése sziikséges sziikséges
Gyartd megnevezése sziikséges sziikséges
Uzemanyag tipusa sziikséges sziikséges
Hasznalatba vétel datuma sziikséges sziikséges
Hasznalatbdl kivonas datuma sziikséges nem sziikséges
Eves atlagos iizeméra sziikséges sziikséges
A hivatkozott adatbazis alapjan szilikséges szilikséges
meghatarozott
iizemanyagfogyasztas
Motor névleges teljesitménye, 1oerd sziikséges sziikséges

1.3.3. Az intézkedés élettartama

Az elszamolhatd maximalis élettartam 20 év.

1.3.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

A varhato kopasok, kiilondsen az intenziv, magas lizemoraju hasznalat miatt évi 1% avulassal kell szamolni.

1.3.5. A szamitasi modszertanban alkalmazott teljesitmény- és energiahatékonysagi tényezok



A szamitast a szokasos (pl. liter/lizemoéra) fogyasztasi adatokbol kiindulva kell végezni, de az eredményeket MJ-
ban sziikséges megadni a végsOenergia-megtakaritas elszamoldsdhoz. A szokasos ilizemanyagok atvaltasi

tényezo6it az 1.3.5. tablazat hatarozza meg.

1.3.5. tablazat Az 1.3.2. tablazat szerinti fogyasztasadatok atvaltasi tényezoi

A B C D E
L izemanyag fitdérték, fitgertek, fogyastis Logyaszds
MlJ/kg MJ/liter meértékegysége MJ /iizem(')r;

2. benzin - 323 liter/lizemoéra 32,3

3. dizel - 35,7 liter/lizemora 35,7

4. PB 46,0 - kg/lizemoéra 46,0

5. CNG 47,2 - kg/lizemora 472

6. elektromos - - kWh/iizemora 3,6

1.3.6. Az intézkedés altal elért, elszamolhato energiamegtakaritas szamitasi elve

1.3.6.1. A vizsgalatban résztvevd traktor(ok) energiafelhasznalasanak megallapitasa két egymastol kiilonbozo,
fiiggetlennek tekintheté mindsitd intézet adatai alapjan lehetséges:

a) a https://tractortestlab.unl.edu/testreports honlapon fellelhetd, az ott megadott hat motorteljesitményhez
tartozo fogyasztasok szamtani atlaga alapjan.

b) a DLG-Qualititspriifungen Technik & Betriebsmittel — dlg.org honlapon megtalalhaté német mindsitd intézet
altal elvégzett tesztek alapjan, a vizsgalt traktorok esetében publikalt, mar atlagos fogyasztasi adatokat sszesitd
[g/kWh] dimenziéban meghatarozott ,,DLG Powermix” érték alapjan.

1.3.6.2. A ,korai csere” moddszer harom fogyasztasi adaton alapulhat: (1) a lecserélt traktor(ok) korabbi
fogyasztasa, (2) a hasonld, aktualisan a piacon 1év6 traktorok atlagos fogyasztasa, (3) az 1j traktor(ok)
fogyasztasa.

(1) A lecserélt traktor(ok) fogyasztasa az 1.3.6.1. pontban foglaltak alapjan hatdrozandé meg. Amennyiben a
beszerzéskori specifikacid nem all rendelkezésre, vagy az nem tartalmaz szabvanyos fogyasztasi adatot, a (2)
pont szerinti piaci atlagos értéket kell hasznalni. A szokasos mértékegységek: dizel — liter/lizemora, PB (LPG) —
kg/tizemora, elektromos — kWh/iizemora.

(2) A piaci atlagos érték meghatarozasa ugy torténik, hogy az 1j traktor(ok) beszerzéséhez legalabb harom
arajanlatot kell bekérni, azonos specifikaciora, a lecserélendével azonos, vagy attol +£10%-on beliil eltérd
teljesitmény kivitelre. Az ajanlatokban szerepld tipusok az 1.3.6.1. pont szerinti forrasok egyikébdl kikeresett
adatlapjain szerepl6 az adatlapon taldlhato Gsszes teljesitményterheléshez tartozé fogyasztasok szamtani atlaga
adja a figyelembe veend6 fogyasztast.

(3) Az Ujonnan beszerzett traktor(ok) fogyasztasa a fenti adatforrasok egyikének a megfeleld adatlapjan az
Osszes teljesitményterheléshez tartozo fogyasztasi adatok szamtani atlagaként adodik.

1.3.7. Az éves energiamegtakaritas szamitasa
1.3.7.1. A teriiletteljesitmény-javito miiszaki megoldasok hatésa

Az energiahatékonysag értékelése soran figyelembe lehet venni olyan miszaki megoldasokat is, amelyek
alkalmazaséval a traktorok teriiletteljesitménye novekszik. A gyakorlatban tertiletteljesitmény jellemzi azt, hogy
a mezbgazdasagi munkagép egy munkamiiveletet mennyi id6 alatt képes elvégezni. Teriiletteljesitményt javitd
miiszaki megoldasok a motor teljesitményétdl fiiggetleniil képesek az energiahatékonysagot javitani:

a) Automatikus kormanyzas: az eszkozok kisebb atfedéssel végzik el ugyanazt a munkamiiveletet, igy a
teriiletteljesitmény nd. Korrekcios tényezo: 1.1

b) Guminyomas-optimalizalas menet kdzben: specialis berendezéseket, illetve gumiabroncsokat igénylo
megoldas, amely menet kozben automatikus modon, a munkamiiveletnek, illetve a talajviszonyoknak
megfelelden optimalizalja a gumik nyomasat. Korrekcios tényezd: 1.05



c) Gumihevederes traktor-jaroszerkezetek: A gumihevederes konstrukciok 1-3%-os szlippel (cstuszas
mellett) végzik a vontatast, az ugyanolyan kategoriaju kerekes traktorok vontataskori szlipje 12—18% kozott
mozog. A kerékcsliszasbol eredd Utveszteség az utdbbiaknal 4—6-szor is nagyobb lehet a gumihevederekhez
képest. Korrekcios tényezd: 1.1

1.3.7.2. A lecserélt traktor varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas

Az éves végsOenergia-megtakaritas szdmoldsa a kovetkezd (1.3.7.2.1.) képlettel torténik a korai csere
periodusaban:

_ SR (Frifri—Foifai)uiki

AE 2000 [GJ/év] (1.3.7.2.1)

ahol

n — a lecserélt traktorok szdma [db]

u; — az i-edik lecserélt traktor figyelembe vett éves lizemoraja [iizemora/év]

k; — az i-edik lecserélt traktor figyelembe vett korrekcios tényezdinek szorzata

F.; — az i-edik lecserélt traktor 1.3.2. tablazatban szerepld, 1.3.6.(1) vagy (2) pont szerint

meghatarozott fogyasztasa [liter; kg, kWh/iizemora]

fii — a lecserélt i-edik traktor iizemanyagahoz tartozo6 atvaltasi tényez6 az 1.3.5. tablazat E oszlopa

szerint [MJ/iizemora]

Fui — az i-edik 1j traktor 1.3.2. tablazatban szerepld, 1.3.6.(3) pont szerint meghatarozott fogyasztasa
[liter; kg, kWh/iizemora]

fui — az i-edik 0j traktor izemanyagahoz tartozé atvaltasi tényez0 az 1.3.5.tablazat E oszlopa szerint
[MJ/iizeméra]

1.3.7.3. Az 1j traktor piaci atlagnak megfeleld energiafelhasznalasanak meghatarozasa
Az 1j traktor tipusahoz tartozo piaci atlag meghatarozasa a kovetkez6 (1.3.7.3.1.) képlettel torténik:

3 7 ez P
_ Xi=1Farajaniari*farajanlatii

F4 y [MJ/év] (1.3.7.3.1.)
ahol
F, — a korszert piaci atlagnak megfelelo traktor energiafelhasznalasa [MJ/iizemora]
Firajantati — az i-edik arajanlatban szerepld traktor adatbazis szerinti fogyasztasa az adott {izemanyaghoz
tartozo szokasos szabvanyos mértékegységben
[liter; kg kWh/iizemora]
farajantatii — az i-edik arajanlatban szerepld traktor lizemanyagahoz tartozo atvaltasi tényezd az 1.3.5.

tablazat utolsé oszlopa szerint [MJ/iizemora]
1.3.7.4. A lecserélt traktor korai csere idoszakat kovetd periddusban szamitott éves energiamegtakaritasa

Az éves végsdenergia-megtakaritas szamolasa a kovetkezd (1.3.7.4.1.) képlettel torténik a korai csere id6szakat
kovetd periddusban:

_ Ziea(Fai—Faifa)uiki [

AE 500 GJ/év] (1.3.7.4.1)

ahol

n — a lecserélt traktorok szama [db]

u; — az i-edik lecserélt traktor figyelembe vett éves lizemoraja [iizemora/év]

k; — az i-edik lecserélt traktor figyelembe vett korrekcios tényezdinek szorzata

Fii — az i-edik 1j traktor tipusahoz tartozo, a korszer( piaci atlagnak megfeleld traktor 1.3.6.2. pont

(2) alpont szerint meghatarozott energiafelhasznalasa [MJ/lizemora]

Fu; — az i-edik 1j traktor tipusahoz tartozo, 1.3.6.2. pont (3) alpont szerint meghatarozott fogyasztas
az adott lizemanyaghoz tartozé szokasos szabvanyos mérté¢kegységben

[liter; kg, kWh/iizemora]



fui — az i-edik 0j traktor lizemanyagahoz tartoz6 atvaltasi tényez6 az 1.3.5. tablazat E oszlopa szerint
[MJ/iizemora]
1.3.8. A varhat6 végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A lecserélt és uj traktor tipusat, gyartojat, felhasznalt lizemanyag tipusat igazoldé dokumentumok (igy
kiilondsen targyi eszkoz karton, gépkonyv, adattabla, szamla).

b) A lecserélt és uj traktor korat és hasznalatbavételének idopontjat igazolé dokumentumok (igy kiilondsen
targyi eszkoz karton, gépkdnyv, aktivalasi jegyzokonyv).

c) A lecserélt traktor hasznalatbol torténd kivonasanak idépontjat igazoldé dokumentumok (igy kiilondsen leltari
jegyzokonyv, selejtezési jegyzokonyv, értékesitési szerzodés, értékesitési bizonylat).

d) A lecserélt traktor éves atlagos ilizemorajat igazolé dokumentumok (igy kiilondsen a traktor lizemora-
szamlalojabol kiolvasott és dokumentalt adatok).

e) A lecserélt és 10j traktor energiafelhasznalasait igazold6 dokumentumok (igy kiilondsen gépkonyv, bekért
arajanlat, vagy az 1.3.6. pont alapjan meghatarozott energiafelhasznalast igazolo adatok).

1.3.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés 1étrejottének datuma a lecserélt traktor a tarsasag hasznalatabol torténd kivonasanak idépontja és
az ujonnan hasznalatba vett traktor hasznalatba vételének idépontja koziil a késébbi.

Az intézkedés 1étrejottének id6pontjat a hasznalatba vétel tekintetében az adasvételi, vagy bérleti szerzodés, vagy
a szamvitel szerinti izembe helyezés id6pontja adja meg.

Az elszamolhatosag kezdete az intézkedés létrejottének datuma.

1.4. Energiamegtakaritas targonca energiatakarékosabbra cseréjével
1.4.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek
Az intézkedés a logisztikai teriileteken alkalmazott targoncékra vonatkozik, amelyek k6zos jellemzdje, hogy
a) villas emel6szerkezettel rendelkeznek,
b) sik, beton, aszfalt, vagy ipari padl6 burkolaton mozognak,
¢) amunkaciklusok altalaban egy iiresjarat és egy tehermozgatas/szallitas menetbdl allnak,
d) ahasznos terhet emelni is kell.

Az alkalmazas szempontjabol az lizemanyagok teljes korére — beleértve az elektromos energiat is — kiterjed az
intézkedés. A tovabbiakban egységesen a villastargonca megnevezés szerepel, sziikség szerint megadva az
iizemanyagot is.

Az intézkedés a fentiekbdl addéddéan nem vonatkozik olyan munkagépekre, amelyek kézi erdvel hajtottak,
amelyek nem logisztikai céllal alkalmazottak.

1.4.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés alkalmazasa soran az ajanlas szerinti un. korai csere modszer alkalmazéasa hasznalandd. Ehhez a
kiindulasi alap a hasznalatban 1év0, cserélni kivant villastargonca flotta elemeinek tervezett hasznos élettartama
és jelenlegi életkora, valamint eddig teljesitett lizemoraja. A megtakaritasi idészak kettéoszlik a szamolas soran a
tervezett hasznos élettartam végéig tart6 idészakra és az 0j gépek ezt kovetéen még hatralévo élettartamara.

Az energiamegtakaritds kiszamitasahoz sziikséges alapadatokat az 1.4.2. tablazat tartalmazza. A tablazat
targoncanként toltendd. A kitdltés soran Osszevonas lehetséges, ha azonos tipusokrol és megegyezd hasznalati
adatokrol van szo.

1.4.2. tablazat
A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot alapadatai
A B C
lecserélt beszerzett

Tipus megnevezése sziikséges szilikséges



Gyarté megnevezése sziikséges sziikséges

Uzemanyag tipusa szilikséges sziikséges
Hasznalatba vétel datuma sziikséges sziikséges
Hasznalatbol kivonas datuma sziikséges nem sziikséges
Eves atlagos iizemoéra sziikséges sziikséges
Fogyasztas,  l/lizemora  vagy sziikséges szilikséges

kWh/iizemora, EN 16796
szabvany vagy VDI ciklus szerint

Hasznos terhelhetdség, tonna sziikséges sziikséges

1.4.3. Az intézkedés élettartama

Az elszamolhaté maximalis élettartam 15 év.

1.4.4. Az intézkedés hatasanak éves csdkkenése — éves avulas mértéke

A vérhato kopasok, kiilondsen az intenziv, magas lizemoraji élettartam miatt évi 1% avulassal kel szamolni.
1.4.5. A szamitasi modszertanban alkalmazott teljesitmény- €s energiahatékonysagi tényezok

A szamitast a szokasos (pl. liter/lizemora) fogyasztasi adatokbol kiindulva kell végezni, de az eredményt MJ-ban
kell kifejezni a végsOenergia-megtakaritas elszamoldsahoz. Az ilizemanyagok atvaltasi tényezoit az 1.4.5.
tablazat hatarozza meg.

1.4.5. téblazat Az 1.4.2. tablazat szerinti fogyasztasadatok atvaltasi tényezdie

A B C D E

L izemanyag fit6értek, fitderték, fogyasztis aftziﬁfg::
MlJ/kg MJ/liter meértékegysége MJ /iizem(')r;l

2. | benzin - 323 liter/lizemora 323

3. | dizel - 35,7 liter/izemora 35,7

4. | PB 46,0 - kg/tizemoéra 46,0

5. | CNG 47,2 - kg/tizemoéra 472

6. | elektromos - - kWh/lizemora 3,6

1.4.6. Az intézkedés altal elért, elszamolhato energiamegtakaritds szamitasi elve

A ,korai csere” modszer harom fogyasztasi adaton alapul: (1) a lecserélt villastargonca flotta vagy gép korabbi
fogyasztasa, (2) a hasonlo, aktualisan a piacon 1év0 villastargonca flotta vagy gép atlagos fogyasztasa, (3) az 4j
targonca fogyasztasa. Az intézkedés alkalmazasanal ezeket az értékeket az alabbiak szerint hatdrozzuk meg:

(1) A lecserélt flotta, vagy gép fogyasztasat gépenként hatarozzuk meg, a beszerzéskori EN 16796 szabvany
vagy VDI ciklus szerinti fogyasztas alapjan. Amennyiben a beszerzéskori specifikacio nem all rendelkezésre,
vagy az nem tartalmaz szabvanyos fogyasztasi adatot, a (2) pont szerinti fogyasztast (piaci atlagos érték) kell
hasznalni. A mértekegységek: dizel — liter/lizemora, PB (LPG) — kg/lizemora, elektromos — kWh/iizemora.

(2) A piaci atlagos értek meghatarozasa ugy torténik, hogy az uj gépek beszerzéséhez legalabb harom éarajanlatot
kell bekérni, az ajanlatokban szerepld tipusok EN 16796 szabvany vagy VDI ciklus szerinti fogyasztasanak
atlaga lesz a piaci atlag.

(3) Az Ujonnan beszerzett villastargonca flotta, vagy gépek EN 16796 szabvany vagy VDI ciklus szerinti
fogyasztasa a gyarto hivatalos adatkdzlése alapjan.

1.4.7. Az éves energiamegtakaritas szamitasa

1.4.7.1. A lecserélt targonca varhato élettartamaig szamitott éves energiamegtakaritas



Az éves végsbenergia-megtakaritds szamolasa a kovetkezd (1.4.7.1.1.) képlettel torténik a korai csere
periodusaban:

SR (Fri*fri=Fai*fa i)

AE 050 [GJrév] (1.4.7.1.1)

ahol

n — a lecserélt targoncék szdma, /db]

U — az i-edik lecserélt targonca figyelembe vett éves tizemoraja, [iizemora/év]

F.; — az i-edik lecserélt targonca 1.4.2. tdblazatban megadott fogyasztasa

fii — a régi flotta i-edik targoncdjanak lizemanyagéahoz tartozo atvaltasi tényezd az 1.4.5. tablazat E
oszlopa szerint

Fa; — az i-edik lecserélt targonca helyett beszerzett 0j targonca 1.4.2. tablazatban megadott
fogyasztasa

foi — a régi flotta i-edik targoncdjat valtd Uj targonca lizemanyagahoz tartozo atvaltasi tényezd az

1.4.5. téblazat E oszlopa szerint
1.4.7.2. Az (j targonca piaci atlaga energiafelhasznalasanak meghatarozasa

Az Uj targonca tipusahoz tartozo piaci atlag energiafelhasznalasanak meghatarozasa a kovetkezd (1.4.7.2.1.)
képlettel torténik:

3 2 . s ..
__ Yi=1Farajaniati*farajanlatii

F4 S [MJ/év] (1.47.2.1)

ahol

Fy — a korszerii piaci atlagnak megfelel targonca energiafelhasznalasa [MJ/lizemora]

Firajinlati — az i-edik targonca arajanlatban szereplé VDI szerinti fogyasztasa az adott lizemanyaghoz

tartozo szokasos szabvanyos mértékegységben

firajantatii — az i-edik arajanlatban szerepld targonca lizemanyagéhoz tartozo atvaltasi tényezé az 1.4.5.
tablazat utolsé oszlopa szerint

1.4.7.3. A lecserélt targonca korai csere iddszakat kovetd periddusban szamitott éves energiamegtakaritasa

Az éves végsOenergia-megtakaritas szdmolasa a kdvetkez6 (1.4.7.3.1.) képlettel torténik a korai csere idoszakat
kovetd periddusban:

AE = 2= tadad Gy (1473.1)

1000

ahol

n — a lecserélt targoncak szama, [db]

U — az i-edik lecserélt targonca figyelembe vett éves lizemoraja, [tizemora/év]

Fai — az i-edik 0j targonca tipusahoz tartozd, a korszerii piaci atlagnak megfeleld targonca energia

felhasznalasa [MJ/iizemora]

Fui — az i-edik Uj targonca tipusdhoz tartoz6 fogyasztds az adott lizemanyaghoz tartozd szokasos
szabvanyos mértékegységben

fui — az Uj targonca lizemanyagahoz tartozo atvaltasi tényez6 az 1.4.5. tablazat utolso oszlopa szerint
1.4.8. A varhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A lecserélt és U targonca tipusat, gyartojat, felhasznalt iizemanyag tipusat igazolé6 dokumentumok (igy
kiilénosen targyi eszk6z karton, gépkonyv, adattabla, szamla).

b) A lecserélt és Uj targonca korat és hasznalatbavételének idépontjat igazoldé dokumentumok (igy kiilondsen
targyi eszkoz karton, gépkonyv, aktivalasi jegyzokonyv).

c) A lecserélt targonca hasznalatbol kivonasanak id6pontjat igazoldé dokumentumok (igy kiilondsen leltari
jegyzokonyv, selejtezési jegyzokonyv, értékesitési szerzddés, értékesitési bizonylat).



d) A lecserélt targonca éves atlagos lizemodrajat igazold dokumentumok (igy kiilondsen a targonca lizemora
szamlalojabol kiolvasott és dokumentalt adatok).

e) A lecserélt és Uj targonca energia felhasznalasait igazold dokumentumok (igy kiilondsen gépkonyv, bekért
arajanlat stb., amely EN 16796 szabvany, vagy VDI ciklus szerinti).

A felsorolt dokumentumok kdziil egyetlen olyan is elegendd, amely hitelt érdemlé szamviteli bizonylatnak, vagy
miiszaki dokumentumnak szamit.

1.4.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés 1étrejottének datuma a lecserélt villastargoncaknak a tarsasag hasznalatdbol torténd kivonasanak
idépontja és az ijonnan hasznalatba vett jarmiivek hasznalatbavételének idépontja koziil a késébbi.

Az intézkedés létrejottének idOpontjat a haszndlatbol kivonds tekintetében a lecserélt targonca leltarbol
kivezetésének, vagy selejtezésének, vagy értékesitésének idépontja hatarozza meg.

Az intézkedés 1étrejottének idépontjat a hasznalatbavétel tekintetében az adasvételi, vagy bérleti szerz6dés, vagy
a szamvitel szerinti lizembe helyezés idopontja koziil az utdbbi adja meg.

Az elszamolhatosag kezdete az intézkedés létrejottének datuma.

2. Szallitas
2.1. Energiatakarékos gumiabroncs hasznalata
2.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag-noveld intézkedés, melynek soran egy meglévé kevésbé hatékony gumiabroncsot
korszeriire cserélnek. Az intézkedés végrehajthato az 5/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet szerinti M és N
kategoriaji gépjarmiivek esetében. Az intézkedés soran a meglévd gumiabroncsok cseréjénél a C, vagy
magasabb energiahatékonysagi osztalyba sorolt abroncsok alkalmazasa veendd figyelembe. A gumiabroncsok
kategoriaba sorolasat a gumiabroncsok iizemanyag-hatékonysag €s mas paraméterek tekintetében torténd
cimkézésérdl szol6 2020/740 (2020. majus 25.) EU rendelet hatdrozza meg.

2.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés megvaldsulasa soran rogziteni kell a lecserélt, valamint az (ijonnan felhelyezett gumiabroncs
energiahatékonysagi besorolasat. Mindemellett sziikséges rogziteni a jarmi éves futasteljesitményét is.

2.1.3. Az intézkedés élettartama

Az ajanlas szerint egy-egy garnitiira gumiabroncs, fliggetleniil attol, hogy téli vagy nyari, hozzavetdlegesen 50
000 km élettartammal rendelkezik a C1 és C2 tipusban. A nehéz tehergépjarmiivek és autobuszok szdmara
szolgald C3 tipusnal ennél magasabb, 100 000 km élettartam vehetd figyelembe.

2.1.4. Az intézkedés hatasanak éves csdkkenése — éves avulas mértéke
Az intézkedés eredményének avulasi hatdsa nincs.
2.1.5. Az intézkedés altal elért, elszamolhato energiamegtakaritds szamitasi elve

A megtakaritas szamolasanal abbol indulunk ki, hogy a meglévd besorolasnal eggyel, vagy tobbel alacsonyabb
fogyasztasi besorolast 1épiink at, minden ilyen ugrasnal csokken a fogyasztas, az eredd fogyasztas pedig az
ugrasokhoz tartozo valtozasok osszege. A 2.1.5.1 tablazat szerinti megtakaritasi 1épcsok alkalmazandok.

2.1.5.1 tablazat
Gumiabroncs besorolasanak valtozasabol adodoé energiamegtakaritas

A B C D
Gumiabroncsok Gumiabroncsok Gumiabroncsok
T energiahatékonysagi energiahatékonysagi energiahatékonysagi
Gépjarmiivek g ysag gla ysag ga yoasl
r g osztalyanak osztalyanak osztalyanak valtozasabol
kategoriai e e a1 g « e e a1 ,, " )
valtozasabol eredd | valtozasabol ered6 | eredd energia
energia megtakarités energia megtakaritas megtakaritas
—C C—B B—A




Ml 0,016 [MJ/km] 0,032 [MJ/km] 0,043 [MJ/km]
M2 0,022 [MJ/km] 0,043 [MJ/km] 0,058 [MJ/km]
M3 0,049 [MJ/km] 0,097 [MJ/km] 0,130 [MJ/km]
N1 0,016 [MJ/km] 0,032 [MJ/km] 0,043 [MJ/km]
N2 0,032 [MJ/km] 0,065 [MJ/km] 0,086 [MJ/km]
N3, 6 0,058 [MJ/km] 0,115 [MJ/km] 0,151 [MJ/km]
N3, 12 0,083 [MJ/km] 0,162 [MJ/km] 0,216 [MJ/km]

Az N3 kategorianal merev tehergépkocsit és potkocsis vontatot kell megkiilonboztetni, elébbinél hat, utobbinal
12 abronccsal szamolva. A 2.1.5.1. tablazatban az M1 és N1 gépjarmii kategdrianal négy abronccsal kell
szamolni, az M2 ¢és N2 kategérianal, tovabba az M3 és N3 kategérianal hat abroncsot kell feltételezni
alapesetben. Eltéré szamli gumiabroncs csere esetében aranyositas alkalmazhato, de az intézkedés minimum egy
tengely két oldalan két abroncs cseréje esetén szamolhatdé el. A nyari és a téli abroncsokat nem kell
megkiilonboztetni, a valtdsok soran a kiilonbség hasonldé a nyariakéhoz. A hoéra késziilt abroncsok kiilon
kategoriat képeznek az 0j rendszerben, azokat nem kell kiilon kezelni.

2.1.6. Az éves energiamegtakaritas szamitasa

A szamitési képlet:

AE =2, 4B;; * ki * Uy, [MJ/km] (2.1.6.1.)
ahol:

4B, ; — az i-edik jarmiikategoriaba es6 gépjarmiivekre szerelt ij gumiabroncsok besoroldsvéltasahoz tartozo, egy
gépjarmiire esé fajlagos megtakaritdas [MJ/km]. Amennyiben tobb besorolasi valtozast eredményez a
gumiabroncs cseréje (C—A a 2.1.5.1 tablazat szerint), ott a besorolasi megtakaritasok dsszegével kell szamolni;

k;; — az abroncsok szdma szerinti korrekcios tényez6 (N1 kategoridban 4 helyett 6 abroncs esetén értéke 1,5; M3
kategoériaban 6 helyett 8 abroncs esetén értéke 1,33;);

U,; — az egyes jarmiikategoridkkal és abroncstipussal az adott évben megtett 4tlagos tivolsag.
2.1.7. A vérhat6 végsdenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok.

a) A felszerelt 1j gumiabroncs energiahatékonysagi osztalyba sorolasat igazolé dokumentum,
b) A leszerelt gumiabroncs energiahatékonysagi osztalyba sorolasat igazoldé dokumentum,

¢) Szamitasokkal aldtdmasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év],

d) A lecserélt gumiabroncs selejtezését igazold nyilatkozat.

2.1.8. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés 1étrejottének datuma az elsé csere datuma. Ha az intézkedés tobb iitemben vagy idében elhiizva
valdsul meg, akkor az érintett flottat eszerint indokolt szegmentalni. Uj gépjarmii beszerzésekor az intézkedés
nem elszamolhato.

2.2. Flottagépjarmiivek abroncsnyomas ellendrzése
2.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Alkalmazasi teriilet: minden gépjarmii az 5/1990. (IV. 12.) K6HEM rendelet szerinti M és N kategoriaju
gépjarmlivekbol. Az intézkedést az iizleti céllal gépjarmiiparkot, gépjarmii flottat iizemeltetd tarsasagok
hajthatjak végre, amelyek sajat, vagy szerzddott partner telephelyén, szervezett és nyilvantartott mddon
rendszeresen ellendrzik és beallitjdk a gumiabroncsok nyomasat. Ki kell alakitani egy olyan rendszert, amely
dokumentaltan tartalmazza a kiszolgalt jarmiivekre vonatkozoan az optimalis keréknyomasokat (abroncsméret €s
tengelyterhelés, stb. fiiggvényében), tovabba a rendszeres ellenérzések megtorténtét.

2.2.2. Az intézkedés élettartama



Az intézkedés standard modon elszamolhatd maximalis élettartama 1 év.

2.2.3. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés hatasara varhato energiafogyasztas-csokkenésnek nincs avulasa.
2.2.4. Az intézkedés altal elért, elszamolhatd energiamegtakaritas szamitasi elve

Az elérhetd megtakaritas jellemzo értékei az egyes gépjarmikategoridkra jellemz6 aranyok alapjan keriiltek
kiszamitasra. A szamolasnal a 2.2.4.1. tdblazat szerinti normativ fajlagos megtakaritasokat sziikséges alkalmazni.

2.2.4.1. tdblazat
Normativ fajlagos energia-megtakaritasok gépjarmiifajtanként

A B C

Gépjarmiivek Uzemanyag Uzemanyag

kategoriai megtakaritas megtakaritas
[liter/100km] [MJ/km]

M1 0,106 0,03636

N1 0,099 0,03528

M2 0,145 0,05184

N2 0,179 0,06408

M3 0,343 0,1224

N3 0,347 0,12384

2.2.5. Az éves energiamegtakaritds szamitasa
A szamitasi képlet:
AE =2, AP; * U;
ahol:

[MJ/km] (2.2.5.1)

AP;; — az i-edik jarmiikategoridba esé gépjarmiivekre szerelt gumiabroncsok rendszeres nyomésellendrzéséhez és
beallitasahoz tartozo fajlagos megtakaritas, [MJ/km];

U,; — az egyes jarmiikategoridkkal és abroncstipussal az adott évben megtett 4tlagos tivolsag.

2.2.6. A vérhat6 végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A kovetelményeknek megfeleld gumiabroncsnyomas beallitdé berendezés lizembehelyezési dokumentumai,
b) A berendezés hitelesitését igazoldé dokumentumok,

c¢) Az abroncsnyomas ellendrzésének és beallitdsdnak folyamatleiré dokumentumai (igy kiilondsen az ellenérzés
¢és bedllitas gyakorisaga, az optimalis gumiabroncs nyomas rogzitése, a rogzitendé adatok listaja),

d) Szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas /GJ/év].
2.2.7. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés 1étrejottének idGpontja az elszamolas bevezetésének kezdete.

2.3. Intermodalis kozlekedés igénybevétele

2.3.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

s

azok az lzleti céllal gépjarmiiparkot, gépjarmiflottat iizemelteté Magyarorszagon székhellyel rendelkezd



tarsasagok hajthatjak végre, amelyek Magyarorszag teriiletét is érintd teherszallitasi tevékenységiik soran
tehergépjarmiives fuvarozas helyett a Magyarorszagon, vagy Magyarorszagrol kiindulva a célallomasig
tehervasut szallitdsi modozatot veszik igénybe, barmely tehervasut szallitasi szolgaltatast végzé gazdasagi
tarsasag teljesitésével. A kozhti teherszallitasnal energiahatékonyabb intermodalis kdzlekedési tipus a tehervasut,
melynek segitségével szallitasi végsdenergia-megtakaritas érhetd el teherszallitas vonatkozasaban.

2.3.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése
Az intézkedés elszamolasahoz sziikséges minimum rogzitendd adatokat a 2.3.2.1. tablazat tartalmazza.

2.3.2.1. tablazat

Az intézkedés alkalmazasanal rogzitend6 alapadatok tehergépjarmiivenként és utanként

A B C
N kategbridj sepjarmu szallitas Vasuti teherszallitas esetén
eseten
Szallitasi utvonal  [km] szilikséges szilikséges
Tnehergepjarmu menetkész - sajat sziikséges nem értelmezhetd
tomege [t/

o , L megegyezik a gépjarmi altal
Szallitott saly  /¢/ sziikséges széllitott mennyiséggel
Fajlagos tlizemanyag felhasznalas Wl
M/t K] szlikséges 0,19 MJ/tkm
A tehergépjarmi altal az intézkedést | sziikséges nem értelmezhetd
megel6z0 2 évben Magyarorszagon
vasarolt iizemanyag ardnya a teljes
iizemanyagfelhasznélashoz
viszonyitva [%]

2.3.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés jellegébdl fakadoan az élettartam 1 év.

2.3.4. Az intézkedés hatdsanak csokkenése évente — avulas mértéke
Az intézkedés soran avulassal nem kell szamolni.

2.3.5. A szamitasi modszertanban alkalmazott teljesitmény- és energiahatékonysagi tényezok

A szamitast a szokasos (pl. liter/100 km) fogyasztasi adatokbol kiindulva kell végezni, de az eredményt MJ-ban
kell kifejezni a végsdenergia-megtakaritas elszamolasahoz. A szokasos lizemanyagok atvaltasi tényezdit a 2.3.5.
tablazat hatarozza meg.

2.3.5. tablazat A szallitas szokasos lizemanyagtipusainak atvaltasi tényezoi

A B C D E
: lizemanyag flitGerck, fﬁtééltték’ fogyaszté§ étszfgﬁl};aizztél\s/ﬂ/t
Ml/kg MI/liter mértékegysége km ’
2. benzin - 323 liter/t km 32,3
3. dizel - 35,7 liter/t km 35,7
4, PB 46,0 - kg/ t km 46,0
5. CNG 47,2 - kg/t km 472
6. elektromos - - kWh/t km 3,6




2.3.6. Az intézkedés altal elért, elszamolhato energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamitas menete a szallitasi tipusok egységnyi sulyra fajlagositott atlagos energiafelhasznalasi adatain alapul.
Az adott uton szallitand6 stly és az ut hosszanak paramétereivel kiszamithaté a kdzhti és a vasuti teherszallitas
kozott elérhetd energiamegtakaritds. A szamitas soran a kozati fuvarozasra hasznalt tehergépjarmiivek fajlagos
energiafelhasznalasat a szallitott suly figyelembevételével sziikséges meghatarozni. A fajlagos
energiafelhasznalas meghatarozasa soran legalabb egy utols6 naptari évre vonatkozoan kell megadni az Gsszes
futasteljesitményt, szallitott tomeget és a felhasznalt {izemanyag mennyiségét. A fogyasztasi adatok
szarmazhatnak elektronikus menetird késziilékbol, a jarmi fedélzeti szamitogépébdl, vagy szamviteli
nyilvantartasbol.

Az intermodalis kozlekedés intézkedésként vehetd figyelembe, amikor a teherszallitd jarmii szallitisa is a
vasuton torténik. Ebben az esetben a fajlagos energiafelhasznalas megallapitasa soran nem a szallitott terhet,
hanem a jarmi menetkész sajat tomege €s a szallitott teher dsszegét kell figyelembe venni.

Nemzetkozi viszonylatban a megtakaritas olyan aranyban szamolhat6 el, amilyen aranyban Magyarorszagon
vasarolt lizemanyagot takarit meg. Az intézkedést megvaldsito vallalatnak az intermodalis szallitas megtakaritas
elszamolasaban résztvevo gépjarmiivekre, vagy azokat — egy esetleges csere el6tt megeléz6 gépjarmiivekre-
vonatkozoan, gépjarmiivenként kell nyilatkoznia arr6l, hogy az intézkedést megeldz6 2 évben a
gépjarmiivenkénti teljes izemanyag felhasznalasanak mekkora hanyadat vasarolta Magyarorszagon.

2.3.7. Az éves energiamegtakaritas szamitasa

2.3.7.1. A kozati teherszallitasra hasznalt flotta gépjarmiivének fajlagos fogyasztasa

V l
Fy = e (mk,00+ — (-] (2.3.7.1.1.)
ahol
Fy — a kozhti teherszallitasra hasznalt flotta gépjarmivének fajlagos fogyasztasa [Vtkm]
V, — Osszes lizemanyag-felhasznalas a vizsgalt id6szakon beliil [l
uy — 0sszes megtett tavolsag a vizsgalt idészakon beliil [km]
my o — tehergépjarmi menetkész sajat tomege [t]

mg, o — atlagos kozuti szallitmany tomege a vizsgalt idoszakon belil [t/

2.3.7.2. A koziti teherszallitas és a vasuti teherszallitas energiaigénye

[g] (2.3.7.2.1.)

E = (Myeo,i + Mgy ) * Fii * fr * Uy j ca
K= g ij
1
= 000

ahol

Ey — kozati szallitas energiaigénye [GJ/év]

my o — az i-edik tehergépjarmi menetkész sajat tomege [t]

m,,; — a j-edik Gton intermodalis kozlekedéssel szallitott szallitmany tomege  /#/

F\; — az i-edik tehergépjarmiivének fajlagos fogyasztasa [Vtkm]

fii— az i-edik tehergépjarmii iizemanyagahoz tartozo atvaltasi tényez6 a 2.3.5. tablazat E oszlopa szerint
u; — a j-edik szallitds sordn megtett 4t hossza [km]

a;;— az i-edik tehergépjarmii belfoldi és kiilfoldi lizemanyag tankolasainak mennyiségi ardnya az intézkedés évét
megel6z0 2 év atlagaban . [%]



mk,i + msz,i

E, = 1000

G
* By * Uy [é] (2.3.7.2.2.)

ahol
E, — vasuton valo szallitas energiaigénye  [GJ/év]

my; — az i-edik tehergépjarmii menetkész sajat tomege, ha a gépjarmiivet is szallitjak vastton my;=myy;,
kiilénben 0 [t]

m,,; — intermodalis kozlekedéssel szallitott szallitmany témege [t]
F, — intermodalis kozlekedésre hasznalt vasut fajlagos fogyasztasa F,= 0,19  [MJ/t-km]
u,; — vasuton torténd szallitds soran megtett Uit hossza [km]

2.3.7.3. Az intézkedés altal elérhetd éves energiamegtakaritas

GJ
AE = E, — E, [E] (2.3.7.3.1.)

ahol
AE - Az intézkedés altal elérhetd éves energiamegtakaritas mértéke /GJ/év]
Ey — kozuti szallitas energiaigénye [GJ/év]

E, — vastton valo szallitds energiaigénye  [GJ/év]

2.3.8. A varhat6 végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A kozhton torténd teherszallitas utvonalat és annak hosszat igazold dokumentumok;
b) A vasuti teherszallitis Gitvonalat és annak hosszat igazolé dokumentumok;

c) A kozuati teherszallitasra hasznalt flottagépjarmiivek lizemanyag-felhasznalasat igazolé dokumentumok.

2.3.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés elszamolasa utolagos. Egy egybefiiggd 365 napos idészak elszamolasa sziikséges. Az utdlagos
elszamolas indoka, hogy a bevezetésekor nem ismert, hogy mennyi kdzati gépjarmii és mennyi altala szallitott
teher lesz vasuti teherszallitassal kivaltva. A fentiek alapjan az intézkedésbdl szarmazod tény végsdenergia-
megtakaritas a kotelezettség teljesitésére abban az évben szamolhato el, amikor a megtakaritas szdmszertisitheto.

3. Energiamegtakaritdas kozlekedési mod valtdassal
3.1. Kerékparos munkaba jaras 6sztonzése
3.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Energiahatékonysag-novelé intézkedés, melynek soran a munkavallalok altal személygépkocsi vagy
tomegkozlekedés helyett sajat kerékparral torténd munkaba jaras révén elért energiafelhasznalas-csdkkenés
szamolhato el.

3.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

A kerékparral torténd munkaba jaras tdmogatasanak mint intézkedésnek az elszadmolasa a munkaba jarassal
kapcsolatos utazasi koltségtéritésrol szolo 39/2010. (II. 26.) Korm. rendelet [a tovabbiakban: 39/2010. (II. 26.)
Korm. rendelet] alapjan torténhet, vagy azzal egyenértékli részletes nyilvantartds és dokumentalas alapjan
lehetséges.

3.1.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama 1 év.

3.1.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke



Az intézkedés avulassal nem szamol.
3.1.5. Az intézkedés altal elért, elszamolhato energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamolasnal figyelembe vett adatok: kerékparral munkaba jarok szama, a megtett tényleges tavolsag oda-
vissza, az éves munkanapok tényleges szama, a kivaltott kdzlekedési eszkdz fajlagos energiafelhasznalasa.

A kerékparral munkaba jarok szama minden esetben tényadatként kezelendd, a megtett tényleges tavolsagokat
személyenként sziikséges meghatarozni, a lakohely és a munkahely tavolsaga alapjan. A munkanapok szamanak
meghatarozasanal az egyénenként kerékparral munkadba torténd bejutas és ledolgozott munkanapok szadma
veendd figyelembe.

A kivaltott kozlekedési eszkoz altal elért megtakarités értéke 1,25 [MJ/utaskm].

3.1.6. Az éves energiamegtakaritdsok szamitasa

A szamolasi képlet:

AE=2; U *N;* 1,25  [M]/év] (3.1.6.1)
ahol:

U; — az i-edik munkavallalo altal megtett napi oda-vissza t, km/nap,

N;— a kerékparral kdzlekedett munkanapok éves szama az i-edik munkavallalo esetében, nap/év.
3.1.7. A vérhat6 végsGenergia megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A kerékparral torténd munkaba jaras tamogatasanak mint intézkedésnek az elszamolasa a39/2010. (II. 26.)
Korm. rendelet alapjan, vagy azzal egyenértéki részletes nyilvantartas,

b) szamitasokkal alatdmasztott végsdenergia-megtakaritas /G.J/év] igazolasa.
3.1.8. Az intézkedés elszdmolhatosaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének dadtuma a munkédba jarasi koltségtéritésrol szold megallapodas, vagy az annak
keretében torténd els6 munkaba jaras idopontja.

V.RESZ
SZEMLELETFORMALAS

1. Szemléletformadlas a kozlekedésben
1.1. Energiatakarékos vezetés 6sztonzése képzésekkel
1.1.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Az intézkedés az 5/1990. (IV. 12.) KGHEM rendelet szerinti M1, M2, M3, N1, N2 és N3 gépjarmii kategériara
terjed ki és kétféle intézkedést foglal magaban: hagyomanyos elméleti és gyakorlati személyes képzést, valamint
a korszerti, digitalis, telefonos/szamitogépes alkalmazasokon alapul6 tavoktatast.

1.1.1.2. Hagyomanyos vagy online elméleti és hagyomanyos gyakorlati személyes képzés

A képzést a maganszemélyek, vagy hivatasos gépjarmiivezetk szamara arra jogositott, arra szakosodott
tarsasagok, szervezetek végzik, amelyek alkalmazasaban/megbizasaban all az adott feladatra alkalmas, kiképzett
személy/oktatd — a vonatkozo hatalyos jogszabalynak — megfelelden.

Az oktatast és az oktatasi anyag készitését olyan személynek kell végeznie, aki az adott jarmiikategoriara
érvényes gépjarmiivezetdi szakoktatdi képzettséggel rendelkezik és a kozuti kozlekedésrdl szolo térvényben
meghatarozott engedéllyel rendelkezé szakoktatordl, iskolavezetérdl ¢€s jarmiivezetdi vizsgabiztosrol a
kozlekedési hatosag altal vezetett nyilvantartasban szerepel. Oktatdst vagy oktatasi anyag készitését olyan
vallalkozo, vagy vallalkozas végezhet, amelynek tevékenységi korében szerepel a 8553'08 jarmiivezetd oktatas
tevékenység.

A képzés magaban foglalja az elméleti képzést, a gyakorlati képzést és a vizsgat. Az elméleti képzés vagy
tantermi, vagy online. A gyakorlati képzés normal kozuti forgalomban torténik, amelynek soran felmérik a
vezetd meglév gyakorlatat és testre szabottan begyakoroltatjak vele a takarékos vezetés technikajat.

1.1.1.3. Korszer(, digitalis alkalmazasokon alapuld tavoktatas formaban torténd képzés



A képzés keretében oktatd videok, internetes csoportok szamara késziilt jatékprogramok, vagy klasszikusabb,
elektronikus oktatéanyagon keresztiil végzett oktatdsok végezhetok.

1.1.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Ahhoz, hogy figyelembe vehetd legyen, visszakdvetheté modon dokumentalni kell a tréning elvégzését. Ez
kapcsolodhat meghatarozott eredmény/pontszam eléréséhez, esetleg elektronikus feliileten keresztiili
vizsgazashoz.

Mindkét esetben (1.1.1.2 és 1.1.1.3.) nyilvantartast sziikséges vezetni a képzések modjarol, a résztvevok,
illet6leg a vizsgat eredményesen teljesitok szamardl, az altaluk vezetett gépjarmiivek kategoriajarol.

1.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés €lettartama 1 év.

1.1.4. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés avulassal nem szamol.

1.1.5. Az intézkedés altal elért, elszamolhato energiamegtakaritds szamitasi elve

Az 1.1.1.2. és az 1.1.1.3. pont szerinti esetre egyarant vonatkozik a szdmitas alapkoncepcidja: a képzésben
résztvevOk szama, az altaluk éves szinten (éves atlagban) felhasznalt lizemanyag mennyisége és a megtakaritas
aranya az alapveto elemei a szamitasnak.

1.1.6. Az éves energiamegtakaritas szamitasa

A szamitasi képlet:

AE =2, F; ¥ Afi * k,/* k. [MJ/év], (1.1.6.1.)

ahol:

i —a résztvevok szamat jeloli, i=1...n, 6,

F;— az i-edik résztvevo altal évente felhasznalt izemanyag, [MJ/év],

Af; — a megtakaritas mértéke, %/100,

k,; — eseti korrekcios tényezd, amely figyelembe veszi a képzés hatékonysagat.

ky; — korrekcids tényezd, amely figyelembe veszi a képzés konkrét lebonyolitasat.

A képletben az egyes (i-edik) résztvevok adatai az dsszes résztvevo atlagaval/jellemzdjével helyettesithetok.

Az 1.1.1.2. pont szerinti esetben (hagyomanyos képzés) a megtakaritasok alkalmazand6 mértékeit az 1.1.6.1.
tablazat tartalmazza.

1.1.6.1 tablazat
A hagyomanyos vagy online elméleti és hagyomanyos gyakorlati személyes képzéssel elérhetd
energiamegtakaritasok mértéke

A B C D
L. Af; ky: ki
2. személygépkocsi, 8 dras tréning 8% 0,75...1,0 1 vagy 0,75
3. személygépkocsi, 1 Orés tréning 4% 05...1,0 1 vagy 0,75
4. haszonjarmii 5% 0,75...1,1 1 vagy 0,75

A k,,; tényezo értékei:

személygépkocsi, 8 oras tréning — 0,75 idegen gépjarmiivel, csak tanpalyan, elmélet aranya 0,5 felett; 1 sajat
gépjarmivel, forgalomban is, elmélet aranya nem haladja meg a 0,5-6t.

személygépkocsi, 1 orés tréning — 0,5 csak elméleti, vagy csak gyakorlati tréning, gyakorlat tanpalyan; 0,75
vegyes elméleti és gyakorlati tréning; 1 elméleti és gyakorlati tréning, forgalomban.

haszonjarmii — 0,75 a 10 6rat nem meghalado tréning, fele-fele aranyban elmélet és gyakorlat esetében; 1 a 10
orat meghalado, hasonlo aranyban elméletet és gyakorlatot tartalmazo tréning esetében; 1,1 ha az el6z6 eset
kiegésziil értékeléssel, tanacsokkal, tovabbi gyakorlast lehetové tevo ajanlasokkal, javaslatokkal (igy kiilondsen
szimulacids szamitogépes jatékok, felhasznaldi csoportok).



A ky,; tényezd értékei:
Mindharom esetben 1, ha az elméleti oktatas hagyomanyos médon tanteremben torténik.
Mindharom esetben 0,75, ha az elméleti oktatas online feliileten tértén az oktatd jelenlétével.

Az 1.1.1.3. esetben a megtakaritast egységesen 2%-kal sziikséges szdmolni. A k,,; korrekcids tényez6 tudja
tiikrozni, hogy milyen mértékben teljesitette az adott résztvevd (vagy a résztvevok atlaga) a tervezett/elvart
»tananyagot”, , kihivast”.

A k,,; korrekcios tényezo értéke az adott megoldashoz kapcsolodo értékelés fiiggvényében, a terjedelmet harom
savra osztva a kovetkez6: alsd harmad — 0,5; k6zépso harmad — 0,75; felsé harmad — 1.

A ky,; korrekcids tényez6 az 1.1.1.3 esetben 1.
1.1.7. A vérhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A képzést igazoldo dokumentumok (igy kiilondsen képzés megnevezése, képzés tematikaja, képzés helye,
tréner neve),

b) Résztvevok szamat és a képzésen elért eredményiiket igazoldé dokumentumok,

c) A résztvevOk altal hasznalt gépjarmiivek, azok éves atlagos megtett lizemanyag-felhasznalasi és
futasteljesitményét rogzitd dokumentumok,

d) Az oktatasrol kiadott igazolas az azt végrehajtd nyilvantartott szakoktatonak a neve és regisztracios szama
megadasaval egylitt. Az igazolashoz csatolni kell az oktatas tematikajat, feladat/téma, 6raszam és a képzés
jellege (elmélet/gyakorlat) szerinti bontasban,

e) Szamitasokkal alatdmasztott végsdenergia-megtakaritas /G.J/év].

1.1.8. Az intézkedés elszdmolhatosaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma az adott csoportban a képzés megtorténtének datuma.
1.2. Abroncsnyomas ellenorzése és beallitasa

1.2.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

Az intézkedés keretében 1j, hiteles gumiabroncs nyomas ellenérz6 és gumiabroncs nyomas beallité allomasok
létesitése, vagy a meglévok karbantartdsa, valamint a felhasznalok figyelmének felhivasa a helyes
gumiabroncsnyomas beallitasara a takarékosabb és biztonsagosabb gépjarmii hasznalat érdekében valosithato
meg energiahatékonysag noveld intézkedésként.

Az intézkedés végrehajthato minden az 5/1990. (IV. 12.) KGHEM rendelet szerinti M1 kategoériaja jarmiivek,
tovabba az N1 kategoridju kishaszonjarmiivek esetén.

Az intézkedés olyan allomasokon Iétesithetd, amely ingyenesen barki altal elérhetd, megfelelé hasznalati és
iizemanyag megtakaritasi tandcsokkal ellatott (legalabb az alapvetd kezelési és helyes gumiabroncs nyomas
révén elérhetdé megtakaritasi informaci6), dokumentaltan karbantartott, folyamatosan miikodoképes. A megfeleld
dokumentalési rendszert ki kell alakitani, legalabb olyan mértékig, hogy a forgalom volumene becsiilhetd, az
éves hasznalati (rendelkezésre allasi) idé szdmolhato legyen.

1.2.2. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 1 év.

1.2.3. Az intézkedés hatasanak éves csokkenése — éves avulas mértéke

Az intézkedés avulassal nem szamol.

1.2.4. Az intézkedés altal elért, elszamolhatd energiamegtakaritas szamitasi elve
Haromféle gumiabroncs nyomas beallito 1étesitmény vehetd figyelembe:

A tipus: ahol az atlagos napi gépjarmii forgalom meghaladja az 500-at és legalabb 6 kutoszloppal (12
kiméréhellyel) rendelkezik, legalabb két abroncsnyomas beallitd berendezés/allas talalhato.

B tipus: ahol legalabb napi atlagban 250 gépjarmii megfordul. A toltéallomas rendelkezik legalabb két
abroncsnyomas beallitd berendezéssel.

C tipus: ahol napi atlagban legalabb 75 jarmii megfordul. A tdltéallomas rendelkezik legalabb egy
abroncsnyomas beallitd berendezéssel.



Ezekhez a  kategéridkhoz ~ éves  lizemanyag  megtakaritast  kell  rendelni, az  egyes
kotelezetteknél/kedvezményezetteknél figyelembe vett berendezések/Iétesitmények szamatol fiiggden.1.2.5. Az
éves energiamegtakaritas szamitasa

Az egyes gumiabroncs nyomas beallito allomas tipusokhoz kt6do éves megtakaritasok az alabbiak:
A tipus: 65 [GJ/egység,év]

B tipus: 21 [GJ/egység,év]

C tipus: 7 [GJ/egység,év]

A szamitasi képlet:

AE=2%;AE;* N; [GJ/év] (1.2.5.1)
ahol:

AE; — a fentiekben a harom tipusra megadott energiamegtakaritas az i-edik tipusra, GJ/egység,év;

N; — az i-edik tipusba tartoz6 allomasok szama, db, az adott évben.

1.2.6. A varhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A toltéallomas 1.2.4 pontban meghatarozott besorolasat igazoldé dokumentumok,

b) A gumiabroncsnyomas beallité berendezés hitelesitését igazoldé dokumentumok,

c) A gépjarmiivezetdk tajékoztatasat (igy kiilondsen tajékoztatas formaja, tajékoztatd tartalma) igazold
dokumentumok,

d) Az intézkedés kezdetét igazoldo dokumentum,

e) Szamitasokkal alatdmasztott végsdenergia-megtakaritas /G.J/év].

1.2.7. Az intézkedés elszdmolhatosaganak kezdete

Az intézkedés létrejottének datuma a szemléletformald intézkedés kezdete.
1.3. Energiamegtakaritas otthonrol torténé munkavégzéssel

1.3.1. Az intézkedés leirasa, altalanos feltételek

A munkaba jaras energiaigénye csokkentheté a munkaltatd székhelye és telephelye helyett otthonrdl torténd
munkavégzéssel. Munkavégzés alatt minden munkavégzésre iranyuld jogviszony keretében végzett munkat
érteni kell.

Az intézkedés csak azokra az esetekre alkalmazhatd, ahol a munkaltatd székhelye és telephelye és a
munkavallal6 tartézkodasi helye is Magyarorszagon van.

Az intézkedés keretében akkor lehet energiamegtakaritast elszamolni, ha a munkavallalok a munkaba jaras
helyett lakohelyiikrdl vagy egyéb helyszinr6l végeznek (a tovabbiakban: otthonr6l) munkat.

1.3.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Munkavallalonként (igy kiilondsen: munkaszerzddés, vallalati belsé szabalyzat, a munkaltat6 és a munkavallalo
tdvmunkardl szold irdsos megallapodasa, bérszamfejtési adatok, a munkaba jaras koltségtéritésérol szolo
megallapodas alapjan) rogziteni sziikséges az alabbi adatokat:

1.3.2.1. Kiindulasi allapot
a) Az intézkedés bevezetését megel6z6en szokasosan a munkahelyen teljesitendd munkanapok szama.

b) Az intézkedés bevezetését megel6zOen szokasosan munkavégzés céljabol otthon toltott
munkanapok szama.

¢) Munkaba jaras jellemzo kozlekedési eszkoze, modja.

d) Munkaba jaras kozlekedési mdd szerinti Witvonal hossza (igy kiillondsen km elszamolas,
utvonaltervezovel késziilt kimutatas, a munkavallalo nyilatkozata).

1.3.2.2. Intézkedést kovetd allapot

a) Az intézkedés bevezetését kovetd évben a munkahelyen teljesitendé munkanapok szdma.



b) Az intézkedés bevezetését kovetd évben munkavégzés céljabol otthon toltott munkanapok szama.
1.3.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés €lettartama 1 év.
1.3.4. Az intézkedés hatasanak éves csdkkenése — éves avulas mértéke
Az intézkedés avulassal nem szamol.
1.3.5. Az intézkedés altal elért, elszamolhato energiamegtakaritas szamitasi elve

A szamitasnal figyelembe vett kiinduld adatok: az intézkedéssel érintett munkavallalo esetében a kivaltott
utazasi tavolsdg oda-vissza, a lakohelyen toltott munkanapok tényleges szdma éves szinten, a kivaltott
kozlekedési eszkdz tipusa.

A szamitas alapelve: az intézkedés keretében otthon t6ltott munkanapokra es6 utazasi célu energiafelhasznalas a
megtakaritas.

A kivaltott kozlekedési eszkoz személygépjarmii, vasut (ideértve: villamos, HEV, metré vagy trolibusz) vagy
autobusz. A kdvetkezo fajlagos értékekkel kell szamolni:

személygépjarmii — 2,0 MJ/utaskm

autobusz — 0,5 MJ/utaskm

vasut (villamos, HEV, metré, trolibusz) — 0,25 MJ/utaskm
1.3.6. Az éves energiamegtakaritas szamitasa

A kovetkez6képpen szamithaté a megtakaritas:

n
_ Ziza UiNifi
1000

AE [GI/év]  (13.6.1)

ahol
n = a tdvmunkaban dolgoz6 munkavallalok szamossaga

fi=a kivaltott kozlekedési mod atlagos fajlagos energiafelhasznalasa az i-edik munkavallalé esetében,
[MJ/km]

U; = az i-edik munkavallal6 altal alkalmanként megtett oda-vissza at, /km/db],
N; = az alkalmak éves szama az i-edik munkavallalo esetében, [db/év]
1.3.7. Az elszamolhat6 végsGenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

Az intézkedésben érintett 0sszes munkavallaléra vonatkozdan egyenként az aldbbi dokumentumok megléte
sziikséges:

a) Munkavégzésre irdnyuld szerz6dés, vagy vallalati belsd szabalyzat, vagy a munkaltatd és a
munkavallal6 tdvmunkardl sz616 irasos megallapodasa.

b) Az intézkedés bevezetését megeldzo és az intézkedés bevezetését kovetd évben az otthonrol teljesitett
munkanapok szamat igazolé dokumentum.

¢) A munkaba jaras tavolsagat és eszkozét igazold dokumentum.

1.3.8. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az intézkedés elszamolasa utdlagos. Egy egybefiiggd 365 napos iddszak elszamolasa sziikséges.
Energiamegtakaritas abban az évben szamolhatd el, amikor a megtakaritds szamszer(isithetd, vagyis az
elszamolni kivant egybefiiggd 365 nap leteltének évében.



